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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatohelyeinek éveszémolbja mindig jeleés
hatarlé a tudomanyos kozosség életében. A beszamold kéatet, ,sarga konyv’ —
osszefoglalja intézeteink és tamogatott kutatolekykutatasi eredményeit, értékeddatait,
jellemz mutatéit. E tobbkotetes, kozijgsi éves beszamold kiadvanyok eléékedz MTA
honlapjan is (www.mta.hu), mind a déntéshozok, mantudomanyos kézdsségek, mind a
kotetben adjuk kézre a kormanyzati-, gazdasagietiigzféra érdekidésére is szamot tarto,
a gyakorlati alkalmazas szempontjabdl igéretesmaohyos eredményeket.

A 2007-es év alkotd, termékeny és eredményes ekgjtenolt az akadémiai kutatasnak. A
valtozo korulményekhez igazodva az MTA vezetéselatieintézeteink, kutatohelyeink is
komoly ebfeszitéseket tettek a tudomanyos kutatés feltéeebiztositdsara, éltek &\ilo
kulfoldi lehetségekkel, és igyekeztek ezékpotolni az elapad6 hazai kutatasi forrasokat. A
valtozé korulmények kodzott a kutatdk, kutatdécsoplortnedrizték, $t fokoztak hazai és
nemzetkozi elismertségiket tudomanyteriletikon. kg@zolja a publikdcidk szama,
idézettsége €s a nemzetkdzi tudomanyos bizottsagokblydiratok szerkesdizottsdgaban
betdltott szamos tisztség és elismerés. Az elnvdklgen a kutatohalézat — a jelzett gondok
ellenére is — sikeresen tudott versenyezni a#setban alkalmazott kutatdsi feladatok
gyarapodasa. A kutatéhalézat megte mikodoképességét a koltségvetési tdmogatas
szik0ssége, a palyazati finanszirozas nehézkes, Hiikaks jellege ellenére is.

Kutatéintézeteink 6sszes dolgozoéjanak atlaglétszaligavaltozott: 2006-ban 4345 fvolt,
2007-ben pedig 4294, ez mintegy 1%-0s cstkkenésn Eelll a kutatok atlaglétszama
ugyanakkor 1%-kal novekedett. Az 6sszes kutatdnadtegy 30%-a 35 év alatti. E mutatd
kivaléan jelzi az Akadémia tudatos tudomanypolijkda hazai K+F halézatban a legtobb
fiatal kutato itt dolgozik. Ehhez ddhimeértékben jarult hozz4 az 1992 6ta kivaloaikdad
fiatal kutatoi tAmogatasi rendszer.

Az 0sszes tudomanyos publikdcié szama 2007-ben 64#0 Ez mintegy 4,5%-0s
novekedést mutat az éeb évihez képest Az 6sszes tudomanyos publikacidé 22%-a
nemzetkdzi egyuttiikodés keretében készult.réferalt nemzetkdzi folydiratokban megjelent
cikkek szama 2007-ben 6sszességében nem valt@éotgz 6sszes publikacid mintegy
haromnegyedét teszi ki. Az egy kutatérab e¥sszes publikaci6 szadma 2007-ben 2,6
(élettudomanyoknal: 1,44, matematika es terméshattanyoknal: 1,9,
tarsadalomtudomanyokndl: 4,7). 2007-ben az életbhdchyi, valamint a matematikai és
természettudomanyi tertlleten egyuttesen 12%-alksiledt a publikaciok 6sszesitett impakt
faktora. A nemzetkdzi rendezvényeken tartodadhsok szama 4%-kal ndvekedett azdl
évhez viszonyitva. Nemzetkozi elismerésiinket biggmyhogy a kutatok mintegy 24%-a
tagja valamilyen nemzetkdzi tudomanyos bizottsagrnek 19%-a nemzetkozi folydirat
szerkesidii bizottsagnak.

Jelends valtozasokat hozott a kutatéhélozat életébenkadémiai reform folyamata. Az
MTA intézményei kdzfeladatot latnak el, eredményiilkez Akadémia folyamatosan szamot
ad a Kormanynak, illetve az Orszagtgsnek. Az elmult években megindult az intézethetl6z
profiljanak korszeisdédése, és e tendencia varhatoan folyamatos mAradntézetekben
miivelt kutatasok interdiszciplinaritdsa tovabb szétiest, megteremtve ezzel a |disgét a
kutatohelyek kozotti egyitthikddések szamanak ndveléséhez. A hal6zatos spedsak U



perspektivakat nyitottak intézeteink szamara. Mégraz intézetek kapcsolatrendszeri
mobilithsa, jobb lehéség nyilt multidiszciplinaris tarsulasos egyitkiddések
megvaldsulasara, kozos palyazasokra és kulondosemaetkozi egyuttikddések tertletén
javultak esélyeik is. Fontos azt is megjegyeznigyh@isddtek a kutatasi eredmények
hasznositaséara iranyulo térekvések.

Az Akadémia apparatusanak szerkezeti atalakitésegigette az intézethalozatikbdtetését.

A 2007-ben megalakult egységes Kutatointézébsztaly hatékonyabba, kozvetlenebbé és
kevésbeé birokratikussa tette az MTA vezetése agadkintézmenyek kozotti kapcsolatot.
Az Ujonnan létrejott Kutatasfejlesztési és Innovéciosztaly 6 feladata a kutatasi
eredmények hasznositasaban, a tudastranségegiieéseben jelentetbetlépeést.

Az MTA intézethdlozata az elmult évtized soran néle valtozason ment keresztul. Ez
vitathatatlan még akkor is, ha @rtdbben nem akarnak tudomast venni. Az intézetehtki
létszama a konszolidacié végrehajtasakétediesen lecsokkent, majd az ezt kdvesterény
novekedés soran szamotbem megfiatalodott. A kutatasi profilok korséieodését szamos
tény dokumentélja, a haldézat szamtalanszor bebmsmdott rugalmassaga alapjan joggal
remélhetjik, hogy a szakmai kdvetelményekhez térigazodas a jdsben is folytatodik. A
hal6zat sok szempontbétzi az alapkutatasokban hagyomanyosan birtokél eoziciojat,
ugyanakkor tevékenységének jelent részévé valt a fdisktatasi intézményekkel
megvalosulé szoros kapcsolat, a gradudlis és pashtglis oktatdsban valé részvétel. Az
MTA vezetése azt szorgalmazza, hogy az akadémiaatddu oktatd tevékenységik
sulypontjat a doktorképzésben valé koztikodésre helyezzék.

Jelends atalakulason ment keresztil az Akadémia egyifotegsabb kutatasi szegmense, az
egyetemeken és a koZgiemeényekben tevékenykédamogatott kutatohelyek rendszere. A
tavalyi beszamolasi év volt az &ltezart kutatasi iészak, amely#l a csoportok — immar
kisebb Iétszammal, de egyszersmind hatékonyabbezatben és megndvekedett tdAmogatassal
végzett — munkgjuk eredmény#iszamolhattak be a kozijgsi kiadvanyainkban.

A beszamold kotetei minden bizonnyal hitelesen dilk a kutatohalézatban az elmult
esztendben végzett munkat, az elért eredmények elmélagyékorlati hasznat. A 2007-es
év — dacéara gondjainknak és korulményeinknek —asian zarult. Nagy jelefgédi az is,
hogy az akadémiai vezetésnek ebben az ingadozbitasdkkal és fenyegetésekkel teli
kornyezetben sikerilt mégznie az MTA kutatéhal6zatanak integritdsat. Megpéak az
intézetek, megujult a kutatocsoporti halozat, sdkéts az MTA fellgyelete alatt maradt.
Az elkdvetkezend idészakban még szamos nyitott kérdés var tudomanygsataszolasra.
Ezért az utdbbi évekbendésidott a Kormanyzat igénye az Akadémiaval megvadosa
kutatohalozat eredményeire épidtratégiai egyuttiikodés lovitésére, amit a tarcakkal és
mas intézményekkel megkotott egylikiidési megallapodasok, megbizasok is mutatnak.

Tobb mint 180 esztewd historiaja soran az MTA -érkédvén az elért eredményeken,
megtartva értékeit — nem csupan kereste, hanemaalglta az utjat és modjat annak, hogy
a mindenkori tarsadalmi kihivdsokra adekvét valasiion, s ezaltal fermentéloja legyen a
hazai tudomanyos fétlésnek, segitse a magyar tarsadalom egészénekbeiém kutatas
és innovacio folyamatanak, valamint a éelktatas allandé megujulasat, s a felgytlemlett
tarsadalmi problémak megoldasat.

Budapest, 2008. majus
Mesko Attila



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tdblazatban szeréphdatot az intézetek vagy a csoportok adtak metgb Téves
palyazatoknal mindig az adott évré ésszeg lett feltlintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

! Az éves gazdasagi beszamoléban széréfhgos statisztikai allomanyi létszam

2 A kutatéi besorolasban 18vkozalkalmazottak 2007 év végi tényleges atlagiétez Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmuriiteed foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaifisok léetszama a ledolgozott orak alapjan lett teljpsnkaidis |étszamra
atszamitva

% Mindazon publikaciok szama, amelyeket az dligtitatéhely masodik indexszel megjelolt
helyen szadmbavett széje jelentetett meg (tehat azok és csak azok cikléek 2007-ben az
intézet allomanyaban voltak). A publikaciokba bafwiznak: a tudomanyos és ismeret-
terjeszé munkék, tanulmany, cikk, konyv, kdnyvfejezet, jegl atlasz, tematikus térkép.

4 Mindazon tudoméanyos publikaciék szama, amelyekéitets kutatéhely masodik indexszel
megjeldlt helyen szambavett sz§ez jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TPA
ajanlasdban megadott feltételeknek és a publikaeiGrerd kutatdhelyeként szerepel a
kutatdhely neve.

> A folyoiratok 2006 évi impakt faktorait hasznaltuk

® A targyévben a kutatdhely allomanyabandléwtatoknak az adott kutatéhelyen vagy
jogelbdjében az utolsd 15 évben (1992-2007 kozott) seifleikkeire valdo 2007 évben tortént
hivatkozasok szama (az egydrzdrivatkozas, valamint egy tudomanyos munkardl szoélé
recenzio tartozik ide), az MTA TPA szamara leadisték alapjan. A bibliografiai adatként
szerepd miivek szama itt nem szerepel.

’ |de csak a tudomanyos kényveket soroljuk.
8 A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

® Talalmany, ill. szabadalom alatt értéhca Szabadalmi térvény hatélya ala tartoz6 szellemi
alkotasok, igy a névény- és éllatfajta oltalom is.

19 Kilen az ebadasok és kilon a poszterek szama, abban az essthem a konferencia
kiadvanyban nem jelentek meg, de dokumentalt foemailerdrizhek.

It csak a korméanyszititvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsadoé tevékenysdmgottsagi részveételt soroltuk fel.

12 Mindazon személyek szama, akik hazai deldatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszereséggel), tantervi keret@okt oktatnak. A kilféldi egyetem szadméra
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tarétadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamoldliBtye 1V. pontjaban talaljuk. Az adatok

a 2006/2007-es tanév masodik és a 2007/2008-as ¢itnszemeszterére vonatkoznak.



13 Nem a tanérék, hanem a 2006/2007-es tamésodikés a 2007/2008-as tanélss
szemeszterében megtartott elméleti és gyakorlatzusok szadma. Kurzus alatt az egy
személy &altal azonos cimen meghirdetett, egy félénan tartott éladassorozatot, illetve
gyakorlati foglalkozasokat értjuk.

14 A kutatdhely allomanyaban l&vkutatok &ltal feléfok( oktatasi intézményben tartott,
hivatalosan bejegyzett regularis és specidlimddsok valamint gyakorlatok 2006/2007-es
tanévmasodikés a 2007/2008-as tanéiss szemeszteri egyuttes Oraszama. Itt nem tlntettik
fel az intézményben TDK, diploma illetve PhD-hatlga altal elt6lt6tt, vagy rajuk forditott
Oraszamot.

15 A 2007 évben a kutatdhely részére a Magyar Allacstéar altal kiutalt 6sszes
koltségvetési tAmogatast cstkkentettik a kovétketelekkel:

— ko6zponti beruhazasi thmogatas,

— felyjitasi thmogatés,

— mas tarcéktol barmilyen céllal atadott tamogatas,

— OTKA Programok tAmogatas

0sszegével.

16.2007-ben az MTA kereth a kutatohely rendelkezésére all6 fiatal kutatbashelyek
szama.

17 Az utolsé harom év atlaga.

18 Ebbe a kategéridba tartoznak azoknak a kutatésineégbizasoknak a bevételei, amelyek-
nél a pélyazatok kiir6ja magyarorszagi szerve#et. lonovacios Alap, Agrartdmogatéasok,
Strukturalis alapok, Kohéziés alap stb.) Ezeket ewéleleket afa nélkuli dsszegben és
alvéllalkozéi teljesités nélkil vettiik figyelembe.

9A Nemzeti Fejlesztési Terv I. keretében (GVOP,)styert timogatasok.

20 Ebbe a kategéridba tartoznak azoknak a kutatdlsi méegbizasoknak a bevetelei,
amelyeknél a palyazatok kiir6ja nem magyarorszagrvezet. Ezeket a bevételeket AFA
nélkili 6sszegben és alvallalkozdi rész nélkulikefigyelembe

2L OTKA, NKTH és egyéb palyazati pénzekbaz az 6sszeg, amelyet a kutatéhely
koordinatorként mas intézményekhez, tanszékekhed|alkozokhoz tovabbitottak a
targyévben.



ELETTUDOMANYI KUTATOINTEZETEK
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ALLATORVOS-TUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1143 Budapest, Hungéaria krt. 21., 1581 Budapest &f
Telefon: 467—-4060, Fax: 467-4076
e-mail: harrach@vmri.hu, honlap: www.vmri.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a hazai allatorvos-tudomany egyetténviatasu kutatdhelye, e tertlet molekularis
mikrobiolégiai kutatdsi bazisa. Leidfb feladata alapkutatdsok végzése az allategéspgégu
szempontbdl jeleds kdérokozok (virusok, baktériumok, parazitak) jobiegismerésére.
Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban val@rnesitasanak ékészitése, korszerés
hatékony diagnosztikai mddszerek, vakcinak és &zt eljarasok kidolgozasa. A kutatas
mellett a kutatok jeleris szerepet vallalnak az agrar- és természettudarfélsjoktatasban,
féleg a posztgradualis (PhD) képzésben, valaminto@llasok tovabbképzésében is.

A virologiai témacsoportokfé kutatasi tertilete a haziallatok néhany jeleabb virusos
fertézottsége. A korokozo virusok immunoldgiai tulajdadgainak és genomjuk molekuléris
szinii elemzése megteremti az alapjait () tipust diadgik@szmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgélatdk illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tikrod rendszertan kialakitAsanak. Aakteriolégiai és mycoplasmatoldgiai
témacsoportok feladata az egyes, kozegészséglgyi és allategéspse valamint
0sszehasonlitd koértani szempontbdl fontos baktékuigsalmonella, E. coli, Bordetella,
Pasteurella)és mycoplasmak virulenciajanak és a virulenciaetikai hatterének vizsgalata,
valamint ezen ismereteknek a védekezésbhen és aodittkdban valdé hasznositasa, kilénos
tekintettel az élelmiszerbiztonsagra és az allandberre terjeilbetegségek medgaésére. A
halkértani és halparazitologiai témacsoportééladata a természetes vizekbeti Bhlak,
elsssorban a Balaton és vizrendszere, a Duna, valadgaizdasdgok halainak rendszeres
vizsgalata a parazitdk altal okozott karosodasdikndeesére, valamint a nyalkaspoéras
éloskddk fejlodésének, kdrtananak és valtozatossaganak kisétereslekularis vizsgéalata.
A témacsoport feladata a hdlgkods kokcidiumok ebfordulasara, fefldésére, kortanara és
gazda-fajlagosségara vonatkozoan kutatas, valammaébskodk vizbsl és koztigazda
szervezetekdl valé gyors kimutatasara szolgalé gyorsdiagnoaztikodszer kifejlesztése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Virolégiai kutatasok

Adenovirus genomszekvenciak virusvektoraglaBitasahoz

Az adenovirusok sikeres génkifeferendszerek, igéretes génterapias eszkdzok; gagdasa
allatok immunizalasahoz korstetetsdleges idegen géneket szallitd virusvektorok lehetne
mivel a modositott virusokat é&lformaban, szajon at lehet adagolni. Human gyé@tasz
felhasznalas tekintetében probléma, hogy szintelemki hordoz a human adenovirusok tobb
tipusdval szembeni ellenanyagokat, ami gyakran msijja az alkalmazott adenovirus
(AdV) vektorok kivant meérték szaporodasat. Megoldas lehetne olyan allati AdV
alkalmazasa, mely a human populacidoban nem foldulezért specifikus ellenanyag sincs a
kezelend személyekben. Ezen virusok az emberben produkthean szaporodnak, de
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rendszerint lezajlik egy abortiv replikaciés cikluselynek soran a kivant gén kifejethet.
Allatoknal az egyes fajokban sajat adenovirusuktleke alkalmazni, hogy képes legyen jol
szaporodni. Ehhez szikséges minél tobb allati AdVSDszekvencia szititmegismerése.
Nagy gazdasagi jelefgége van a pulykadllomanyokban vilagszerte, igyamidzan is
gyakori, sulyos betegségnek, a pulykdk vérzésegybihdasanak, amit egy kuldnleges,
rendszertani szempontbdl nem valodi madar-AdV (THBkbz. A korokozét hatasosan csak
él6 allatban (napos csibében) vagy malignusan trameait sejtekben lehet szaporitani,
raadasul a vakcinatorzseksitként elszabadulnak és maguk is enyhébb betegmigmtek
elé. A pulykdkban és szovettenyészetben is j0l szajigrde betegséget nem okozo6 valodi
pulyka-AdV-t at lehetne ugy alakitani, hogy a THEWmMunvédelem szempontjabdl
legfontosabb antigénjeit kifejezze. A rekombinafreis;, éb vakcinaként kénnyen adagolhaté
lenne példaul egyszign az ivovizzel is. Libakat is lehetne immunizaligy, sajat
adenovirusuk megfelglmddositdsaval. Ezért elvégezték egy-egy hazadlasl pulyka- és
liba-AdV teljes DNS szekvencidjanak meghatarozasat, genomok bioinformatikai
értelmezését, és a potencialisan tor@hetanipulalhatd részek azonositasat 6sszehasonlito
genomikai megkozelitéssel. Az alkalmazott mobdszergkletlenszdlr, majd célzott
molekuléris klébnozas, a megismert szekvencidkompudda primerekkel végzett ,genom-
sétalas” (pulyka-AdV), véletlensZer(,shot-gun”) szekvenalds (liba-AdV), a hianyzo
szakaszok PCR-es sokszorozasa. A szekvencidkafdrimiatikai programokkal (Gap4, blast,
FGenesV, MultAlin, Phylip, stb.) is ellénzték. A rendelkezésre all6 AdV-genomok
dsszehasonlitdé értelmezésével és irodalmi adatpjaad azonositottdk a nélkilozhetetlen,
valamint a varhatoan torolliethelyettesithét virdlis géneket. A liba-AdV genom 43.450 bp
hosszu, atlagosan 44,63% G+C arannyal. A pulyka-At5/396 bp, meglé@n magas
(66,84%) G-C arannyal. Mindkét genom kozgpgsze az adenovirusokra jellemzl6
megrzott gént tartalmazza. A liba-AdV-ban két fiberngtaldlhaté. A genomok végei az
adenovirusokban altalaban nemzetség specifikusakilyka-AdV genom jobb végén az 1-es
szerotipusu tyuk-AdV egyes génjeivel azonos etegének talalhatok (lipaz, ORFS, -9, -11,
-17 és -26), mig a liba-AdV-ban két lipaz génhegzdméd geén is talalhatd, melyeket tdbb,
ismeretlen funkciéja, Ujszérgén kdvet a genomveég iranydban. Kulértbgenekkel végezve
torzsfejbdési szamitasokat, a pulyka-AdV a tyuk-adenovirusigeli rokonanak bizonyult,
mig a liba-AdV egy kulon fefldési vonalat képviselt. A lud-alakuak és tyuk-akki
kiindulva. Az 1l-es és 10-es tipusu tyuk-AdV korabbaélkilozheinek/kivaghaténak
bizonyult génjeinek megfel&l(a genom jobb végén talalhatd) gének feliédretalkalmasak
idegen (kifejezend) génekkel vald helyettesitésre a két vizsgaltsrial is. Bioinformatikai
ellendrzés utan a két megallapitott genomrésebr hazai szabadalmi oltalmat prébalnak
nyerni, majd ipari partnert keresnek, ilyen virusokalapulé vektorok kifejlesztéséhez,
vakcinaként vagy gyogyaszati termékként valo égikeehez. A korabban nem jellemzett,
felteheben a sejtciklust is manipulald virdlis fehérjék mgéme vonatkozo Uj ismereteiket
megkisérlik esetleges gydégyaszati célokra is felm@si (pl. citosztatikus hatas). Héb f
intézeti dolgozé munkdja; 10 M Ft raforditas (a waag tarsadalom és gazdasag
versenyképessegetekgit tobblettamogatasok terhére).

Uj adenovirusok azonositasa

Nagyszamu vadmadarbdl mutattak ki ismeretlen ademsnkat un. altalanos AdV PCR
segitségével. Hazai, osztrak és svajci mintak matbb szaz svéd mintat is megvizsgaltak,
melyekl®l tobb, egymastdl eltérsiraly-AdV-t is kimutattak (melyek némelyike megegett
hazai sirdly-adenovirusokkal). Gazdasagilag fortiogy galambokban és facanban is talaltak
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eddig ismeretlen AdV-t, mely a galamboknal feltéleg megbetegedést és elhullast is okoz
(vizsgélat az Orszagos Allategészségiigyi Intézaomirkortani szakembereivel). A
hazankban Ujra megjelent aranysakalbdl 2-es spematikutya-AdV-t, mig ékszerteshol
egy minden eddig ismeétt megleheisen tavoli AdV-t mutattak ki. Adatbazisuk alapjan
immar azonosithatok az Uj AdV-k. A virus-nyomozaterfeszthed a nagyon értékes
postagalambokra is. Kulféldi laboratoriumokbdl igyee tobb minta érkezik. (56f eblbl

3 intézeti dolgozd; kb. 2 M Ft raforditas: NKTH (@ess Jozsef palyazat, OTKA)

Madarinfluenza-virusok

A sulyos, azsiai H5N1 avian influenza (Al) megjedsa rairanyitotta a figyelmet régebbi
esetekre is, ezért a '70-es évékbennmaradt hazai Al-virus (AlV) torzsek egyes jgén
(HA, NA és NS) filogenetikai elemzésnek vetették &lsorban azt a fontaspidemioldgiai
kérdést tanulmanyoztak, hogy vajon a baromfidlloyo&ban idrél-idére jelentke#
fertozések kozvetlenll vad vizimadaraktdl eredhettedzenfég ma is elterjedt nézet), vagy a
virus mar megtelepedett valamelyik hazi baromfdajbamelyben mesterséges rezervoart is
létre hozott. A virusokat annak idején olyan haz#iea és gyongytyuk-allomanyokbdl
izolaltdk, amelyekben viszonylag sulyos légzervi megbetegedéseket észleltek. Az AlV-
torzsek részletes egyedi jellemzésén kiviil, a k@atfontosabb megallapitasokat tették. a.,
A HA-fehérje aminosav-szekvencidja alapjan megétdgdk, hogy a régi H5- és a H7-
szubtipusu térzsek mindegyike raérsékeltpatogenitasi kategéridba tartozott. b., Egyes
szubtipusok eurdpai, masok mind eurdpai, mind t&etdti rezervoarbdl szarmaztak. c., A
virusok kozott olyan nagy aranyban fordulta, elyors géncserék eredményeképpen, fiatal
reasszortansok, hogy ezek vadmadar eredete kigavblif mert a jelenség kifejezetten arra
utal, hogy a torzsekmesterségegazaz hdazikacsa altal fenntartott) virusrezervdadbk
szarmaztak. (Kétf eblbl 1 intézeti dolgozo; kb. 0,5 M Ft raforditas.)

EU FP6 program (Novel Al DIVA recombinant vaccinés ducks) keretében harom
rekombindns vakcina artalmatlansagat vizsgaltaklol§ioztak a néma kacsak izolatorban
valé tartds technologiajat, a megdévzolatorokat atalakitottdk. A vizsgalt vakcinak
artalmatlanok voltak és jol mérkietimmunreakciot valtottak ki. Eredményeik alapjan
kivadlasztjak a legalkalmasabb vakcinat és a kornaorc tagjaival gyakorlati
kovetelményeknels megfeleb vakcinazasmaodszertlolgoznakki. (316 /2 intézeti/8,5M Ft)

Herpeszvirusok

Tokhal-herpeszvirus genomjanak mar kb. 60.000 pamiyi szekvencijat hataroztak meg.
Ez 36 gén ill. ORF (ismeretlen funkcioju, potenisidh fehérjét kddolé szakasz) teljes és 7
gén/ORF részleges szekvenciaja. Az azonositott E8RRméret, iranyultsag és lokalizacio
tekintetében megegyeznek vagy hasonléak a foltasowsmharcsa-herpeszvirus (IcHV-1)
megfeleb ORF-jeivel a kovetkdz 3 kivételtl eltekintve. a., Az IcHV-1 ORF 24 és 25
megfelebje kdzott egy plusz gént (szerin-proteaz) talaltak Az IcHV-1 ORF 41 homologja
a fehér tok-herpeszvirusban ellentétes iranyultsagt Az ORF 65-nek megfetelgén
jelenttsen hosszabb, mint az IcHV-1-ben. A hal-herpesgekuDNS polimeraz génjére
tervezett, degeneralt primer parral, PCR-rel egylkB00 bp mérétgenomszakaszt nyertek
Olaszorszagbdl kapott, fekete térpeharcsabdl izdiatpeszvirusbdl. Egy masik 1.700 bp
méreti PCR termék az IcHV-1 ORF 72-vel mutat hasonlosdg@gnosztikai modszerikkel
(elsként hazankban) szekvencia szinten azonositottakpoatyhimb herpeszvirusat
megbetegedett hazai tenyésztett pontyokbdk {Btézeti dolgozo; 2 M Ft, OTKA.)

A herpeszvirusok soksZiségének és kilonbségeinek felderitésére eddig etlereres minél
kilonlegesebb herpeszvirusokat keresnek vadarsehllatkerti, megbetegedett vagy elhullott
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allatokban. A herpeszvirusok altalanos kimutatasajanlott, kétkdros (nested) PCR
alkalmazaséaval vizsgalt 100 madar- és 11¢hiiinta negativ volt, mig 20 efig-mintabdl
négy pozitiv. Nilusi repdkutyaban aBetaherpesvirinaalcsalad feltehéen (j genusanak
tagjat talaltdk. AGammaherpesvirinaalcsaladot képviseli egy fehérarci selyemmajom
lymphocryptovirusa, valamint kiskarmu vidra és kigéges kései denevér rhadinovirusa. Ez
utobbit német kutatok is éppen most mutattak kg enmasik harom herpeszvirus feltéest

Uj tipus. (4 8, 3 harom intézeti dolgozé; 0,5 M Ft OTKA, NKTH (yess Jozsef palyazat.)
Egyes virusoknak a szarvasmarhdk szaporodasi #aamaysembriofelszivédasaban jatszott
szerepét vizsgaltak két telepen. Az egyiken szajdmiomutatokat és a tejtermelést javito
gyogy-takarmanyt etettek. Feladatuk az 1-es tigaafivasmarha-herpeszvirus (BoHV-1) és a
szarvasmarhdak virusos hasmenését okozo virus (B\idW)tatasa volt PCR-rel (BVDV-nél
RT-PCR) a telepeken 30 és 100 tehenet vizsgalvaériintdkban BVDV pozitivitas az
egyik telepen 7%, a masikon 6,66% volt, IBR-t 138048%-ban talaltak. A pozitiv allatok
nem mutattak rosszabb szaporodasi mutatokat addbganal. (24, 1,6 M Ft, NKFP)

Kullancsok virusfedzottsége

Kullancsok altal terjesztett zoonotikus jelliebetegségek felmérvizsgalatat végezték. Az
orszag 6 meghatarozott hel§erd hdénapon at havonta kullancsmintakatijgittek és
hémérsékleti adatokat rogzitettek. 174 fatrpéldanyt, 1220 nimfat és 185 larvatiggttek.
Ezek szama alacsonyabb volt a tavalyinal, valddéein a nyari szérazsag miatt.
Meghataroztak a faji dsszetételt, szezonalis gévbéek fel minden helyen. A kullancsok
korokozoOkra iranyulé PCR vizsgalata a kilonboarszagokban egységes diagnosztikai
maodszerrel 2008-ban fog torténni. (Két intézetigkat 0,6 M Ft, EU FP6)

Marek-féle betegség virusa

Kisérletben ellerizve a Marek-betegség elleni vakcindzas hatékayatsmegallapitottak,
hogy a forgalomban lévazonos tipusu vakcinak hatékonysaga kozott jgdesitérés lehet. A
Delawari Egyetemmel egylttikodve, Magyarorszagon kordbban (1972-1982) izolalt
Marek-betegség virusok DNS-ét sikeresen transatékt@&sirke sejtekbe. E virusok BAC
klénozasat tervezik. (O8f ebll 3 intézeti, kb.13 M Ft).

Bakterioldgiai és mycoplasmatolégiai kutatasok

Mycoplasma )
A Mycoplasma fetizés idilt Iégészervi betegséget okoz. Ugy vélték, hogy a mycompdksa

légutak nyalkahéartyasejtek membranjan talalhatokséretekkel igazoltak, hogy M.
gallisepticum kulénb6z adhezinek segitségével szorosan kapcsolodik a agejd
membranjahoz, ahol Ca ++ ionok elvonasa kovetkentdtarositja a csillok mozgaséat és
struktargjat. Glikolipidek, heparinkét glikoproteinkoé molekulak segitségével gyakorlatilag
fuzional a gazdasejttel. Az aminosav €s zsirsawézsben, nukleinsav prekurzor képzésben
szerepb enzimek hianya miatt ezeket a tapanyagokat a gepbhveszi el. Sajat enzimjeik
(pl. endonukledzok, anyagcseretermékek) Kkarosit@k gazdasejt funkcidjat (csillok
mozgasanak leallasa, karosodasa). J&dentimfocita besé@rédés miatt a légutak
nyalkahartydja megduzzad, a dbeén az alveolusok kozotti Kigzovet megvastagszik, a
bronchusok és vérerek kornyeéki &tovet limfocitdkkal valo telddik. A mycoplasmak
behatolnak a véraramba, heparidkdnolekulai révén megtamadjak a vorosvérsejteket
(anémia). A vorosversejtekkel elkertilnek a kuloribgzervekbe, egyben, a vorosvérsejtekhez
tapadva vedetté valnak antibiotikumokkal és ellgagokkal szemben. Poliszacharid
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részecskékre kotott Mycoplasma antigének csirkéftatva Hleg TLR2 receptort
stimulalnak (kevésbé TLR1 és 3-at). KUl6nbdAR antagonista kombinacioval a stimulalé
hatast tbbbszortsére lehetett emelni az egyedi ahfRgonista hatashoz képest. E hatés
monocitakon mért INF gamma, TNF alfa, IL-2, -4, -B0 és -12 alapjan mérléetOptimalis
TLR antagonista kombinaciok és Mycoplasma antigérm@oliszacharid részecskékre vald
kotésével és ezzel a csirkék kezelésével emelratdthaz allatok ellendllé-képességét
virulens Mycoplasmaval valo fézés ellen. (64, /5 intézeti/, kb. 1,5 M Ft, egyuttikddés
ipari partnerekkel)

Pasteurella kutatasok

Nagyszamu, kulonb@&zmadarfajbdl izolaltP. multocidatorzset jellemeztek. Elvégezték a
korabban vizsgalt, kulonféle baromfi fajokbol szamd, eltéd tulajdonsagu, reprezentatv
multocidaizolatumok ERIC-PCR-rel (enterobacterial repeatitintergenic consensus PCR)
kapott mintazatanak szamitdgépes cluster analixisgtgalataikba Magyarorszag kuiloniboz
régiéibol szarmazo liba, kacsa, pézsmaréce, pulgkieke és facaP. multocidatorzseket
vontak be. Az izolatumok 67%-f. multocidassp. multocida alfaj, a fennmaradé térzgek
multocida ssp. septica alfajuak voltak. Hét kulonBoiotipus (1-7) éifordulasat tudtak
kimutatni a térzseik k6zott. Leggyakoribbak az 5%®), a 3 (20%) és a 6 (21%) biotipusok
voltak. A torzsek tdbbsége (93,5%) az A buroktiputdrtozott, csak elvétve (6,5%) fordult
elé F buroktipus. Az ERIC-PCR-rel 75%-0s hasonlésamitsnellett az izolatumok négy, jol
elkiléonib csoportba voltak sorolhatok. A pézsmarécét magdbglald csoport
nagymértékben elkilonilt a tdbbi izolatumtdl. llyemertéki kilénbségekre a fenologiali
bélyegek vizsgalata nem utalt. Tovabbi két csopolyka, tyuk és facan izolatumokat foglalt
magaban. A két csoport gazdafaj dsszetétele ugpmegyezett, de foldrajzi eredete Giwn
eltért. A negyedik csoport egyarant tartalmazdié lés kacsa izolatumokat és tovabbi négy
alcsoportra és két mini csoportra volt oszthaté. hArom alcsoport elsorban liba
izolatumokat foglalt magaba és a Tiszaddidyasa mentén képviseltek harom viszonylag jol
elkdl6énub tertletet. A fennmaradd két csoport kacsa efietigzsei a Duna-Tisza k6zén két
atfed, de feltehetleg klonalisan elkilondl két egységet alkottak. Az ERIC-PCR mintazat az
izolatumokat mind gazdafaj-csoportok, mind foldragzedet szempontjabdl elkildnitette,
tehat alkalmasnakiihik a gazdafaj adaptacio, valamint a baromfikolgéavanytani
vizsgalatara is. A P. multocida térzsek Kimgembran fehérje mintazatanak dsszehasonlitasa
soran a megvizsgalt 61 baromfi Pm torzs elemzésak@labbi kovetkeztetéseket vontak le:
a., a torzsek 10 elt®OMP csoportba tartoztak; b., 57 db besorolhatéim tipusokba; c.,
tobb Uj OMP csoport is talalhaté (csirke, ill. facatorzsek); csoporton belll
gazdaspecifikussag van; d., az ERIC-PCR képpebkrkamrelacio.

Magyarorszagi nyulallomanyokbol az elmult 20 évbeolalt 76 P. multocida torzs
hagyoményos biokémiai és molekularis biologiai elésekor a térzsek 67%F multocida
ssp. multocidanak bizonyult. Tobbséguk 1-es és Biafpusu vagy kisebb aranyban ennek
trehal6z- és lakt6z-bonto, illetve ODC negativ odtta volt. A mintdk 33%-at kitévP.
multocida ssp. septica toérzsek mind a szorbit negativ 64osipoisba tartoztak. Az A
buroktipusu térzsek &orduldsa, a kordbbi kozel 90%-kal ellentétbentigdden atlagosan
63% volt. A D tipusu torzsek jelenléte folyamatosgacsony volt (12%), mig az F buroktipus
eléfordulasi ardnya a vartnal magasabb (26%). Késthiomdozta a toxA gént, egy multocida
€s egy septica alfajhoz tartoz6 A buroktipusu tzwha jelezve, hogy a toxikus torzsek
szamara lehéség van a nyul gazdaban val6 megtelepedésre ékozdroképességik
manifesztalodasara. (8 intézeti, 3 M Ft)
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Salmonella kutatdsok

Salmonellavakcina-jeldlt térzsek rezidualis virulencia twlapsagait in vitro (sejtkultdran) és
in vivo vizsgaltak, valamint — naposcsibe modelem térzs korai védelmet nyujté képességét
is tanulmanyoztak. A széiltorzshtz képest a mutansak vitro sejt-invazios képessége
jelentvsen csokkent. Szintén csokkentvivo korilmények kdzott a mutansok naposcsibe-
szerv invaziés képessége, mig a vakbélben eledsttaszamok nem valtoztak jelésen. A

S. Enteritidis-11 torzs egyik virulencia-plazmid mbes, nem mozgd mutédnsénak a korai
védeked képességet stimulald hatasat vizsgalva megaltégiitdhogy egyszeri alkalmazéassal
a rafertz6 vad virulens torzs szerv invaziojaval szembenidéstrzshéz hasonlé mértek
jelens, az élet ets négy hetében jol érvényeéikorai védelmet nyujtott. Ugyanakkor a
torzs szeroldgiai markere — ELISA vizsgalatok adapf jol érvényesilt. ValésidePCR-rel

a korabban részletesen ismertetett, genetikaildgnégipusosan jellemzett S. Hadar-18 t6rzs
an. 1-es pathogenitasi szigetén (SPI-1) elhelyerzkéesi azon kivil ésgénekre iranyitott
mutagenézissel &llitott 11 kilonbdé delécios mutanss@lisipB, 4hilA, Alon, Arpos, etc.)

in vitro (Vero és csirke-embrié fibroblaszt sejteken) iletgkin (IL-8), valamint TNF?
vizsgalatok sorat végezték el, invazios vizsgalkaibks kiegészitve. Az egyes gének kiltése a
S. Hadar-18 torzs virulencijat lényegesen nemlp&dolta. Ez arra utalt, hogy a tovabbi
vakcina fejlesztési célok érdekében a teljes wvirtike szigeteket, nem pedig egyes géneket
kell eliminélni. A Salmonella Typhimurium térzsek Eurdpaban széles korben eltér;
multirezisztens fagtipusanak (DT104) hazaéfaidulasardl és jellemzégdrkészilt korabbi
tanulmanyukat Gjabb, friss allati és élelmiszedetie izolatumok molekularis jellemzésével
egészitették ki, melynek soran az ilyen térzsehyting tdbbségében a multirezisztenciaért
felelés un. 1-esSalmonellaGenom Szigetet (SGI-1) mutattak ki, megéllapitvagy ezek
pulzotipusai — efssorban az allatfaji eredet szerint — alcsoportdiegieznek. Huscsirke
allomanyokban az Gjabbandéw@drbe kerllt S. Infantis torzsek antimikrobializisztencia
tulajdonsagainak molekularis jarvanytani jellemz@&té— az Orszagos Epidemioldgiai
Kdzponttal egyuttrikddésben — megallapitottdk, hogy hazankban a hkecgioméanyokban
valo fellépés utan a human megbetegedéseknél tititssantibiotikum rezisztenciaval (és ezt
kisé integron hordozassal) jellemeztig¢drzsek kerultek étérbe, tobbségik egységes klont
képezett (B2 pulzotipus) és egy nagy konjugatiwzmldot hordozott. (2& MTA, 16
palyazati thamogatassal; 5 M Ft, EU-FP6: SUPASALV@EMedVetNet).

Pathogen Escherichia coli

Valasztott sertések enterotoxiklis coli (ETEC) fertizése elleni, €l orélis, nem-GMO
vakcina kisérletek keretében o6éllitott bivalens (K88/F18) vakcina-jeldlt torzsek
artalmatlansagat és ugdhatasat vizsgaltak sertés-bélkacs kisérletekbeiiiz®s plazmidot
hordoz6 (nem-GMO) technikaval eddigo@litott vakcina jelolt torzsek a hozzajulizbtt
reményeket nem valtottak be; oka a szikségesnéiggpb in vivo gén-expresszio volt
(egyébként megfelél in vitro expresszidé mellett). Viszont a korabbi (GMO) ta@&izs
védhatasa- kilbnésen az F18 fimbriaval szembejdl érvényesiilt. (1,55 5 M Ft, Bio-03.)

Hazai szarvasmarha eretii&. coli O157 EHEC(stx, eae)ill. EPEC (eae)torzsek genetikai
egyezését négy haztartdsi génnel végzett MLST (hMukim-i Egyetemmel koz6s)
vizsgalataikban ellgitizve nagyfoki homogenitast tapasztaltak. A jeletgg virulencia
génekkel nem rendelkéz,atipusos” E. coli O157 torzsek viszont az EHEC és EPEC
torzsekél jelentss mértékben elkulondltek. Az EHEC 0157 térzsek altedozottstx2fagok
tekintetében heterogenitast tapasztaltak: az Q838n¢iterminator génnel rendelkestx2
fagok mindig indukalhatonak bizonyultak, mig a Q&lantiterminator génnel rendelkkz
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nem. Az atipusos 0157 térzsekben a CDT-V toxinhagtottak, amely nem jellemezte sem
az EHEC sem az EPEC 0157 torzseket6(MTA, 3,5 M Ft, MedVetNet, OTKA)

Halkortani és 6koldgiai vizsgélatok

Elsdsorban a Balaton és vizrendszerében hallak ébskodbin végeztek vizsgalatokat, de
dsszehasonlitasként vizsgaltdk a leggyakoribb dhaHajok parazitas fafzottségét is. A
Balatonba befolyé patakok halfaunaja és parazéészibttsége jeleids kilonbséget mutat a
Balatonhoz koézeli, és az attdl tavolabbi szakasmol®d kozeli szakaszokon a halfauna
Osszetétele és azok f&xbttsége gyakorlatiiag megegyezik a Balatonra njetlkkel, mig a
tavolabbi szakaszokon tipikus folyévizi hal és péedauna észlelhét A balatoni monitoring
vizsgalatok meglefy Uj eredménye, hogy a rendkivil patogéigula fert6zottség ismét
megjelent, azonban a koradbban dévérkeszegeket itdarbdntalom ezdittal a Balatonba
behurcolt folyami gébeket suljtotta. A hasiregbghod® nagymérdt féergek az allomany
70%-at  kérositottak. Nemzetkdzi  egyulkbdésben, molekularis mddszerekkel
tanulmanyozzak, hogy a korabban ismegula intestinalisij gazdaban valé megjelenésiér
van-e sz0, vagy ismeretlen Ligula faj jelent megrea biotépon. Egy Uj, jellegzetes tlineteket
produkalé parazitdzist, a karaszok szivarvanyh@@han fejbdé Dermocystidium
fert6zottséget is leirtak le a goddilegyetem munkatarsaivdht f6 intézeti,1,5M Ft, OTKA)

A tudoméanyos szempontbdl legérdekesebb nyalkaspékiskodk vizsgélata soran a
targyévben vordosszarnyu keszeg, bodorka és Kysmbolusfertézottségét tanulmanyoztak
korszovettani és molekularis mddszerekkel. Vorasgahkeszegben egy nagyon gyakori, a
belss szerveket fetiz6é Myxobolusfajt talaltak, mely molekuléris alapon jol elkildnia
kiiszben hasonl6 lokacidbansfrduld fajtdl. A két ébskodbt 0f fajként irjdk le. Tobb
jellegzetes lokacioban féloc Myxobolus fajt is talaltak, igy egy-egy leirdsra vard faj
bodorkdban és kiszben csupan a kopoltydlemezelogpdvében volt fellelhét A két faj
genetikailag jol elkilénilt egymastol. Hasonldéardddkaban tébb, azonos lokaciébaw, él
morfoldgiailag azonosnakiiné fajt lehetett megkilonbdztetni 18S riboszomalis ik
alapjan. Vizsgalatot kezdeményeztek a ésilopoltyujat tdmegesen ellépHenneguya
creplini cisztak alternativ stadiumainak kimutatédsara a tBaldiledékében éloligochaeta
fajokbdl. (5 6 intézeti, 3 M Ft, OTKA)

Magyar-Szir TET egyiittitkodés keretében az altaluk iranyitott szir aspiranskaja el§
izben mutatott ki actinospérakat tbgazdasagokb&loael-Keleten. Magyar-Portugal TET
egyuttmikddés keretében is az aktinosporak kimutatasalek éreredményeket, de a marna
nyalkasporas fefzottségét is feltérképezték, és tobb, izomzatokdpoltyu-ivet ferdzo fajt
talaltak (4 6, 2 az intézetl, TET, 1 M Ft). Malajzidban parazita-anyagotifj§ttek a Dél-
Azsiaban tenyésztésbe fogott és természetes vizeklie halfajokbol, ferbzottségiiket
korszovettani és molekularis médszerekkel tanulroatak, és tobb Uj nyalkasporagsdod
fajt irtak le. (UMT Grant) Amerikai egyuttiktédésben folytattdk a hatékoéds kokcidium
fajok molekularis vizsgéalatatoleg azt vizsgalva, hogy a diffiz coccidiosis-t o&pgzigordan
specifikus fajokkal ellentétben a gbcos és epitils fajokra jellemé-e a fajilag tavol allé
gazdakban valé élordulas (38, 2 M Ft, OTKA). A miuncheni egyetemen funkcionalis
genomikai vizsgalatokat végeztek a pisztrdngok ddedgat okozoMyxobolus cerebralis
fajon. A gazdafelismerésben részt §garazita gének kifejézését vizsgaltak mesterségesen
fert6zott szivarvanyos pisztrang ivadékokban.q1Humboldt Alapitvany)

A MolCat Bt. biotechnoldgiai kutaté kisvallalkozasskonzorciumban tanulményoztak a
parazita szervezetek vektorokbol valé kimutathajdeak lehdiségét, és ehhez a
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Bothriocephaluggalandféreg ciklopszokban f&jlé stadiumait kisérletesen produkaltak. Cél
egy .kOzvetlendl a halastdé partjan hasznalhatd”tippsi DNS amplifikaciés mddszeren
alapulé diagnosztikai eljaras kidolgozasa.q4ntézeti, 9 M Ft, NKTH)

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Felssoktatasi kapcsolatok: Egyetemi aladasokat tartottak, gyakorlatokat vezettek,
allatorvos-, biolégus és zoolégus szakdolgozokthstit irdnyitottdk (Szent Istvan Egyetem
Allatorvos-tudomanyi Kar, ELTE TTK). Két diak TDKijdt is nyert (egyikilk orszagos
konferencian). Hét kutatd vezetett doktoranduszdi&stlE, ELTE, Kaposvéri Egyetem).
Tagjai a SzIE Doktori és Habilitaciés Bizottsagagaka SZIE Allatorvos-tud. Kar Doktori és
Habilitaciés Tanacsanak. Uj doktori iskolaban ttagseloltek (8 & +3 oktatd): SzIE,
Pannon, Kaposvari és Debreceni Egyetem. Tovabbkepagtottak Sziriaban (Tishreen
University, Latakia; hal-parazitolégiaval foglalkmZ°hD hallgaté external supervisor-ként
valé témavezetése sikeres védéssel) és hal-padagatioworkshop keretében éeldasokat
Malajziaban (Univ. Malaysia Terengganu). Ajanlakeiptak az USA-beli KECK Graduate
Institute of Applied Life Sciences intéz@ttahol molekularis biologiai témakban PhD képzés
folyik, hogy a Mycoplasma kutatasban és biologiaiyagok &llatmodellekben val6
tesztelésére éhdassorozatot inditsanak, és kutatomunkajaban melyeészt. Sziriai TET
kapcsolatban az Al-Baath Univ. Hama és a Tishreeiv.ULatakia kutatoival vizsgaltak
sziriai halak nyélkasporas férbttségét. A halkortani egyuttikddésként indult program
kiegészult egy haltenyésztési alprojekttel, melseté&ben magyar haltenyé$azakemberek
Szirihban megvaldésulé kdzos haldszati projekkédzitésén dolgoznak. Magyar-portugal
TET egyittniikodés keretében nyélkasporas és coccidium fajokatattak ki portugal
halakbol és alternativ gazda-szervezetekb

Jelenés egyuttnikodésekaz alabbi intézmeényekkel folytak: CEVA-Phylaxia Rtebreceni
Egyetem; Kaposvari Egyetem; Orszagos Allategészgédiitézet; Orszagos Epidemioldgiai
Kozpont; Orszagos Elelmiszervizsgalé Intézet; ®pzdasagi  Biotechnoldgiai
Kutatokdzpont, Goddd, Pannon Egyetem Georgikon Kara, Keszthely; Péapretem,
Orvostudomanyi Kar; SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar.

Kalféldi intézmények: Ausztria: Vet. Univ., Bécs; Belgium: Univ. Liegeyet. and
Agrochemical Research Centre, Brisszel; Franciagrsaniv. Toulouse; Hollandia: Center
of Infectious Diseases of Animals, Lelystad; Unieiden; Japan: Yamaguchi Univ.;
Malgjzia: Univ. Malaysia Terengganu, Institute abpical Aquaculture, Kuala Terengganu;
Nagy-Britannia: AFRC Institute for Animal Health,o@pton Laboratory; Healt Protection
Agency, Center for Infections, Colindale, LondonRM Virology Unit, Glasgow; Vet.
Laboratories Agency, Weybridge; Németorszag: UKiehenheim, Stuttgart; Univ. Munich;
Univ. Wirzburg; Olaszorszag: Central Public Hedtistitute (ISS), Roma; Portugalia: Univ.
Porto; Spanyolorszag: Univ. Madrid; Svajc: Instituiir Viruskrankheiten und
Immunoprophylaxe; Mittelhdusern; Sziria: Al-Baathild, Hama; USA: Avian Diseases and
Oncology Laboratory, East Lansing, MI; Center f@tFDisease Research; Henry A. Wallace
Beltsville Agricultural Research Center, MD; Unidelaware; Oregon State Univ.

Szerkes#thizottsagi tagsagok: Acta Veterinaria Hungaricasgbrkesdije, 3 szerkestt
bizottsagi tag, intézeti adminisztracios hattér)agylar Allatorvosok Lapja, Diseases of
Aquatic Organisms, Acta Protozoologica, JournalAgficultural Science and Technology
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(Irdn), Slovenian Veterinary Research, Systemadi@sttology, Praxis Veterina, Veterinarski
Archiv, Veterinary Medicine (Csehorszag), Iraniauihal of Fisheries Sciences.

A Magyar Mikrobiologiai Tarsasag 4 ve#ségi tagja intézeti kutatd. Szerepek MTA
bizottsdgokba: Doktori Tanacs, Akadémiai Kutatobkly Tanacsa, Elettudomanyi
Kuratérium, Allatorvos-tud. Bizottsag (aleinok, Gdinyag és Diagnosztikum, valamint
Zoonozis albizottsag: elnokok), Allatkisérleti TUBiz., Bolyai Janos Osztondij Kuratérium
Agrartudomanyi Szakkollégiuma (ve#et Tovabbi bizottsagokban: FVM Orszéagos
Allategészségiigyi Tanacs (alelndk); Oktatasi Midisam Magyar Akkreditacios Biz.
(Agrartudomanyi albiz.); OTKA Elettudomanyi Kollégn és Agrar 2 szakid; Magyar
Orszagos Allatorvos Egyesiilet Baromfi-egészségugiarsasag, ANTSz Orszagos
Infekciokontroll és Antibiotikum Rezisztencia Koalr Biz., Magyar Elelmiszer-biztonsagi
Hivatal, Allategészségiigy és Allatvédelem tud. bzak MTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatointézet, Marie Curie Transfer of KnowledgamjrFelligyel Bizottsaga.

Nemzetkodzi bizottsdgokban/szervezetekben végzetikemuNemzetkdzi Virusrendszertani
Biz. (ICTV, Magyarorszag képvisge), ICTV Adenoviridae Munkacsoport (elndk); World
Veterinary Poultry Association (tiszteletbeli elnpkGenBank Referencia Szekvenciak
Részleg (tars-szaktanacsado), EASAC (Eurdpai AkaénilTudomanyos Tanacsadod
Testllete) Antimikrobidlis Rezisztencia Munkacsdpes Zoondzis Munkacsoport, ERA-NET
PathoGenoMics (human koérokoz6 mikroorganizmusok Omair genomkutatasanak
koordindlasa, segitése; a Program Network Iranyditacs tagja és e Network of Excellence-
ben Magyarorszag képvisg, vezebségi Ulées az Akadémia székhazaban), MedVetNet
Network of Excellence (iranyité testilet és Kooalt Férum tagsag), WHO/FAO Codex
Alimentarius Bizottsag, Antimikrobialis Reziszteadlagyar Munkacsoport (vezetés).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

OTKA, TET és a négy fut6 EU FP6 program mellé Gjd@Hb tamogatast nyertek: SEE-
ERANET (francia, szlovén és horvat kutatokkal pgmE. coli/EHEC/ témaban). INRA-
MTA egyittmikoédés indult verotoxikug. coli (VTEC) torzsek molekularis analizisére. A
palyazatok hatékony kutatdsokat, nemzetktzi kaptsat, fel§oktatasi lehdiségeket és
kutato-utanpotlds nevelést biztositottak. A 60 MEtGAK palyazat az intézet teriletén
dolgozo biotechnologiai kutatd kisvallalkozassahjap tovabbi egyitttikodésekhez.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Jones MS, Harrach B, Ganac RD, Gozum MMA, dela GMR, Riedel B, et al.: New
adenovirus species found in patient presenting géktroenteritis. Journal of Virology
81 (11), 5978-5984 (2007)

2. Molnar K, Marton Sz, Eszterbauer E, Székely Cs:dbpson of Myxobolus gayerae sp.
n. and re-description of M. leuciscini infectingetiEuropean chub from the Hungarian
stretch of the Danube River. Diseases of Aquatga@isms 78 (2), 147-153 (2007)

3. Nagy B, Olasz F, Fekete Zs: Escherichia coli stfainan oral vaccine against post-
weaning diarrhea in pigs. United States Patent 1637820 B1 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszant 59 Ebtl kutatd: 32
PhD, kandidatus: 13  MTA doktora: 4 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 15
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 28
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 25
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 2 idegen nyel: 15
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 7 SCI altal regisztralt folyOisath 17
dsszesitett impakt faktor 28,712 osszes hivatkozas sz&ma 336
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 256
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 1 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd ebhsl kulféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 8 poszterek szama: 9
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 11 Nemzetkadlgidirat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 7
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 0 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 2 Gyakorlati kurzusok szama: 4
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 7 PhD-t: 15
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 78
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 229,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szata 7 Teljes sajat bevétel: 153,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0,2 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15,7 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 7
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 1,9 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 38,7 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 6
EU forrasbdl: 6 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 28,9 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 50,4 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 2,5 MFt
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., 8237 Tihany 38f.
Telefon: (87) 448-244, Fax: (87) 448-006
e-mail: biro@tres.blki.hu, honlap: www.blki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az algologiai témacsoporvizsgalta és meghatarozta a Balaton |ékegai (fitoplankton), az
Uledék felszinén élalgak (fitobentosz), a parti koveken és a nadkpaldevonatot alkotd
algak elédleges termelését a to etianélyséd és trofitasu teriletein. Vizsgalta a Raba-viz, a
Mura-viz és a Drava-viz balatoni fitoplankton toréegy és Osszetételére kifejtett hatasat,
kutatta a balatoni fitobentosz és fitoplankton gihadivd tényedinek szerepét. A
tapelemforgalomémacsoport a Balaton bevonatlaké algainak nitrtejéételét és a felvétel
fényintenzitas fuggéseét hatarozta meg stabil izawghnikaval a to eltér mélység és
trofitAsu terlletein. Meghatarozta a té oldott geer anyagainak fotolitikus bomlasi
sebességét, meghatarozta a balatoni fitoplanktghoté molekularis nitrogén koétésének
tapanyagdusulasra bekodvetkezvaltozdsat. Tanulmanyozta a foszfor és az oldott
szervesanyagok okologiai szerepét a Balatonbansgdlta az ultraibolya sugarzas vizek
oldott szerves anyagaira Kkifejtett hataséat éltéurbiditasa, trofitdsi és szerves szén
koncentraciéju tavak vizében. Anakrofiton témacsoport az 6t legelterjedtebb balatoni
hinarfaj fotoszintézisét és légzését vizsgdalta. ulményozta a hinarok kromatikus
adaptaciojat és morfolégiajat a té eftérternvhelyein. Nyolc kivalasztott nadas
keresztszelvényben Uledékkémiai, biometriai ésidkadbgiai méréseket végzett. Vizsgalta a
novenyev (hinarfogyasztd) madarak és halak rizoma-, gytéehajtasfogyasztasat.

A hidrozoologusokutattdk a vizszint ingadozas hatdsat és modéKeatviz alatti szilard
felileteken & gerinctelenek tbmegét és funkcidjat. Vizsgaltakuebulencia hatasait a
balatonizooplanktorszerkezetére és funkcibjara. Tisztaztak a Cladogkankton dinamikajat

a vizéllas fuggvényében, igy a hullamverés, a bétyadés, a kiszaradas és a péaratartalom
hatasat rogztilt és planktonikus gerinctelen all@okolytattdk a Hévizi forrastd bioldgiai
feltardsat. 2007-ben megkezdték a hal és makragelem egylttesek sokféleségének
elemzését a Balaton vizgjyojének kisvizfolyasaiban (egy hossza tavd monitoroatdszer
alapozasa). Arvaszunyogok faunisztikai vizsgalaeahb folytatddott a Balaton parti 6v
noveényzettel beftt részein, a Kils és a Bels-tavon, a Balatonba befoly6 kisvizfolyasokon,
kilonds tekintettel a prEN 15196 EU szabvanyra.méelék a balatoni befolyok
makrozoobentoszat. A Balatdralain végzett kutatasok kiterjedtek az egyedigfls soran
bekovetke# taplalékvaltasok és azok ndvekedést-, illetve alégbazis-felosztast ériht
hatasaira, a t6 halallomanyanak az EU Viz Keregehn szerinti felmérés maodszertani
vonatkozasaira és a halrajokisaeres felderitésére (echolokator) és nyomon kégetéa
téban és a vizgité sekély vizeiben. Vizsgaltak a kornyezeti térfilehatasat a balatoni
befolyok és a Zala halegyltteseinek szefdésére (faunisztikai adatsorok),
o0sszehasonlitottdk a kopoltydhalé és elektromosaskigép hatékonysagat természetes
balatoni ébhelyeken. A vizsgalatok célja a halegylttesek nuootdsa a Nemzeti
Biodiverzitds Monitorozé Rendszer keretében. Ftigkaaz egyes halfajok morfometriai és
névekedés vizsgalatat a Balaton kulornbdmedencéiben az allomanyok kozotti eltérések
megismerése érdekében. Tanulmanyoztak a halfapgosadasanak és ivasi korilményeinek
modosulasait a vizszint valtozas hataséara. Vizsigaltdominans halfajok dinamikait a toban
és a KBVR I-1I. Gitemén.
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A Kisérletes Allattani Osztalkutatasai 2007-ben az alabli fémakorokre iranyultak: i)
Aminerg (szerotonin, dopamin) és peptiderg (PACAMjvivérendszerek, receptoraik,
intracellularis messengereik azonositdsa, funktimngellemzése. i) Taplalkozasi,
lokomdcios és légzési folyamatok egyes fazisainakbdlyozasa a mintazatgeneralas,
szinkronizacié és motoros efferentacié szintjén.nyalelvalasztas idegi, molekularis és
cellularis-membran szititalapjainak, illetve a transzmitterek és moduldtoattal kivaltott
apoptotikus mechanizmusok feltarasa. iii) Rovid hsssza tavu plasztikus valtozasok
elemzése, a kapcsoldédd informaciofeldolgodaskciofigg atrendeédésének analizise
ismert funkcioju neuronhal6zatokbam vivo ésin vitro (sejtkultara) korilmények kozott;
spontan tlzelési mintazatok, plaszticitas és aespizités matematikai modellezése.
Memoria-folyamatokban szerepet jatszé6 membran kompsek (perzisztens Na-csatornak)
jellemzése. iv) Az extracellularis matrix komponeingk (proteoglikanok, glikoproteidek)
azonositasa és szerepének vizsgalatasttelis fejbdé idegrendszerben. v) Monoaminok
szerepe az immunvalasz kialakitasaban, kulonosntedtel a haemocyta-k aminerg
receptoraira és metabolizal6 enzimjeire. vii) Bg# eredei toxikus vegylletek
(algatoxinok) és szintetikus (dopaminerg [rotenomurotoxinok sejt-, membran- és
magatartas szifithatasmechanizmusainak azonositéasavo (taplalkozéas, légzés, mozgas) és
in vitro (NE-4C sejtkultara) rendszerekben, stresszindw@tmek aktivitasanak vizsgalata.
A tervezett kutatasok forrasat NKFP, OTKA, MeH-MTés egyéb palyazatokbdl elnyert
0sszegek és kilamegbizasok képezték.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

2004. évhez viszonyitva (100%) 2007-ben az intégetesitett impakt faktorat 329,4%-kal,
megjelent 6sszes dolgozatokat 202%-kal, ezen belBICI kozleményeket 221,4%-kal, hazai
és nemzetkdzi forumokon tartottbatlasait €s posztereit 206,6%-kal megndvelte.

Osszesitett impact Megjelent ebbSCl Eléadasok
faktor 0sszes dolgozat nemzetkdzi Z@
2004-ben 6sszes IF: 17,751 (100%) 49 (100%) (1DD%) 25+17 poszter 19 (100%)
2005-ben 6sszes IF: 25,834 (145,5%) 50 (102%) (939%)  26+10 poszter 52 (144,3%)
2006-ban 6sszes IF: 24,589 (138,5%) 60 (122,4%) (1D0%) 31+19 poszter 82 (216,4%)
2007-ben ésszes IF 58,47@329,4%) 98 (202%) 31 (221,4%) 29+25 poszter 72 (206,6%)

* 2007-ben megjelent és kdzlésre igazoltan elfogig@n-line olvashatd) kbzlemények;
** sz0beli és poszter egyiitt

A Hidrobotanikai Osztalykutatdsainak zome a ,Vizszint valtozasanak hataddalaton
okoldgiai allapotara” cith, NKFP 3B022-04 BALOKO projekt keretében folyt. kiitatasok
kiterjedtek az allochthon szerves anyag terhelédégiai hatasainak vizsgéalatara. Ennek
soran meghataroztdk a Balaton-viz oldott szerveggiyfotolitikus bomlasi sebességét. Az
eredmények egyrészt azt igazoljak, hogy a Balatdithé Zala folyé oldott szerves szén
koncentracidja a fotolizis eredményeként csokkasatikusan, masrészt ravilagitanak arra is,
hogy e folyamat kovetkeztében a szervesanyagokydbdidtassal szemben is pertzisztensebbé
valnak a toban valo tartézkodas soran. EmelleDaKA altal tamogatott kutatas keretében
(OTKA K 63296) vizsgaltak az ultraibolya sugarzasrgpét tavak oldott szervesanyagainak
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Az NKFP 3B022_ 04 BALOKO projekt keretében vizsgiltéaz alga egyiittesek
foszforfelvételét. A kapott eredmények szerint asithilan vizBl a fitobentosz és a
Cladophora 2-3 nagysagrenddel lassabban vettejédtett foszfatot, mint a fitoplankton. Ez
azt mutatja, hogy ezeknek a szervezeteknek ningkargktonikus mikroorganizmusokéhoz
hasonl6 affinitasu foszfat felvévrendszere. A bentikus algdk napi vertikalis vakiuk
soran a porusvidh elégitik ki foszfor szikségletiket, a helyilegggatoménység masik
forrasa a hullamzas altal felkavart Uledék foseadasa lehet.

A Balaton N-forgalmanak vizsgalata soran 0Osszehdstink a Keszthelyi-, Szigligeti-,
Szemesi- és Siofoki-medence kbtéseét, a fonalas Mot6 kékalga tomegprodukcid elter
idépontjaiban, fazisaiban. A fitoplanktdw, kétése még szeptember elejéfelents volt, a
Szigligeti- és Keszthelyi-medencében pedig még temaper végén is szamottev
mennyiséget kotottek. Rovid tava kisérletekben riagiottak, hogy a Balatonban a’fe
EDTA nem névelte a Nkotést, a PG pedig csak kis mértékben novelte azt. Az ,NH
dusitas minden esetben gétolta a K¥tést, még az algacsucs 6sszeomladsa soran végzett
kisérletekben is. A bevonatlaké algak nitrogénfedié stabil izotop technikaval*N)
vizsgaltak. Megallapitottdk, hogy a nad- ébd&vonatok N-felvételét kilonbéz/izallasoknal
alapveten a viz alatti fellletek nagysaga hatarozza megndfl- és &bevonatok N-
felvételének lehetséges maximalis értéke egyittsseagysagrendekkel kevesebb, mint a to
fitoplanktonjanak N-felvétele.

A fitoplankton teljes produkcitja a téban nyaronegproduktivabb iélszakban elérte a 600 t
C/nap-os értéket (2006-0s és 2007-es adatok alagzamolva), a nad és a parti kévek
perifiton produkcidja az egész t6 szempontjabdl neponyult szamottednek. A bentikus
algak becstult produkciéja mind a kovezett part, dnan nddasok perifiton produkciéjanal
kozel két nagysagrenddel nagyobb volt. Megéllaf@ikothogy a vizszint csokkenése a to
fitoplanktonjanak termelését nem befolyasolja jgisen. A nad- és dbevonat 6sszes
produkcioja 110 cm-es vizallasnal a legnagyobb l[jeadnat: 4,1 t C/nap;ékevonat:4,7 t
C/nap) majd a vizszint cstkkenésével aranyosarkesod fellletek szarazra kerulésével. A
fitobentosz 6ssz-produkcidjat a vizallas jetsen nem befolydsolja, az a nyarésdakban
mintegy napi 100-150 t C/nap korali érték.

Nadas allomanyok valtozasat Iégi felvételek alapj@avették nyomon. Megallapitottak, hogy
az északi parton 1975 és 2000 kdzott a legtobkehetlp. 50 métert hlizédott vissza a nadas,
egyes helyeken azonban 100 métert is. A déli pabdren az iében nem volt pusztulasjts
folytatédott a nadasok @&ketorése. Az () eredmények tehat alatamasztjdk feagy a
pusztulasd oka a hetvenes években megemelt és stabiliz&zinizvolt. A Balaton alacsony
vizallasanak ifiszakaban (2000 és 2003 kozo6tt) a nadassal badtdtetek ndvekedtek. Az
alacsony vizszint elsorban a Balaton Uledékére volt j6tékony hatask@zen az
alacsonyabb vizszint kovetkeztében altalanoséth aw Uledék oxigendltsaga. A nadasok
genetikai 6sszehasonlitasa soran azt talaltak, anggymastél 15-20 méterre ddvadszalak
az eseteknek csak kis hanyadaban mutattak a Meridbarkerekben 95%-ot meghalado
hasonlosagot, azaz a Balatonban a klonok méretdalddin ennél kisebb, szemben az
EUREED programban vizsgalt tavakkal, ahol 500 nesterkldnokat is talaltak.
Megallapitottak, hogy a Balatonban 16-n¢l kisebb a kiénok teriilete.

A Balaton négy legelterjedtebb hinarfajanak (Pfgbetus, M. spicatum, Najas Marina és
Ceratophyllum demersum) fotoszintézisét vizsgaltdlegallapitottak, hogy a fotoszintézis
maximalis értékei alapjan a legaktivabb gytkéreinarnak a M. spicatum tekintibetamit a

P. perfoliatus kovet. A mérések alapjan a M. spitatés a P. perfoliatus tavasszal
rendelkezik a legoptimalisabb fényhasznositdssdy @. demersum és a N. marina
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fotoszintézis Bmérsékleti és fény optimuma a nyar kozegijadasi viszonyokra hasonlit
leginkabb. A hinar és a névényemadarak kélcsonhatasanak vizsgalata soran metatap
hogy a hinarakat a Balatonbatiely a madarak fogyasztjdk. Az északi partobseishan a
tokésréce (Anas platyrhynchos) fogyasztotta a hinakafogyasztas dfleg a vegetacios
peribdus masodik felében volt jeléat és fleg a P. perfoliatus és a M. spicatum fajok
mennyisége csokkent.

A Hidrozooldgiai Osztalymunkaja soran a zooplankton-kutatasokat szintéBALOKO”
NKFP projekt tovabbd az OTKA A&ltal tamogatott tébwek folytattak. A Balaton
turbulenciajat 3,5 cm sécsebességatlag jellemzi 0,5 — 20 cmi'serél$értékek kozott. A
turbulencia névekedésesskor a Cladocera-k, majd a Calanoida-k, végiil aGsec" érték
felett a Cyclopoida-k térbeli struktarajat zilakaét. A tartésan >3,5 cm Seturbulenciajl
vizben, a Cladocera-k 2-3 nap alatt, és a CalaroRiA0 nap alatt pusztulnak el, a nauplius-
ok tulélése azonban nagy. A Balatonban a kb. 1 neeteizszint csokkenés az a kiiszob,
amely alatt mar meg8émne a Cladocera-k menedékhelyéil szolgalé kevésHlguléns
mélyvizi zona. A Dreissena polymorpha veligeradémak tomege még 2007-ben sem érte el
a 2000-2003 kozotti visszaeséeséttel szintet. A zooplankton isisége, biomasszaja és
produkcioja 2007-ben mar teljesen regeneralédot2®0-2003 kozotti nagyaranyu
csokkenéséhez képest. A jelenlegi Balatonban alaokjon szerkezetének alakuldsa nem az
egyes medenceék eltétrofitasi allapotat, hanem a szezonvaltasokat kdve

A bevonatlako gerincteleneket illetn megallapitottak, hogy a parti sav kilonhozdz alatti
szubsztratjain (nadasok, koéves parti sav, molokstégek betonfalai és colopjei) a két
dominans bevonatlakd gerinctelen faj, a tegzesarakhés a vandorkagylé biomasszaja az
apadas fluggvényében alakult: a tegzes bolhardke$ssmege 110 cm vizszintnél meghaladta
a 10 tonna, a vandorkagyl6é a 80 tonna széraz &imégtegzes bolhardk biomasszaja a
kdves parti zonaban 21 cm-nél, a nddasban 1 cip aldibbi viz alatti felileten 2 és 23 cm
vizallasnal cstkken elhanyagolhatova. A tegzesdsalhbiomasszaja 50 cm-nél 4 tonna és
25 cm-nél 2 tonna.

2007-ben a nad bevonataban 6sszesen 42 taxontltdigyemeg. A vandorkagyld a
legjelentsebb mennyiségben juliusban fordulé @alatonalmadiban (283 000 indn a
kagylo a megtelepedett allatok 72%-at alkotta. Aamamegtelepedett kagylok atlagosan 1,7
cm hosszuak voltak, a maximalis kagyloméret ped@gte az 3,6 cm-t. A maximalis
biomassza 66,8 g fvolt (szaraz tdmeg héjjal egyiitt).

A vandorkagyld korabbi tapasztalatok alapjan latiohami kordlmények kozt sokaig
fenntarthatd, igy kisérletekhez kivalo tesztallatBalaton-vizbe helyezett, kontroll allatok
kdzel 100%-ban életben maradtak. Az alacsonyabdrtafint vizben (160QS cm?) is az
allatok tébb mint fele 72 6ra mulva is élt. Az ehnégyobb (460QS cm') vezetképesséd
vizben a masodik nap utan minden allat elpusztukisérlet soran a legnagyobb, 7108
cm?' vezetképesséfy vizben pedig a kagylok mar 24 6rat kiest elpusztultak. A
Balatonban megtelepedett kagyléallomany napontaBiamillié nT vizet is megtisztithat az
algatél, ami a Balaton teljes viztdmegének (1,8iémd n) megkozelitleg 0,1%-4t teszi ki.
Kisérletes korulmények kozott a kilonlbanérettartomanyba tartoz6 kagylok filtracios rataja
atlagosan 6-72 ml/kagylo/6ra kozott valtozott.

Zoobentosz-vizsgalatok 2007. évben ,A makré- ésotvantosz strukturalis és funkcionalis
szerepe a Duna detritusz lancaban”, és a ,Hévizadtd bioldgiai kutatasa’ c. témakban

“ sz

viszonyainak feltdrasa soran megallapitottak, hagygyijtéhely kulénb6sd pontjain
jelensen eltéd a meiofauna mennyiségi és Baegi Osszetétele. A Hévizi forrastd
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zoomonitoring vizsgalata 2007-ben is tovabb folyt6a5 fa-, ill. betonoszlopan kialakult
algabevonataibol. A vizsgalt ddzakban az 6sszes taxonszam 15 volt, ami szaieszer
megegyezik a korabbi édzak adataival, azonban a fauna Osszetételébedndsdn a
Cladocera és Copepoda vonatkozasaban, szamos ditgethet meg. A Nematoda-k 45, az
Oligochaeta-k 35, a Macrocyclops albidus 9,5%-baitek részt az egylttesben. A
Schizopera clandestina héviziensis visszaszorulasmmatékosan alatamasztia a
vizminéségben bekodvetkezett valtozasokat. A Nematoda/@alzemdex értékei, kiléndsen
az 6szi idészakban, vizmifség szempontjabol tovabbra is kediteen képet mutattak: a
kapott vizsgalati adatok a tavi szennyees fokozodasara utalnak.

Befoly6 vizek gerinctelen faunajanak feltdrasa sorf@lmérték a Balaton kornyéki
kisvizfolyasok makroszkopikus gerinctelen faunajét. vizsgalat soran 0Osszesen 323
makroszképikus vizi gerinctelen taxont azonosikottdalacostraca: 4, Ephemeroptera: 14,
Odonata: 22, Heteroptera: 31, Coleoptera: 96, pteca: 3, Trichoptera: 36, Chironomidae:
118. A legtobb faj és egyed az arvaszunyogok kdaililt eb. Fajgazdag csoportnak
bizonyult még a bogarak rendje, ugyanakkor az egp@dokat tekintve a kérészek és a
tegzesek megétik a bogarakat. A ritka fajok nagy aranya a patakokféleségére, és a
kisvizfolyasok rendkivil nagy &helyi heterogenitdsara utal. Az egyes ohelyek
fajgazdagsagat tekintve 20-30 fajferdulasa jellemezte a vizsgélt patakszakaszoktede
részét, mintegy egyharmadat. Szintén a vizsgadtkptmintegy egyharmadan volt a fajszam
30-50 kozotti. A Zala és vizrendszere makroszkdapigerinctelen faunajanak felmérése
soran a Zala folyon 13, illetve a Zalaba 6nil3 patak 29 mintavételi helyén {gipttek
makroszkopikus vizi gerincteleneket, az alabbi osbol: magasabb refid rakok,
kérészek, szitakék, alkérészek, vizi- és vizfelszini poloskak, vaghrak, tegzesek,
kétszarnylGak: arvaszinyogok és cseszlék. OsszesenviBibogar taxon jelenlétét
bizonyitottak (Haliplidae 8, Dytiscidae 31, Notexdd 2, Gyrinidae 5, Hydrochidae 1,
Helophoridae 7, Hydrophilidae 23, EImidae 10, Drigiage 1). 2007. februartdl oktoberig heti
gyakorisaggal g§jtottek arvaszunyog-exuviumokat a Balatonbdl, y@&tgtt mintegy 16 000
exuvium azonositasa folyamatban van.

Halbiologiai kutatasok

Az egyedfejbdés sordn bekovetkéz tdplalékvaltasok és azok novekedést, illetve
taplalékbazis felosztast érinhatasainakvizsgalata balatoni halakond. témaban folytak.
Foly6 kutatasaik célja, hogy elemezzék a gyakobidlatoni halfajok (15 faj) taplalkozasaban
megfigyelhed méretfliigg folyamatokat természetes életteriikben. Elemeztiéplalékbazis
felosztas alakulasat mind a fajok kdzoétt, mind gyes fajok allomanyain belll a féflés
teljles meéret skalagjan. A halakat 2004—-2007. folyanaa vegetacios &ben gyjtotteék
kilonféle haldszati eszk6zok segitségével az dletejes méret spektrumban. A taplalék
0sszetételét a gyomor, vagy a bélcsatorna ektakaszanak tartalmanak meghatarozasaval
becsiilték és tdmegaranyokban fejezték ki. Ertéké&lhenssédi gyomor-/béltartalmat a 15
halfaj 6797 egyednél talaltak. Az egyes vizsgalegbportok taplalékaban mutatkozo
hasonl6sagot a szazalékos atfedési index alapgj@mgzték. Amennyiben ezen index értéke
60% feletti akkor az atfedés a gyakorlati tapastbil alapjan 6kologiai szempontbdl
jelensnek tekintendl. A legtdbb halfaj legalabb életének kezdeti sza&han fogyasztott
apro planktonikus rakokat. A Balaton haldllomanyartaU VKI szerinti felmérésével
kapcsolatos modszertani vizsgalatok soran az eusaphvany modositaséara tettek javaslatot.
Kopoltyahalds probahalaszatokat végeztek a téwiygilés part menti tertletein, 1,55-4,6 m
vizmélység tartomanyban, 3-3 db szabvany 1,5m sam hasonld felépitgs de a
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vizfelszinig feléd kopoltyahalokkal. 18 mintavétel soran 14 halfap8%gyedét fogtak meg.
Az 1,5 m és a magasabb 3, illetve 4,5 m magas Halgksa az atlagos fajszamban ugyan
nem, &m az egységnyiddalatt fogott halak mennyiségében és megoszlasgabamissen
eltért >1,5 m vizmélységnél. Ekkor az 1,5 m magal® egyedszamban balinbdAgpius
aspius) kuszil (Alburnus alburnus), gardabdl (Pelecus cultratjgggnttsen kevesebbet
fogott. Ugyanakkor a fenék kdzeli életmddot folgtaalaknal ilyen kilonbség nem allt fenn.
Megallapitottdk, hogy a Balatonban az 1,5 m magasewekre sillyedl standard EU
kopoltyuhalé az 1,5 m-nél mélyebb vizterlletek hatdanyat csak részlegesen mintazza
meg, amelynek oka, hogy a halallomany egy részeasziop fel§bb rétegeiben tartézkodik
és igy a halo felett szabadon kozlekedhet. Mivelahdermészetes tavaink vizmélysége
rendszerint 6 m alatt marad, javaslatak, hogy aaih&KI protokollba legyen éliras a
vizoszlop teljes lefedését biztositd halok haszaaaen vizmélységig. ,Kornyezeti téngkz
hatdsanak vizsgélata a balatoni befolydk halegséitbek szervémlésére” c. témaba2007.

év tavaszan és nyaran a Zala vigthjének halfaunisztikai felmérését végezték el 16
vizfolyds 26 szakaszan. Tobb, a terlleten taldlkédizfolyas halallomanyairdl elként
kozoltek adatokat, 26 faj @brdulasat mutattdk ki. A fogasok tébb mint egyhaddt a
bodorka (Rutilus rutilus) adta, de nagy szambatéfog fiirge cselle (Phoxinus phoxinus) és
a domolykd (Leuciscusephalus) egyedeit is. A vizsgalt vizrendsdemyolc torvényi
védelem alatt 4ll6 fajt mutattak ki. A felmérések&n 6t nemdshonos halfaj kerult &l
Megallapitottak, hogy a vizgjton egyarant taladlhatok viszonylag fajszegény, hetgkii
vizfolyasokra jellemd, reofil fajok altal dominalt (firge cselle, a koesik (Barbatula
barbatula) és a fenékjaro kiilGobio gobio), illetve fajgazdagabb, siksagi glleeurytop és
stagnofil fajok altal domindlt haladllomanyok. Fajtak a Balatonba kodzvetlen foly6
kisvizfolyasok halegyutteseinek 2006-ban megkeZdatiérését. A 2007-ben gjott adatok

és egy két évtizeddel el végzett felmérés ugyanazon patakokra (Lesentakp@apolca-
patak, Eger-viz) és mintavételi szakaszokra vorzdtkoadatsorat ©Osszehasonlitva
megallapitottak, hogy a térség halfaj egyutteseidébeli valtozasa a térbeli homogenizacié
felé mutat. A folyamatért jelefs mértékben az idegenhonos, invaziés halfajokdeddd. E
fajok kozul a kinai razbdra (Pseudorasbora parsahaphal (Lepomis gibbosus) és az
ezlstkarasz (Carasius gibelio) emlitthet

A taplaléklanc és a trofitas kapcsolata sekély@izoszisztémaban” c. kutatasok keretében
kimutattak, hogy a Kis-Balaton Viztaroz6 Major-theéd a nagy atlatszosag (a vizmélység
60-100%) hatasara megjelentek és nagy boritottgaggtisban 54%) értek el az alaméril
magasabb reriidndvények. Dominaltak Ceratophyllosum demersi (28%)yriophylletosum
spicatii (13 %) és a Potametosum pectinati (12%gutasok. A viz trofitdsa a klorofill-a
koncentracidk alapjan (< 25 pg/l) mezotréf tartogi@an volt juniusig. A fitoplanktonban
ebben az idszakban dominaltak a kovaalgak és a Chlorococaaledbe tartozé zoéldalga
fajok. A rékplanktonban uralkodtak a Daphnia sgoKa Jaliusban vératlanul, a hirtelen
fellépé nitrogénhiany miatt, éretortek a kékalgak (Anabaena sp. fajok) és dorakal
egészen szeptemberig. A nyari algabiomassza azisdaékeket egy nagysagrenddel haladta
meg (klorofill-a, cca 250 ug/l). Otododére csokkemtviz atlatszosadga és az algak
nagymeértéld arnyékold hatasara az alamériatakrovegetacio boritottsaga 28%-ra csokkent.
Eltintek a vizldl a nagytedt Daphnia-k, felvaltottak azokat a kisebb mérBiaphanosoma-

k. A Secchi atlatszosagot szignifikhnsan és @danértékben (92 %) az alga tdmege és a
lebegdanyag koncentracioja hatarozta meg. A nyari algazast koveéen 6sszel az
elsbdleges termék kozul az algdk témege a nyari maximumok felérea(d00 pg/l)
csokkent, és a tavaszi atlagérték negyszereseAadtviz bioelem koncentracié dinamikaja
alapjan azt talaltdk, hogy az algak tavasszabsszel P-(N:P>15), nyaron N-limitaltak-
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(N:P<15) voltak. A tavasziszi nitrifikaciés és a nyari denitrifikaciés folyatokat jeld
nitrogén formak (N@N, NHs;-N) koncentracié valtozasa ezt alatdmasztja. Azdédke
intersticialis vizének N, P-koncentracibjatna mélységgel és a porusviz foszforjabdl 50-60%
volt felvehet (SRP) formaban. A Major-téban az intersticiadliz \BRP-je potencialisan
anaerob korulmények kodzott és/vagy bioturbacio déat juthat az Uledékba viztestbe,
befolyasolva ezzel az 6koszisztéma trofitasat @eiését. Az tledékben a makrozoobentosz
dominans csoportja az arvaszunyog larvak (Chironamialcsalad) voltak. Mind az
egyedszam (20-3700 indn mind a biomassza (0.1-17.9 g nSYrezezondlis dinamikat
mutatott (tavaszi-kora nyari maximumok és ny@&# minimumok), a biomassza ezzel
szemben magas volt és nagysagrendnyi hatarok kozdatzondlisan valtozott.
.-Haladllomanyok dinamikai és trofikus kapcsolatai"témaban, a multipaneles kopoltythalés
halaszatok soran dsszesen 14 fajt talaltak a toharéves halaszati hozam éatlagosan 210
db/6ra/standard halé (min-max: 60-394 db/éra/stahtald), illetve 4972 g/6ra/standard hald
(min-max: 1075-8524 g/6ra/standard hald), volt 2k8bmagasabb, mint 2006-ban. A tavaszi
és nyari fogasok kozott nem volt jeléstklilonbségdszre azonban mind az egyedszam, mind
a biomassza jeletdgen (76%—87%) csokkent. A Major-téban a bodorkamaidans halfaj, a
telies halbiomassza kozel 50%-at adja, mig egyedsad a teljes halpopulacié 68%-at.
Részaranya a teljes k6zosségben 2006-hoz képesk@odtt. Az akusztikus halegyedszam
a té egészére nézve 2007-ben csokkent (2340+31hainalt. Dominaltak a 10-13 cm-es
egyedek és ez j0 egyezést mutat a halos halaszaivad. A halbiomassza 2007-ben (246131
kg/ha) volt, atlagosan 15%-kal tébb mint 2006-ban.

Kisérletes Allattani Osztaly

Aminerg rendszerek kozponti és periférids szabdlyamechanizmusokban betdltott
szerepének vizsgalata soran, Gastropoda fajokbaslix(Hbomatia, Lymnaea stagnalis)
kimutattak a CcAMP eldleges szerepét az 5-HTerg transzmisszié intrdéaBu
kozvetitésében mind a CNS mind az izominnervacidtjén. Igazoltak, hogy az éti csiga
(Helix pomatia)mozgasa (talpizom aktivitas) és sziikiidése soran 5-HT tulsuly alakul ki,
mely adenil-ciklaz stimulaciéja révén cAMP koncéwiondvekedést, majd cAMP-figg
protein kindz aktivitAsndovekedeést idé®.elgazoltak, hogy az 5HT- cAMP - PKA -
szignalizacios ut sordn a PKA altal foszforilalt BDa sulyd protein mind a sziv, mind a
talpizomban az 5-HT szintézisében résztvaxomas aminosav dekarboxilaz. Jellemezték a
kdzpont és periféria szintjén stimulalhatdé cAMRetile receptorok 5-HTerg farmakolégiai
profiljat: a CNS-ben egy nem gerinces tipusu 5-d@eptor, mig a talpizomban 5klVagy
5HT7 receptor van jelen.

A taplalkozasi magatartassal kapcsolatban leirakbddTerg innervacié neuroanatémiai
jellemzit, az izomrendszer kialakulasat a d€fp (embrionalis, juvenilis) és feltt Lymnaea
pofaizomzataban, meghataroztak az 5-HT koncentrasapnyokat, tovabba az izomzat és az
5-HTerg innervacioval korrelacioban egy Na-fiiggegykomponeris 5-HT-t felvew
rendszert mutattak ki és igazoltak a felvett 5-HAnHukalt és Ca-fligy felszabadulasat. A
pofaizomzatban egy 5-HT receptor tipust azonoakottmelynek kategorizdlasa a
farmakoldgiai jellemék alapjan a gerinces 5-HTsRipussal rokonithato. Eredményeik az 5-
HT taplalkozasban betoltdtt és eddig még nem ismeaibalyozé szerepének aspektusaira
vildgitanak ra. A tapcsatornaikbdéseben szerepet jatsz6 NOS tartalmu idegsepskatok
kapcsolatrendszereit azonositottak a Helix kozpoés periférids idegrendszerében.
Jellemezték a NOS-tartalmi neuronok kapcsolatat pe@tiderg idegelemekkel és leirtak a
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NO és neuropeptidek interakcidjat a spontan bépeitikdban. Eredményeik egyben az NO
élovildgban betoltott funkcionalis konzervatizmus&aalnak.

Elsoként irtak le a PACAP jelenlétét a kozponti idegisrerben és a periférian
puhatediekben (Gastropoda, Helix és Lymnaea) és megaltgditohogy ellentétben a
gerincesekkel itt a PACAP27 dominadl a PACAP38-aknszen. A PACAP-receptort
tartalmazd neuronok feltérképezesét is elvégeztdiegallapitottak, hogy a PACAP
eléforduldsa nagymeértékben fligg az allat fiziologiakt{v vagy inaktiv) allapotatol. A
nyalmirigyben a PACAP27/PACAP38 arany forditott tyatt a PACAP az adenil-ciklaz
aktivalasaval intracellularis cAMP koncentracionkegést okozott és hatasosan
antagonizélta a dopaminnal illetve kolhicinnel kikiaté apoptozistEredményeik a PACAP
molekula evollciés konzervatizmusat @puhatesiekben betéltott fontos élettani szerepét
bizonyitjak. A nyalfelszabaduldas egy U0j lehetségaschanizmusat irtak le &elix
nyalmirigyben, amely a mitokondridlis caspase-9 odaton aktivalédd, genetikailag
meghatarozott (apoptdzis) sejtpusztulas utjan meggbe, mely idegingerléssel vagy a
mirigysejtek transzmittereivel / modulatoraival &ithato, és melynek soran a sejtmembran
receptorain aktivalodo (disorban K-) ion csatorndk hatdséara az intracelklémn-milieu
megvaltozik. Ez a valtozas a mitokondriumok nyudaimembranpotencidl eltolédasat idézi
els, amely végul kivéltja az apoptozist. Kimutattakaglt a programozott sejthalalt (PCD)
kivaltd transzmitter a dopamin. ADeceptor antagonista és a tetraetilammoénium aakrét
gatlé koncentracidban cstkkentette a dopamin-indalCD sejtek szamat.

Antigén feltaras moddszerével foszfakan, fibronekéis kondroitin-szulfat proteoglikan
mokelulakat azonositottak efsl szekvenciak ellen termeltetett antitestekkel Lgeaban
elsisorban a péalyarendszerek extracellularis matrixal@M), ritkabban a perineuralis
haléban. Lymnaea és Helix CNS kivonatokban lektibbakkal glikalt fehérjéket (>100
kDa) is kimutattak Western blot-on. A kilonBo@l4) lektin probabdl a hasonlé felismerési
szekvenciaval rendelkéz lektinek ugyanazon fehérjéket jelolték. Lymnaea Ildslix
idegrendszerében lényeges kilonbséget talaltaka@tdiehérjék blot-mintdzataban. PNA és
N-acetil-galakt6zamin egységeket felisthefdldimogyord lektinnel a CNS-be vetll
periférids idegelemekhez kotddylikoproteideket vizualizaltak Lymnaea-ban. Kinttda
tovabba, hogy a PNA-jelolt ECM elemek az embrianddjlodés végén (E70%) jelennek
meg, valamint azt, hogy a szem &eésében meghatarozé szerepe lehet ezen
glikoproteideknek.

Elstként mutattdk ki Gastropoda fajokban, hogy az idggsiembranok perzisztens Na-
csatornaja lehet a célpontja azon eseményeknekyekneh kondiciondlashoz kotliet
specifikus membran ingerlékenység valtozast (Naranadvekedés) eredményeznek a
taplalkozasi neuronhdl6zat egyes elemeiben. A osdtan a NdA.9 altipus jelenlétét
igazoltak, amely a kondicionalast kotenh tal-expresszalddik. Eredményeik szerint a
perzisztens Na-aram novekedése kondicionalt abatokfliggetlen a transzkripciotol és
protein szintézigl. A neuronok intrinsic tulajdonsagainak valtozasa sgdrgatszhat az LTP
kialakitasaban és/vagy fenntartasaban.

Kulénb6z rovarirtészerek (bancol,fipronil) hatdéanyagainak (bensultap — nACh-R

antagonista, fenilpirazol — GABA aktivalta @satornablokkold) idegrendszeri hatasat
vizsgalva megéllapitotték, hogy a bancol a puhé&téselix) kolinerg rendszer esetében
koncentraciéfig§ ACh agonistaként hat, mig a fipronil koncentraidggien mind GABA

antagonistaként és agonistaként is viselkedhetnéicfonalisan azonositott CPG (légzés,
Lymnaea) rendszerekben. A rotenon tovabbi vizsgakdran kimutattak annak hatasat
Balatonban & Dikerogammarus villosus fedtt egyedein, tovabba soféreg (Artemia)
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larvdkon (LGo: 0.37 £ 0.18 pM, illetve 0.54+ 0.26 pM). Szimultan L-DOPA kezelés
csOkkentette a kezelt Artemia larvak mortalitasdiy a dopaminerg sejteket karosité MPTP
és MPP szintén toxikusnak bizonyult. A Dikerogamusavillosus helyvaltoztatasanak illetve
pleupddium aktivithsanak dd és koncentraciofigg csokkenését tapasztaltdk 0.2-1uM
rotenon jelenlétében. A rotenon kéarositdé hatasansckereként tekinthét glutation
transzferaz (GST) aktivitAsa 50%-kal névekedettesi és Dikerogammarus mintakban.
Ugyanakkor a Lymnaea kdzponti idegrendszerébenu®i5rotenon kezelés a GST szint
novekedését csak hosszabb (d-6 nap) utan valtotta ki. Az eredmények arrdnate hogy
az alkalmazott toxinkezelések valoban a dopaminengdszer kéarositdsaval fejtik Ki
hatasukat.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi oktatdsAz intézet kutatdi 2007-ben rendszeresen résziveitealabbi egyetemek
gradudlis és posztgradudlis (PhD) képzésében: Deé Hillrobioldgiai Tanszék, Okoldgiai
Tanszék, Alkalmazott Okolégiai Tanszék; AgrartudagidCentrum Allattenyésztési Tanszék
(Debrecen); PTE TTK Altalanos és Alkalmazott Okaddgranszék; Altalanos Allattani és
Neurobiol6giai Tanszék (Pécs); PE Limnolégiai Tahsz Botanikai Tanszék; PE
Kornyezetmérnoki és Kémiai Technologiai Tanszék s@yeém); VE Georgikon
Mezégazdasagtudomanyi Kar (Keszthely); ELTE TTK Allamlezertani és Okolégiai
Tanszék (Budapest); Nyiregyhazigkola TTFK. Gradualis és posztgradualis képzéénter
szerddéssel rendelkeznek a Debreceni Egyetemmel, a Kwhoz Egyetem NoOvénytani
Tanszékével, a Pannon Egyetemmel. Az intézet 2%tenqy hallgatét fogadott egy-egy
honapos nyari gyakorlatra. Tobb egyetemi hallgaéézitette és késziti szakdolgozatat és
PhD-értekezését az intézetben. Az intézet rébngyévben 3 sikeres doktori (PhD) védésre
kertlt sor.

Kutatasok hazai egyuttikodésbenDE TTK Alkalmazott Okoldgiai Tanszék, Debrecen; DE
OEC Orvosi Vegytani Intézet, illetve Farmakologés Farmakoterdpiai Intézet, Debrecen;
PTE TTK, Altalanos Allattani és Neurobiologiai Tagk, Pécs; ELTE TTK Osszehasonlitd
Elettani és Neurobiolégiai Tanszék, Budapest; SATK Osszehasonlitd Elettani Tanszék,
Szeged; Ny-ME MTA, Novénytermesztéstani Intézet, védiyélettani Tanszék,
Mosonmagyarévar, PE Georgikon Mgazdasagtudomanyi Kar, Keszthely; Balatonfelvidéki
Nemzeti Park, Csopak, Kiskunsagi Nemzeti Park, Kewst; HAKI, Szarvas; KDT KOFE
Székesfehérvar, NYUDUVIZIG, Keszthely; Richter GeddRt. Budapest; Balatoni Halaszati
Zrt. Siofok, egyuttrikodeési szer@dés keretében.

Kutatasok nemzetkézi egyuttikddésekben: Department of Environmental Science,
University of Stirling, Glasgow, UK; Scottish Unisgities Research and Environmental
Centre, East Kilbride, Glasgow, UK; Insitutul deoRigie, Akademia Romana, Bukarest,
Romania; Department of Biology, University of YorKork, UK; Institute of Nonlinear
Science, University of California, San Diego, USghool of Biological Sciences, University
of Sussex, Brighton, UK; Faculty of Pharmaceuti&tli., Tokushima Bunri University,
Sanuki, Japan; I.R.S.A. — C.N.R., Brogherio, Milahaly. 6 vendégkutatot fogadtak.

Nemzetkdzi tudomanyos bizottsagi tagskernational Union of Biological Sciences IUBS,
Executive Committee; European Ichthyological UniokYorld Fisheries Congress;
International Society for Invertebrate Neurobiolpdyianagement Committee on Marine
Pollution (EU, Bruxelles).
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Nemzetkdzi folydirat szerkesitiizottsagi tagsadglournal of Aquatic Ecosystems Health and
Management; Int. Revue Hydrobiol.; J. Neurocytologgyvertebrate Neuroscience; J. of
Plankton Research; Limnetica (Granada); Acta Botar@roatica; J. of Lakes and Rivers,
Acta Biologica Hungarica ¢kzerkeszf)

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

2007-ben az intézet rés#eR5 hazai és nemzetkozi palyazatot nyujtottakTiaegyévben az
intézet kutatoi 1 NKFT (26,9 M Ft), 9 OTKA (26,5 M), 1 TET, illetve 2 ALTER-Net
(1,3 M Ft), 12 db MeH/MTA Balatonkutatas (18 M F@méat ntiveltek, tovabba 3 db nem
palyazati kul§ megrendelés keretében (5 M Ft) végeztek kutatés@k®7-ben védgmott
NKFP projektnek az intézet volt a konzorcium véjet

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Musko 1B, Balogh CsTéth AP, Varga E, Lakatos Gy: Differential respertf invasive
malacostracan species to lake level fluctuatiortdydrobiologia. 590: 65-74 (2007)

2. Er6s T. Partitioning the diversity of riverine fish: theles of habitat types and non-native
species. Freshwater Biology 52: 1400-1415 (2007)

3. Harka A, Bir6 P:New patterns in Danubian distribution of Ponto{@as gobies — a
result of global warming and/or canalization? Hiectc Journal of Ichthyology (EJI) Vol.
3(1):1-14. (http://ichthyology.tau.ac.il) (2007)

4. Hunter P, Tyler A,_Présing M, Kovacs WAreston T: Spectral discrimination of
phytoplankton colour groups: the effect of suspenaeatter and sensor spectral resolution
ont he potential derivation of taxonomic informatisfom remote sensing data. Remote
Sensing of Environment, (2007)

5. Takacs P Bereczki Cs, Sély P, Méra A, Bir6 P Balatonba torkollé kisvizfolyasok
halfaunisztikai vizsgalata — Hidrol. Kozl. 87: 1758 (2007)

6. Stomp M, Huisman J, VOros, IPick FR, Laamanen M, Haverkamp T, Stal RJ: Cdéldur
coexistence of red and green picocyanobacteriakasl and seas. Ecology Letters 87:
281-290 (2007)

7. Farkas, A Vigano, L, Eratico, C: Assessment of the envirental significance of heavy
metal pollution in surficial sediments of the Riv®w. Chemosphere 68: 761-768 (2007)

8. Nowotny T, S#cs A Levi R, Selverston Al: Models wagging the dog:eAgircuits
constructed with disparate parameters? Neural Ctatipo

9. Serbzd, Z, Szentmiklosi, JA,_Elekes, :KCharacterization of NOergic neurons in the
alimentary tract of the snail, Helix pomatia, Lhistochemical and physiological study. J.
Comp. Neurol. (on-line publikacio; DOI: 10.1002/c2E85)

10.Vehovszky, A, Szabé, H, Hiripi, | Elliott, CJH, Hernadi, L Behavioural and neural
deficits induced by rotenone in the pond snail Lyemn stagnalis. An invertebrate model
for Parkinson’s disease? European J. NeuroscR2Z3-2130 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet

Atlaglétszant 79 Ebtl kutatd: 34
PhD, kandidatus: 15 MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 12
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 83
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 80
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 22
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 15 SCI altal regisztralt folydigat 17
dsszesitett impakt faktor 41,154 osszes hivatkozas sz&ma 401
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 401
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: 1
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 29 poszterek szama: 25
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 14
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 6 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 11 Gyakorlati kurzusok szama: 2
TDK munkat készé hallgatok szama: 7 Diplomamunkat: 16 PhD-t: g
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 174
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 297,2 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szata 7 Teljes sajat bevétel: 77,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 26,5 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 26,9 MFt
Egyéb: 12 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 18 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 3
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 1,3 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 5 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony u. 43., 1450 Budapest,f. 6
Telefon: 210-9400, Fax: 210-9423
e-mail: info@koki.hu, honlap: www.koki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b feladata az idegtudomanyok terliletén végzett al@apks, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegritkdés torvényszésegeit ebsegitse az ember egészségnek megévasat es az
eredményes gyogyitast. Feladata évett tudomanyteriletek korszerkutatasmodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a greda@gdlposztgradualis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésbhen. Hazai és kulfétliittmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szbkesk szamara.

A kilénbod idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatGmsok — a legkorszébb
mdbdszertant és multidiszciplinaris megkozelitésalatazva - elésorban gyogyszertani, ezen
belil molekularis és cellularis farmakologiai kétsdkkal és modszerek fejlesztésével,
endokrin neurobioldgiai és molekularis neuroendoidgiai kutatasokkal, az agykéreg és a
thalamusz kutatasaval, cellularis neurobiolégiaiakisokkal, molekularis neurobiologiai és
genetikai- tovabba idegi sejtbioldgiai kutatasok&almagatartas neurobiolégiai kutatasokkal
foglalkoznak.

A fobb tertletek: a neurotranszmisszio, a sejtprotek@d hallasi, a tanulasi és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszil, a 13gasp az addikcid, az ischaemias és
epilepszias agykarosodas, a hormonszekrécio kdzpémt periférias szabdlyozasa, a
tapladlkozds és az elhizas Uj kisérleti allatmo#elallitdsa és genetikailag modositott
modellek taroldsa. A stresszel, az 0sztrogén deintedros valtozasaival, a
pajzsmirigyniikddés rendellenességeivel, valamint metabolikusedséigekkel szembeni
kiizdelem jegyében kutatjak a neuroendokrin és auntsrzabalyozas 6sszefiiggéseit. Tovabbi
célkitizés a stresszhormonok és az agresszivitas kozégtefilggések, a traumatikus
stresszorok kovetkezményeinek tanulmanyozésa, aabaroid rendszernek a magatartas
szabdlyzasaban jatszott szerepének vizsgalatanivella vazopresszin kronikus stresszben
betoltdtt szerepének tisztdzasa. Fejleszvéallalkozasokkal egyutttikodve mind
eredményesebben térekszenek Uj vizsgalé eljardsbktéanyagok kifejlesztésére.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Cellularis és halézatneurobioldgiai kutatasok

Agykéreqg kutatasok

Szamos jeles eredményt értek el a kannabionoid szignalizérént Bizonyitottak, hogy a
serkend rendszerhez kapcsoldédd cannabinoid rendszer §slemtmegvaltozik epilepszias
betegek hippocampusaban, aminek szerepe leheilapszias rohamok fenntartadsaban, és (;
terapias stratégiak kifejlesztését segitheth. dEgy nemzetkdzi konzorcium tagjaként
igazolték, hogy sziletését a marijuana hatdbanyaga kannabinoid receptortikéfisa révén
megvaltoztatia az anyaméhben ddfi embri6 agyaban kialakul6 idegsejtek
kapcsolatrendszereit és kisérleteikben feltartakekenmolekularis mechanizmusait. Ez az
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eredmény tudomanyos alapot szolgéaltat arra a miraggréletben hasznosithaté szabdlyra,
hogy terhes anyaknak miért szigortan tilos barmilkannabisz-tartalmi anyag fogyasztasa.
Bizonyitékokat szolgaltattak arra, hogy a szintetikannabinoid ligandum a WIN 55,212-2
elté mdédon szabdalyozza a szorongast patkanyban éseeqdéth az eltérés a viselkedésben
j6l magyarazhaté azzal, hogy a WIN 55,212-2 kul@ibdatékonysaggal csokkenti a
serkenb és a gatlo szinaptikus jelatvitelt patkdnyban @érleen. Tehat ezen kannabinoid
ligandum szorongasra gyakorolt hatasa éltérfajok kozt, amely mogott valdésdieg a
szinaptikus jelatvitelre gyakorolt eltéhatas a feléls. Ezek az adatok segitenek értelmezni a
kannabisz szarmazékok kitthatasat (szorongasoldas vs. fokozas) emberben.

Intraoperativ mélyelektrodas elvezetéssel bizottako hogy epilepszias betegek agyaban a
subiculum nagyon aktiv régié, mely képes interiktailiskék generaldsara. Dr Juhasz
Gaborral (ELTE TTK) kollaboracioban kifejlesztették pilocarpine-indukalta temporalis
lebeny eredétepilepszia modellben a szabadon mozgé allatok ElE€zetésének modszerét.

Ravilagitottak arra, hogy a kulonkbzhippocampdlis géatldé szinapszisokban a nitrogén
monoxid szignalizaciés utvonal fontos elemei megtatoak, illetve a cholecystokinin
pozitiv termindlisok esetében erre fizioldgiai bigdékokat is taldltak. Ezen eredmények
jelenbsek lehetnek a fontos gyogyszer-célpontnak tar@&BAerg ingerlletatteddés
miikodésének jobb megértésében.

Thalamus kutatasok

Igazoltak, hogy a Parkinson-kérban disizerepet jatszé torzsduc-talamus palyan a jedhtvit
egy eddig az éhngyban ismeretlen 6rias gatld termindlis tipusoresail valosul meg.
Minden egyes idegvégdés nagyszamu szinapszist létesitett a talamikjisken, mely a
kapcsolat hatékonysagara utal. A terminalis tipusgyfoki hasonléosagot mutatott
ragcsalokban illetve &émissdokben. Az eredmények Uj megvilagitasba helyeRlarkinson-
kor patomechanizmusat.

Cellularis idegélettani kutatdsok

Két fontos ebrelépést tettek a szaglorendszefikdésenek megértésében. Fény- és
elektronmikroszképos immunhisztokémiai médszerekkefjhataroztak a Kv4.2-es és Kv4.3-
as feszlltségfudg kalium csatorna alegységek eloszlasat a szaglogwmGeiben.
Megallapitottdk, hogy a csatornak inhomogén elasztdutatnak és egy Ujfajta sejtek kozotti
membran specializacio fontos alkotéelemeit képezien felll, megmutattak, hogy a régota
ismert rovid axonu sejtek harom kulonbokategoridba tartoznak morfologiai é€s élettani
tulajdonsaguk alapjan. Ezek kozil az egyik sejftipgy eddig ismeretlen, Uj kapcsolatot
alakit ki a szaglogumo meély és fellletes rétegebkd Ezen eredmények (] alapokra helyezik
a szaglégumoban torté@mnformacio feldolgozas cellularis modelljét.

Hasznosithat6sag

A kannabinoid kutatas terlletén szoros kapcsolaakudl ki az alapkutatas és
gyogyszertervezés kozott. Az osztaly eredményeithafznalva a Richter Gedeon
Gyogyszegyarral kozosen a retrograd kannabinoid gnalizaci6  molekularis
mechanizmusaira tamaszkodva Uj drog-targetek kid@iga folyik. A tervezett hatéanyagok
az endogén kannabinoid transzmisszio kritikus pimtpeavatkozva Uj tipusu szorongas oldo
gyogyszerekként tikddhetnek.

Az osztaly &ltal az epilepszia terlletén veégzetphlitatasok kdzvetlenil hozzdjarulnak az
epilepszias betegek egeészségugyi ellatasanak @moditikajanak javulasahoz, és igy
csokkentik az egészségugyi/szocidlis kiadasokatzehi olyan adatokat szolgéltatnak a
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neurologus és idegsebész szamara, amelyelél@hedszik a célzottabb beavatkozasokat, és
ezaltal a munkaképesség teljesebb visszanyerését.

Az osztaly eredményei a Parkinson-kor altal érinte¢gpalyakkal kapcsolatban egyrészt
igazoljak, hogy a toérzsduc-talamusz kapcsolat tekétben a ragcsalok megfélahodelljei
lehetnek a demiésdknek, ami a genetikailag modositott egér vonad&it Uj kutatési irany
kialakulasdhoz vezethet. Masrészt, az ezt a p@yla@mzs kilénleges gatldé terminalistipus
felveti a szelektiven ezt az idegvédeést célzd gydgyszeres terapiak kidolgozasanak
lehetségeét.

A celluléris és hal6zatneurobioldgiai kutatasoktzhkutatdé, 9 PhD-hallgaté és 11 TDK-
hallgaté vett részt. Az osztaly 152,5 M Ft koltségsi tAmogatasban részesilt, palyazati
forrasbol 384,4 M Ft-ot forditottak kutatasra.

Farmakologiai kutatasok

Két-foton képalkotas: Ca dinamika és a noradrenerg hatdsok a kérgi pira@itids
dendritjeiben; a N#Ca* cseréb (NCX1) kompartmentalizaci6t sefitnegoszlasa.
Eredményeik alapjan felteliethogy béta-adrenerg receptorok aktivacidja fokadandritek
serkenthdiség névekedését a prefrontélis kéreg piramisdsgijeiigy ebteljes C&" valaszok
alakulnak ki a noradrenalin felszabadulasa idejggyanakkor, a felszabadul6 noradrenalin
alfa2-adrenoceptorok aktivalasaval képes a dehkdsititiiske-aktivitds (lokdlis regenerativ
jelenség a dendritekben) kiliszobértékének csoklémstégzaltal kisebb ingerek is képesek
kivaltani a dendritikus tluskét, aminek szerepe tlehe munkamemoria kialakulasakor
megfigyelt Un. késleltetett tiizelés fenntartasaBadendritikus C&" valaszok szintjén tehat a
noradrenalin pozitiv hatdsi a munkamemoariara néégeebsegiti a kilonbdz kérgi és
kéregalatti bemenet integracidjat a dendritekben. dAndritek kompartmentalizacios
jellegzetességeit a intracellularis “Caszintién a diffiziés barrierek és a ‘Caltavolitd
mechanizmusok aktivitisa szabja meg. A kilotbdze* eltavolitd egységek térbeli
elhelyezkedése a dendrit tiskék és a tbrzs vonalaban azonban még nem é&ef
tisztazott. Quantitativ elektronmikroszkopos kuwsatk feltartak, hogy az NCX1 a dendrit
térzsben megkozetikeg hétszeres mennyiségben volt jelen, 6sszehasond dendrit
tiskékkel. Ezzel 6sszhangban a két-foton kisémtelelgazoltdk, hogy az NCX1 gatlasa
elsssorban a dendrittérzsben befolyasolja a szinaptiker tranzienseket, és szabalyozza a
tuske-dendrit kapcsolatot. Ezzel fontos bizonyikéltoszereztek a dendritekben zajlo
kompartmentalizacios folyamatok mechanizmusaingielsgek végé soron lehdivé teszik a
plasztikus, adaptiv valaszok kialakulasat.

lon fluxusok mérése: A fluoxetin NMDA receptor-gatiatdsanak jeletgege

Kimutattdk, hogy a human depresszié terapiajabaakrgyn alkalmazott antidepresszans
vegyllet, a fluoxetin kozvetlenll képes gatolni efytamat receptor agonistaval, az NMDA-
val kivaltott membranon keresztlil haladé ionaramét. szamitott 50 %-os gatlasi
koncentraciok megfeleltek az agyban akkumulacid Wialakul6 fluoxetin szinteknek. Egy
masik jol ismert antidepresszanssal, a desiprarhisszehasonlitva, igazoltak, hogy a kotési
hely az NMDA receptoron specifikus az adott anyagrafluoxetin fellletesebben, a
desipramin mélyebben a csatorndban megkétve gatoljaceptor ioncsatornajan atfolyd
aramokat. Mindez arra utal, hogy a terapia sortinoxetin az NMDA receptorok tikodését
hatékonyan gatolja és feltételeahehogy az antidepresszans hatas kialakulasabamtiesf
szerepet jatszik. Tovabba, eredményéikarra is lehet kdvetkeztetni, hogy a kilénboz
antidepresszans vegyulletek hatdsanak sdkszjéért részben fedsl lehet az, hogy az
NMDA receptor ioncsatorngjaban elidrelyeket kétnek be ezek a vegyiiletek.
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A glutamét felszabadulas purinerg modulaciéja isuheszet allapotokban

Az oxigén-glukéz elvonas (OGD) egy jeléstC& -fliggetlen glutamat felszabadulast valtott
ki, amely tetrodotoxin- ésdmérséklet fugdnek bizonyult. A P2, illetve a P2Xreceptor
gatlasa csokkentette az OGD-kivaltotta glutamatakidast, ami arra utal, hogy az endogén
ATP ebsegiti az ischemia soran kialakulé glutamat feladaltést. Az adenozin Al és A2A
receptorok gatlasa szintén csokkentette az OGDtkitz glutamat kiaramlast igazolva, hogy
az adenozin is részt vesz ebben a folyamatban e€sigében, ezek az adatok azt mutatjak,
hogy az A2A és a P2X receptorok altal medialt ATIP, adenozin-kivaltotta glutamat
felszabadulas fokozdédas megmarad még hosszétartamia OGD alatt is. Ezért a P2X/A2A
receptorok gatlasa igéretes célpont lehet a glueamaéaxcitotoxicitas lekiizdésében.

A katekolamin-citokin egyensuly

A monoaminok biofazis koncentraciéja, amelyet afabadulds és a visszavétel egyensulya
hataroz meg, fontos szerepet jatszik a depresszélésében. A gyulladasos mediatoroknak
ugyancsak lehet szerepik ebben a folyamatban. itk hogy az LPS-kivaltotta TNdk-
valasz kdzvetlen korrelaciéban van a noradrenabifébis szintjével, mivel a TNl-szintje
szignifikAnsan magasabb volt a vezikularis felsdalis gatlasa esetén, és alacsonyabb a
noradrenalin transzporterre génkiutott egerekbemedfaényeik szerint a depresszio
kapcsolatban van a periférids és kdzponti idegmardgyulladasos citokinek termelésével és
a mindenkori monoamin szintekkel. Mivel szamos taddscsokket gyogyszernek van
antidepresszios hatasa, feltételezik, hogy az eptésszansok ugyancsak befolydsoljdk a
gyulladasos valaszt, amely hozzajarulhat az antidbsgios hatas eléréséhez.

Hasznosithatdsdg. A nemszinaptikus transzmisszid kulonbozterileteinek —eltér
jelfogorendszerek tekintetében szamos Uj informatioztak, és tovabb &sitették az
idegsejtek kdzotti kommunikacios lefis€gek jobb megismerésének az orvosi terapiaban
jatszott szerepét, hogy t.i. a nemszinaptikus mgocek a gyogyszerhatasok @eges
célpontjai. Ezek az ismeretek hosszabb tévon () ggsaercélpontok felismerését
eredményezhetik, illetve mar piacon dészerek hatékony alkalmazasahoz vezethetnek Uj
indik&cids terlleteken.

Az osztély kutatasi projektjeinek megvalositasahario vett részt, ebll 36 f6 dolgozott az
intézetben, 4 ki munkatars volt. A kutatdsi témakat a 176,4 M Ftitd&gyvetési
tamogatasbdl, valamint 264 M Ft palyazati forrastaddsitottdk meg.

Endokrin neurobioldgiai kutatdsok

Endokrin neurobiologiai kutatasok

Kimutattak, hogy a D2 fehérje ubikvitindlasat véd¥SB-1 és deubiquitinaldsat végd SP-
33 enzimek megtalalhatdéak a D2-t terénelnycytakban, azonban csak a WSB-1 tefdikla
D2-t termeb astrocytdkban. Leirtak, hogy a hipofiziotr6f CREjtek NPY beidegzésének
40%-a az adrenerg idegsejtékb20%-a a noradrenerg idegsejtékbmig a fennmarado
egyharmada az arcuatus idegmag AGRP idegséitjeiled. lgazoltdk, hogy NPY kronikus
adagolasa gatolja a CRH szintézist. Kimutattak,yhega ragcsalokban megfigyeltekkel
ellentétben - a human infundibulumban a CART neeptid nem a taplalkozast gatéMSH
sejtekben, hanem a taplalkozast serkenPY/AGRP neuronokban terndelik.
Feltérképezték az egér hipotalamusz CB1 receptdaltal idegsejtjeinek topogréfiai
megoszlasat és leirtak, hogy CB1 receptor a higataszban hasonlé aranyban fordd el
gatlo és serkefit szinapszisokban. Az idegrendszeri gyors és réupdikus
pajzsmirigyhormon aktivacié molekularis folyamat@hulmanyozva leirtdk az ubikvitinacié
sejtfunkciora gyakorolt hatasanak 0j mechanizmuBanhek sordn a kettes-tipusu dejodaz
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enzim WSB-1 A&ltal medialt ubikvitindciéja a D2 haotimoerek gyors és tranziens
konformacio valtozdsat okozza, ami a T3 szintézierg csokkenését vonja maga utan.
Feltérképezték tovadbba a D2 ubikvitinacios szalwigaban kulcsszerepet jatsz6 WSB1 és az
USP33 megoszlasat patkany agyban. Elektrofiziologmrésekkel igazoltdk, hogy az
orexigén hatasu hormonkeént szamontartott ghrefiipatalamusz paraventrikularis magjanak
parvocellularis sejtjein hatva befolyasolja a satéeszinaptikus kapcsolatokat. A kisérleti
eredmények alapjan, a ghrelin lecstkkentette atgmigaptikus aramok amplituddjat és
frekvenciajat is. A valtozast a posztszinaptikugt s@tal termelt endokannabinoid
preszinaptikus sejten |8v kannabinoid receptorhoz valé kdese valtotta ki, mely
feltehebleg a szinaptikus résbe dfnglutamat mennyiségét csokkentette. A vizsgalatok a
endokannabinoidok taplalékfelvételre kifejtett Isdtidak Uj mechanizmusat tartdk fel. Az
emberi reprodukcié centralis szabalyozasaban régztGnRH idegsejtek magjaban béta
tipust Osztrogén receptort mutattak ki. A felisrsej@lezte az 6sztrogének direkt hatését
GnRH neuronokra ezen receptor altipuson keres&zil.emberi agyérelzarédas kisérleti
modelljében vizsgaltdk az extracellularis tér ghycikoncentracidéjat meghatarozo
plazmamembran-transzporter expresszidjat é€s mexgadzl kilonbé& posztischémias
idépontokban. Fokozott immunreaktivitast figyeltek neegenumbra régiodban.

Molekularis neuroendokrinoldgiai kutatasok

Vizsgélatokat folytattak a stressz és a stressapkcdolatos megbetegedések okainak és
neurobiolégiai mechanizmusainak megismeréséreadldittrkturalis bizonyitékokat talaltak a
depressszié ,network” modelljére és leirtdk krosikstressz modellben a kortikotropin-
releasing hormont szintetizal6 idegsejtek gatlo seskend bemeneteinek morfoldgiai
plaszticitdsat. Bizonyitottak, hogy a morfium adidkés megvonas a hipotalamo-hipofizis-
mellékvese rendszerben hormonalis-, aktivacios- tremszkripcios valtozasokkal jar,
felderitették a valtozasokban résztydglszallo és leszalld palyarendszereket és kirtkat
morfium megvonas altal @dézett anyagcsere-valtozasokban szerepet jatsatidlie és
periférias hatasokat. Morfolégiai és funkcionalesurokémiai médszerekkel bizonyitottdk a
fehér zsirszovet paraszimpatikus beidegzését, ldasanlitottak a metabolizmusban
kUlonb6d szerepet jatsz6 fehér és barna zsirszovet szatddiioan résztvévkodzponti
idegrendszeri struktarakat. Egyes atipusos antipsikumok metabolikus mellékhatasainak
vizsgalata kapcsan olyan biomarkereket azonoditottamely lehdivé teszi e
gyogyszercsoport anyagcserére gyakorolt mellékbmtdks ebrejelzését és a
gyogyszerjeldltek ilyen iranyu tesztelését. Neurnimmoldgiai kutatasaik soran kimutattak az
agyi mikroglia sejtek proliferaciéjat és a neuramdyulladasban betoltott szerepiket az
ischemias agykarosodasban.

HasznosithatdsagAz osztaly gydgyszeripari partnerekkel folytaty@égmikddést hangulati
zavarral jar6 korképek és neuroprotekcié témakdetikb Az antipszichotikumok
mellékhatasainak tesztelésére szolgalo valamisfraziivet autondm beidegzésére vonatkozo6
eredményeik alkalmasak gazdasagi hasznositasriyrareékészileti Iépéseket tettek. Ezen
eredményeik az elhizassal és a stresszel kapcsdlategségek gyogyitasaban hasznalhatok.
Ezen eredmények gazdasagi hasznositasa azonbldeatles két évben jeleids szellemi

€s anyagi befektetést igényel.

A kutatasok 12 kutatd, 3 PhD-hallgatd, 5 TDK-halfgés 4 asszisztens részvételével folytak.
A csoport 155 M Ft koltségvetési tamogatasban sddzeés 147 M Ft palyazati pénzt
hasznalt fel.
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Géntechnoldgiai és féjfiésneurobiologiai kutatasok

Molekularis bioldgiai és genetikai kutatasok

A GFP riporterfehérjét a GABAreg idegsejtekben jif§ transzgenikus egérmodelljiket
kiterjedt nemzetkdzi egyuttikodés keretében tovabbra is felhasznaltak ezekrek a
idegsejteknek a funkcionalis jellemzésére. Enneketében tobbek kozott elvegezték a
szaglégumo interneuron-tipusainak kvantitativ jaliését és azonositottak a ,nucleus tractus
solitari” nyultvelbbdl szarmazé serkefies gatld szinaptikus bemeneteit, a ,hipotalamssi €
»Zzona incerta® GABAerg neuronjaiban ¢ébrduld adreno-receptor tipusokat, valamint a
~hippocampus” interneuronjai és piramissejtiei lAlexpresszalt Na+/K+-ATPaz alfa-
alegységeket. Tovabba valosidldjét-foton mikroszkdpiaval jellemezték a szubvetidris
zbna sejtjeinek a motilitAsat a posztnatélis korban

Az Altaluk klonozott GAD67 gén regulaciés elemeindklhasznalasaval kulfoldi
egyuttmikddésben olyan virus vektorokat fejlesztettek kighyek segitségével a GABAerg
idegsejtek genetikailag tartésan maédosithatok. »oh@n esetleg szdéba johet ezeknek a
tovabbfejlesztett vektoroknak a human génteragi@mazasa is.

A GABA nem-neurotranszmitter funkciojanak tanulmérngsa soran &zor mutattak ki, és
jellemezték a féjdé szemlencsében a GABA jelatvitel molekularis kongmseit: a
szintetizal6 enzimeket, mindkét GABA-receptor aksgpeit, valamint a vezikularis és
membran-transzportereket. Primér lencsekultiraagahalasaval sikerult igazolniuk, hogy a
GABA receptorok aktivacidja az intracellularis kélmszint emelkedéséhez vezet. Ez a
megfigyelés azt tamasztja ala, hogy a GABA astigjlidegrendszerhez hasonléan szerepet
jatszik a lencse rostsejtjeinek a differencialébasais. Eredményeik alapjan a szemlencse
idealis modellként szolgalhat a GABA Altalanos degsregulald szerepének
tanulmanyozasara.

A sejtadhézios molekuldk idegrendszetikidésében és féiésében betdltott szerepének
vizsgalata soran in situ hibridizacioval analizélgakettes tipusu klasszikus (cdh 6, 7, 9, 10,
11, 12, 14, 20, 22) és nem-klasszikus kadheringlk 18) agyi expresszidjat. Megallapitottak,
hogy kozulik szamos komplementer expressziés natdhzmutat a ,cortex“-ben, a
~hippocampus“-ban és a ,cerebellum“-ban. A kadhekinfelrttkori funkcidjanak
vizsgalatahoz tetraciklin indukalhaté ketttranszgenikus modellt allitottakéel

Ideqi sejt és fefidésbiologiai kutatasok

A testtengely szerinti poziciot meghataroz6 géradgsejt-fejpdésben betoltdtt szerepének
vizsgalatdhoz emx2 gént ,tudlterndélidegi 6ssejt-vonalakat hoztak létre. Megallapitottak,
hogy a gén tuliikodése az idegsejt-képzpotencidlt nem befolyasolja. Vizsgalataik
megmutattak, hogy a dorzaliséagyra jellemd emx2 tultermdidése i) megvaltoztatja az
6ssejtek sejt-adhéziés jelletiiz €s a progenitorok aggregacios készségét ndyadiatolja az
elkotelezetlen idegbssejtekben a vezikularis GABA-transzporter megjesén és a fejto
idegsejt-abalakokban a GAD gének aktivalodasat; iii) csokkeamtiGABAerg neuronok
kialakulasanak valésziiségét; iv) néveli a glutamaterg idegsejt-fenotigyakorisagat.

A sejtadhézi6 optikai hullamvezespektroszkdpiai vizsgalataval igazoltdk, hogy §zéveti
sejtek extracellularis matrix termelésének meérigkendelkezésre allé felszin adhezivitasatol
fuggoen valtozik; ii) kedvedtlen letapadast nyujtdé felszineken matrix-anyagowmelnek
sajat letapadasuk biztositasahoz; iii) megéeléletben tartasi feltételek mellett az idegi
6ssejtek és primér idegsejtek is letapaszthatok emmem-toxikus fellletre.

Az ELTE-MTA Peptidkémiai Kutatoécsoportjaval kidolguatt szelektiv sejt-adhézios felszinek
segitségével tisztitott radialis glia tenyészetekbtottak eb. A SE Szemeészeti Klinikaval
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egyuttmikddve 6ssejt-sajatsagu sejteket izolaltak az emberi ctdleds ezeket szintetikus
felszineken sikerillt szaporitani. A sejtek novesatél és iranyitott differencialtatasaval
felvetodott a klinikai alkalmazésra is felhasznalhatops#|o eljaras lehésége.

Az in vitro idegsejt-képiadést indukald retinsav hatasainak vizsgalatai sonégmutattak,
hogy i) az RA-reszponziv riporter transzgenikusregeneurogén zonaiban az RA jelésnt
(10° — 10® M) koncentraciéban jelen van; ii) ami gatolia a AFFpozitiv asztroglia
kialakulasat; iii) felvetették, hogy az RA kozvetld is szabalyozhat egyes transzport
folyamatokat.

Igazoltdk, hogy az idegbssejtek és fefidé idegsejt-edalakok periférids benzodiazepin
receptorokat tartalmaznak (PBR), amelyek csaklegsejt-érés késszakaszan jinnek” el
PBR-ligandumok alkalmazéasét olyan idegszoveti 688K esetén, ahol jeléstfiatal szoveti
sejt bevandorlasa varhato.

Hasznosithatosag

A Micro-Vakuum Kft-vel egyuttnikoédve OWLS bioszenzorok fejlesztését veégzik
(1 benyujtott szabadalom). Az ipari partner kozuethasznosulast remél a szenzor-chip
fejlesztés eredménydib Az 6ssejt-letapasztast biztositd szintetikus peptidadkésitése - az
MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatécsoportjaval egyufttkdve — folyamatban van.

Az osztaly projektjeinek megvalositasaban 84vétt részt, ebll 21 6 intézeti dolgozo
(14 kutaté, 3 PhD-hallgatd), plusz 4 fTDK-hallgat6. Kutatési témakra a koltségvetési
tamogatas 118 M Ft volt, a palyazati forras 71 M Ft

Magatartas neurobioldgiai kutatasok

Az agresszivitas vizsgalata

A glukokortikoidok agresszioban jatszott szerepétakbi hipotéziseik mentén vizsgaltak
tovabb. Legfontosabb 2007-es felismerésik, hogyalrsony arousal-lal jellemezBet
agressziéformak (amelyek személyiség zavarokban eggybakoribbak) szerotonerg
szabalyozasa zavart szenved, ezért a szerotonergsamcsokkentgyogyszerek ebben az
agresszidéformaban hatastalanok. Felismerték ugyanadzen agresszidforma kezelésének
egy Uj lehetséges iranyvonalat.

Cannabinoidok magatartasi hatasainak vizsgalata

Korabbi munkdjuk folytatdsaként az osztaly vizsga@tcannabinoidok szorongasban jatszott
szerepét. Kimutattdk, hogy a cannabinoidok szorsmragakifejtett hatasa szoros
osszefliggésben all e vegyuletek GABAerg és glutarpdiatasainak relativ @ségével. E
mellett az osztalyon kidolgoztak egy Uj médszedaanabinoidok kronikus, lokalizalt agyi
adagolasara, és a moédszer felhasznaldsaval lerté@dnikus hippocampalis cannabinoid
implantatumok memariaban jatszott szerepét.

Traumak magatartdsi kévetkezményeinek vizsgélata

Az osztdlyon megkeZdlott a korabban kidolgozott trauma modell eredmirgke
publikalasa. Osszehasonlito vizsgalatokban leatgkutaméaterg, szerotonerg, és noradrenerg
neurotranszmisszié relativ szerepét a traumak aitalukalt magatartasi zavarok
kialakulasaban.

NOvényi szorongasgatlo gyogyszer kifejlesztése
A Cellularis és Halozati Neurobioldgiai osztaly Ebban megfogalmazott hipotézise alapjan
olyan novényi hatbanyagokat azonositottak, amelgegreklinikai vizsgalatok alapjan a
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szorongésgatld gyogyszerekhez hasonld hatékonylséggkkentették a szorongast, azok
mellékhatasai nélkl.

Hasznosithat6sag
Az agresszivitds vizsgalata soran nyert felismaiigsagresszio csokkehtgyogyszerek
fejlesztését teszi lehiaté. Ennek a lehéségnek a vizsgalata azonban 2008-rédivat.

A felismerések gyakorlati alkalmazasi potenciallakdnasznalasara K+F kutatasi szitest
kotottek az egyik vezéthazai gyogyszergyarral. A gyakorlati alkalmazasetéssége az
elkovetked 3 év folyaman derul ki.

A noveényi gyogyszer tekintetében szabadalmi bejétgntettek, a gyakorlati alkalmazas
elokészitése és megvaldsitasa érdekében pedig spoeg#t alapitottak, és szédeéseket
kotottek hazai és amerikai Uzleti tandcsadd cédeldkegyakorlati megvalositas anyagi
fedezetét egy 2007-ben elnyert Jedlik Anyos péalyhizaositja

Az eredményeket 176f érte el, ebbl 7 kutaté, 3 PhD-hallgatd, 3 TDK-hallgaté és
4 asszisztens. Az Osztaly koltségvetési tamog&@%aM Ft volt, a palyazati forras 50 M Ft.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatokPhD-képzés: Semmelweis Egyetem, ELTE; Gradualzés Pazmany
Péter Katolikus Egyetem, Informacios TechnoldgiarkKSzent Istvan Egyetem;

Hazai kollaboracioOITI; MAV Korhaz Idegsebészeti Osztalya; MTA Psmitdgiai Intézet;
Semmelweiss Egyetem lgazsagigyi Orvostani Inté3etnmelweis Egyetem Biokémia
Intézet; Orszadgos Gyodgyintézeti Kozpont; MTA-ELTEepHdkémiai Kutatécsoport;
Orszéagos Pszichiatriai és Neuroldgiai Intézet; MR@zponti Kémiai Kutatéintézet, OGyKI;
MBK; MikroVakuum Kft, Richter Gedeon Zrt., EGIS; \éeal Zrt.; Danubia Szabadalmi és
Védjegy Iroda; ExtractumPharma Zrt.

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity College London, UK; Biozentrum Univeysiof Basel,
Svéjc; Rutgers University, Newark NJ, USA; Univatsiouis Pasteur, Strasbourg, France;
University of Maastricht, NL; Centre de Recherchavdrsité Laval-Robert Giffard, Quebec,
Canada; IRIBHN, Belgium; University of Californiyine, USA; University of Heidelberg,
Germany; University of Washington, Seattle, USA;iudnsity of California, Los Angeles,
USA,; Oxford University, UK; NIPS, Okazaki, JapanKiEN Brain Science Institute, Japan;
Simon Fraser University, Burnaby, BC, Canada; Ursing of Leeds, Leeds, UK; University
of Leipzig, Germany; Institut Pasteur, Paris, Fentiniversity of Coimbra, Portugal;
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria; NBwgland Medical Center, USA,
Harvard Medical School, USA; University of Lille,ra&nce; American Botanical Council,
USA; University of Texas, IC2 Instititute, WilliaHarvey Research Institute, Barts and the
London Medical School, London, UK; Department ofatéamy, Hokkaido University School
of Medicine, Sapporo, Japan; Max Planck Institdt®sychiatry, Munich, Germany; King's
College London, UK; Dipartimento di Endocrinologg ©ncology Molecular e Clinical,
Faculty did Medicinal e Chirurgic, University deditudy did Napoleon, Naples, Italy; Salk
Institute USA, University of Manchester, UK, Unigdy of Bristol, UK, University of
Murcia, Spain, University of Rome, Italy, Univessitof Nimegen, The Netherlands,
University of Leiden, The Netherlands; CranfieldidnDept. of Material Sci., UK; Inst. of
Nanosturctures, CNR, Bologna ltaly; South-EastvUidept. of Material Sci., Nanjing,
China; University of Maryland School of Medicine, BaltinegrUSA,; Institute of Membrane
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and Systems Biology, University of Leeds, Leeds,; @Wéorgetown University School of
Medicine, Washington, DC, USA; National Institute é&lcohol Abuse and Alcoholism,
National Institutes of Health, Bethesda, MD, USWAniversity of Manitoba, Winnipeg,
CanadaNorthwestern University, Program in Neurobiologyil@ren’s Memorial Research
Center, Children’s Memorial Hospital, Chicago,ntis, US;Harvard Medical School, West
Roxbury, MA, USA; INSERM, Paris, France; College Wkterinary Medicine, Seoul
National University, Seoul, Republic of Korea

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A KOKI alapkutatasait és fejlesztkutatasait koltségvetési forrason tulrien az OTKA,
EUM-ETT, NKFP, NKTH-RET, GKM-GVOP, az MTA elndki ket, illetve EU-s, brit, izraeli
és amerikai palyazati forrdsokbdl végzi. Jelerd gyogyszergyari széaesekbl szarmazo
bevétel is. Az e forrasokbdl szarmaz6 6sszegekiadal mellett lehévé teszik a kutatashoz
szikséges infrastruktira fejlesztését is. A paltykz&dvetelményeinek flggvényében az
intézeti kutatécsoportok bélsgyuttniikddéseket alakitanak ki, ami mindig épp az aktudlis
feladathoz rendézlik. Az intézet részt vesz szamos olyan palyazaibaamelyek kulénféle
tudomanyteriletek, valamint a k6z- és maganszfgyatenikodésének lehéségeit kivanjak
kiaknazni az innovéacioban. A Jedlik Anyos Palydgatetében 2007-ben két MTA KOKI és
hozza kapcsolédé ,spin-off” cég nyert tAmogatast.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

=

Szabadits ECserep CLudanyi A Katona ] Gracia-Llanes J, Freund THyiri G:
Hippocampal GABAergic synapses possess the molemadahinery for retrograde nitric
oxide signaling, The Journal of NeuroscierZg, (30):8101-8111 (2007)

2. Makara KJ Katona | Nyiri G, Nemeth B Ledent C, Watanabe M, de Vente J, Freund
TF, Hajos N:Involvement of nitric oxide in depolarization-indeet suppression of
inhibition in hippocampal pyramidal cells, The Joair of Neuroscience, 27: (38):
10211-10222 (2007)

3. Berghuis P, Rajnicek AM, Morozov YM, Ross RA, Mutdg Urban GM, Monory K,
Marsicano G, Matteoli M, Canty A, Irving AJ, KatohaYanagawa Y, Rakic P, Lutz B,
Mackie K, Harkany T: Hardwiring the brain: endocahmoids shape neuronal
connectivity. Science. 316: (5828): 1212-6. (2007)

4. Freund TE Katona I:Perisomatic inhibition, Neuron 56: (1): 33—42 (2P0
5. Lorincz A, Rbézsa B Katona G Vizi E.S Tamas G: Differential distribution of NCX1

contributes to spine-dendrite compartmentalizati@A1l pyramidal cells. Proceedings
of the National Academy of Sciences of the USA.: 1®B3-8. (2007)

6. Szasz BK Mike A, Karoly R Gerevich Z, llles P, Vizi ESKiss JP:Direct inhibitory
effect of fluoxetine on N-methyl-d-aspartate receptin the central nervous system.
Biological Psychiatry. 62: 1303-9. (2007)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rézsa B Katona G Vizi ES, Varallyay Z, Saghy A, Valenta L, Maak P, Fekete J
Banyasz A, Szipocs R: Random access three-dimaisiwo-photon microscopy.
Applied Optics 46: 1860-5. (2007)

Fekete C Lechan RM: Negative feedback regulation of hypmibtropic thyrotropin-
releasing hormone (TRH) synthesizing neurons: Ribleeuronal afferents and type
2 deiodinase. Frontiers in Neuroendocrinology 283) 97-114 (2007)

Hrabovszky EKall |, Szlavik N, Keller E, Merchenthaler |, Liposits:Z3onadotropin-
releasing hormone neurons express estrogen regdeptdournal of Clinical
Endocrinology and Metabolism: 92: (7) 2827-28300@0

Singru PS, Sanchez E, Feketel@€chan RM: Importance of melanocortin signaling i
refeeding-induced neuronal activation and satiengocrinology: 148: 638-646 (2007)

Sagar GD,_Gereben, BCallebaut I, Mornon JP, Zedld Ada Silva WS, Luongo C,
Dentice M, Tente SM, Freitas BC, Harney JW, ZavadkM, Bianco AC:
Ubiquitination-induced conformational change withie deiodinase dimer is a switch
regulating enzyme activity. Molecular and CelluBaology; 27: (13): 4774-83. (2007)

Nunez C,_Fdldes ALaorden ML, Milanes MV, Kovacs KActivation of stress-related
neuropeptide gene expression during morphine watidr. Journal of Neurochemistry
101: 1060-1071. (2007)

Denes A Vidyasagar R, Feng J, Narvainen, McColl BW, Kamgin RA, Allan, SM:
Proliferating resident microglia after focal cerabishemia in mice. Jorunal Cerebral
Blood Flow and Metabolism 27: 1941-1953. (2007)

Kornyei Zs Gocza E, Rihl R, Vor6s E, Orsolits Bzabo B Vagovits B Madarasz E:
Astroglia-derived retinoic acid is a key factor gtia induced neurogenesis. FASEB
Journal 21: (10) 2496-509 (2007)

Kwakowsky A, Schwirtlich M, Zhang Q, Eisenstat DD, Erdélyj Baranyi M Katarova
ZD, Szabd G GAD isoforms exhibit distinct spatiotemporal eggsion patterns in the
developing mouse lens: correlation with DIx2 ana®IDevelopmental Dynamics 236:
3532-3544 (2007)

Edwards 1J, Dallas ML, Poole SL, Milligan CJ, Yaaa@ Y, Szabd GErdélyi F
Deuchars SA, Deuchars J: The neurochemically devémgermedius nucleus of the
medulla as a source of excitatory and inhibitorpagtic input to the nucleus tractus
solitarii. The Journal Neuroscience 27: (31) 83383(2007).

Mikics E, Barsy B Haller J:The effect glucocorticoids on aggressiveness tabéshed
colonies of rats. Psychoneuroendocrinology 32: 180<2007)

Haller J Matyas F Soproni K Varga B Barsy B Németh B Mikics E, Freund TF
Hajos N:Correlated species differences in the effectsaohabinoid ligands on anxiety
and on GABAergic and glutamatergic synaptic trassion European Journal of
Neuroscience 25: 2445-2456 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéiret

Atlaglétszant 169 Ebls| kutatd: 81
PhD, kandidatus: 40 MTA doktora: 7 levaldag: 1 rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 34
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 85
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 80
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 73
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 47 SCI altal regisztralt folydigat 69
dsszesitett impakt faktor 340,26 osszes hivatkozas sz&ma 3480
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 2871
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 5 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 8 MTA doktora: 1 leveléztag: 1 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szana 14 poszterek szama: 50
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 21
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 17
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 11 Doktori igkorezebk szama: 2
Elméleti kurzusok szama 6 Gyakorlati kurzusok szama: 1
TDK munkat készit hallgatok szama: 13 Diplomamunkat: 11 PhD-t: 1]
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 136
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 711,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaffia 15 Teljes sajat bevétel: 869,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 28
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 139,8 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 14
NKFP: 11 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 175,1 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 4 MFt
NFT téméak szant& 4 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 41,4 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 21
EU forrasbdl: 6 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 92 MFt
Egyéb: 15 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 295 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 29
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 109 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany: 13,2 MFt
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZETE
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.; 2462 MartonvABar19.
Telefon: (22) 569-500; Fax: (22) 460-213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu, honlap: http://www.mbk

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Mezégazdasagi Kutatéintézete a gyakorlati megvalodigtss magaba foglald
alap-, moédszertani és alkalmazott komplex kutatiéesldloglalkozik. Célja a kozel 60 év alatt
kifejlesztett, nemzetkozileg is jelést martonvasari génallomany felhasznaldsaval, kadrsze
genetikai, é€lettani, sejt- és szaporodasbiolédgmankcionalis genomikai, biotechnoldgiai,
novénynemesitési és -termesztési modszerekkel @ tgrsadalmi elvardsait kielégitdj
generikus genotipusok létrehozasa, termesztésrasdijnak és kornyezetének kutatasa.
Feladata a fenntarthatd f&jlés kovetelményeinek megfdéleh az agroodkoldgiai egyensuly
vizsgalata, a genetikai variabilitas néezgse, a diverzitas novelése, az egészseges tigaalk
biol6giai alapjainak élallitasa, a tartds noveényi stresszrezisztenciagt@mag-biztonsag
javitasa, hozzajarulas a genotipus x kornyezetsadi@lom kolcsdnhatasainak vizsgalatahoz,
valamint annak stabil kialakitAsahoz. E komplexakigi programok mellett részvétel a
felséfoku gradualis és posztgradualis képzésben, a hégainemzetkdzi tudomanyos
egyuttmikddésekben, az eredmények, szakmai ismeretek dgtlaiterjesztésében.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénygenetikai kutatasok

A fagyallosag kialakitasdban szerepet jatszd Chek@zonositasarasallitottak egy alakor
térképezési populaciot, melynek fagytesztjét 208@-megismételték. Eredményeik szerint a
Cbfl14, 15 és 12 gének a fagyallosag jeldlt géemert megkezdték e gének transzformaciodjat
buzéba. A Cbf gének mellett transzkripton-elemzéss@ébbi olyan géneket valasztottak ki,
melyek jelenis szerepet toltenek be a stresszvalaszban. Elkezdyg C&*-kots, egy
alacsony Bmérséklet-flig§ (Tacr7) és egy embriofejdéssel kapcsolatos gén
tanulmanyozasat.

Az arpa szarazsdgesét tobb lokusz befolyasolja, igy a tolerancitdbzé allélok kedvey
rekombinalodasaval a sdill vonalaknal is jobb tulajdonsagl vonalak j6hetnigkre
(transzgressziv szegregacid). A szarafsdgtarpa vonalak szelekcidjara alkalmas
molekularis marker jeloltek a kovetkidz az MWG602B, az 1000 szemtOmeget és a
novényenkénti termésmennyiséget, az MWG634 a tenmdsyiséget befolydsolja. A
markerek validalasat eli&szarazsagto képesséfyarpa genotipusokkal végzik.

Gén-specifikus primerek alkalmazasaval az egyédifégi Higéneket, mint markereket
tartalmaz6 funkcionalis kapcsoltsagi térképekegydnlak ki két arpa térkép&populacioéra.

Meghataroztak két BCF1 nemzedék ndvényeiben az UAKMW alegység éffordulasi
gyakorisagait. Az egyik populacio novényeinek 20%vdg a masik 44%-a tartalmazta a
transzgénikus buzabdl szarmazo6 1Ax1 alegységet.
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Tovabb folytattak a flst biologiai aktiv komponeing& tanulmanyozdsat a magvak
csirdzasdban. Kidolgoztak a génexpresszio vizsgatmicroarray technikat és sikeresen
végezték el az dds hibridizacios kisérleteket. 10 olyan jelet kaptakely tizszeres
génexpressziot jelentett, és kozel 10 olyan jedgit&k melyeknél a génexpresszié 2 vagy
3 szoros a kontrollhoz képest.

Kutatocsoport létszama: 1B,fa kutatas becsult koltsége: 125 M Ft, @hialyazati bevétel:
42 M Ft.

Novenyi sejt- €s szaporodésbioldgiai kutatasok

A petesejtekre kidolgozott krioprezervacios médsgieresen alkalmaztak buza zigotékra is,
igy annak hatékonysaga 10-15%-al jobb lett. A HiffégMironovszkaja 808 petesejtjei
sikeresebben krioprezervalhatok, mint a hidegémpgl&ete Cerros fajtdé. Megallapitotték,
hogy a kezelést tulélt sejtek b&kszerkezete csak kismértékben valtozott.

A vizhiany hatdsat vizsgaltak a szarazsagra érgékimppelle Desprez és a szarazségt
Plainsman V buzafajta terméstejesére. A kezelés hatasara az embriékdége felgyorsult,
az endospermium sejtekben csokkent az A tipusu mgitiészemcsék mérete, €s csupan a
stressZiré Plainsman V fajtanal voltak megfigyellitB tipust keménydtszemcseék.

A Siete Cerros mexikéi tavaszi buzafajta megteldlzellatottsag mellett jolitte a magas
hémeérseékletet, csupan az ezerszemtomege csokkent.M¥AzPalma 6szi buazanal a
viragzaskori Kstressz drasztikusan csokkentette a szemkotést. eziskori tbstressz
mindkét buzafajta perikarpiumaban, illetve az Mvink& petesejtjeiben is meggatolta a

Ve

In vitro mikrospora szelekcioval Ujabb 30 kukorica dihaghleonalat allitottak &l, melyek
tobb tulajdonsagban a kontroll DH genotipusokndbbpk lettek, és agrondmiai
tulajdonsagaik sem maradtak el a kiindulasi hilkkéd#. Tiz, nemesitési szempontbdl
igéretesnekiné dihaploid vonal felszaporitasat is elvégezték. Kk@yai és egy boliviai
eredell anyag I hibridjéksl toébb, fehér szethDH vonalat hoztak Iétre. A haploid indukcios
képesség kialakitasara alkalmas an. male inducevdddluk szabadalmaztatasteill.

Az 1B.1R buza-rozs transzlokacioban a Petkus roas&tinjat kicserélték a lovaszpatonai
kromatinjara, amely felteh@eg Uj rezisztencia géneket hordoz. A buzanersie007-ben
mar két buzalrozs rekombinans vonalat vizsgalhateak nemesitési kisérletekben.
Termbképességuket tobb teéimelyen vizsgaljdk, majd sor kerll a torzsek betggsé
ellendliésdganak és sipari tulajdonsagainak vizsgalatara. Az Mv9 krlveld rozs hibridek
tenyészkertben vizsgalt 237 utddnovénye kozil i4ltezsdaval szemben ellenallo és 63
csak kismértékben féiz6dott egyedet valogattak ki. Harom repetitivn DNS héréal
kidolgoztak a Kriszta (S. cereale x S. montanumgléévozsfajta FISH kariotipusat, amely
eléseqiti majd a buzaba beépllt rozs kromoszomak a#disat.

A rozs rezisztenciagének atviteléhez egy reciplaimagenotipust allitottak ielamelybe az
1B.1R transzlokacié mellé beépitették a krl keembmtségi géneket is. Az Mv Magdaléna
€s az Mv Béres fajtabol Iétrehozott vonalakat, s2a rozzsal megporozva 102 ibrid
szemet kaptak, amelyeidba megmaradt 30 névényt jelenleg a fitotronbanefikv Az K
hibridekben rekombinacio varhaté a Kriszta és &uetozs 1RS kromoszomakarjai kozt.

Baza x Agropyron glael (A. glaucum x A. elongatumbpridek utodai kézil az euploid

bazanal lényegesen tobb kromoszomaval rendélkézvélrozsdaval szemben ellenalld
vonalakat valogattak ki. A buza x Agropyron elongatamfidiploidra kidolgozott multicolor

GISH lehebvé teszi az Agropyron glael kromoszoméak kimutatagaitédokban.
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Uj blza-arpa addicios és transzlokacios vonalakdbgattak ki fluoreszcens in situ
hibridizacioval a Martonvasarondéélllitott Mv9 krl x Igri és Asakaze komugi x Mandsza
x @szi arpa hibridek utédai kozul. A citolégiai azoitdst molekularis markerekkel is
megebsitettek.

Kutatécsoport létszama: 18, fa kutatas becsiilt kdltsége: 109 M Ft, @htalyazati bevétel:
19 M Ft.

Novényélettani kutatasok

Kimutattdk, hogy kukoricAban a soéstressz és az kéxe® regeneracid sordn egyes
antioxidans enzimek (peroxidaz, aszkorbat-peroxiddatation-reduktaz) aktivitasa megn
A szabad szalicilsav szintje csak a soéstresszt tkéme mig az o-hidroxi-fahéjsavé a
regeneracios szakaszban &. A szalicilsavas magaztatas hatasara a borsolpatiaaninok
szintje lecsokkent, az aszkorbat-peroxidaz akseaitaz epikotilban megtt, mig a hajtasban
a peroxidaz aktiviths emelkedett. A szabad és attkddzalicilsav, valamint a kotott
o-hidroxi-fahéjsav szintje emelkedett, és a terkig@snértéki novekedését tapasztaltak.

A legszarazsagitébb Aegilops biuncialis vonalakkal Uj buza x Aegsopiuncialis k
hibrideket és amfidiploidokat allitottak éel Az amfiploidok koéziul kett szarazsadjtése
21%-0s PEG kezelés mellett kiugrénak bizonyult. 2(%zén tenyészkertben ezeket
elvetették, és buzaval visszakeresztezték. A buzaegilops biuncialis amfidiploidok
besugarzdsaval nagyszamu atredidést hoztak létre kromoszomék kozt. A kedvez
atrendeédéseket hordozo egyedeket kivalogatjak. A Ph génipuéaciojaval tovabbi buza-
Aegilops transzlokaciokat, koztuk buza-3M centrikasgiot, illetve buza/3M szubsztitaciot
allitottak eb. Kutatdécsoport létszama: ©,fa kutatas becsllt koltsége: 60 M Ft, @&bb
palyazati bevétel: 17 M Ft.

Gabona génbanki kutatasok

Sikerilt 6kolégiai gazdalkodasra alkalmas alakiimke é€s kukorica fajtajel6lteketédllitani,
melyek a fajtamitisités szakaszaban vannak. Ezek a fajtdk termesziésiasuk esetén
hozzajarulnak a kdrnyezetvédelemhez és az egésetdyéletvitelhez.

Folytattdk az aktiv programbdl kikertlt nemesitémnyagok génbanki mégzéseét,
fenntartasat, leirasat. A tapidszelei kukorica gékbaltal atadott kdozel 40 tajfajtat elvetettek
és self mdédszerrel fenntartottak. A KukoricanengssiDsztaly a Kinai-Magyar T€T palyazat
keretében 20 vonalat adott at a kinai félnek, aikpartnerek 14 vonalat hoztak, melyeket a
~Léli generaciés” program keretében Chilében veked.

Kutatécsoport létszama: &,fa kutatds becsuilt koltsége: 47 M Ft, ébpalyazati bevétel:
15 M Ft.

Molekularis nemesitési kutatasok

Az in planta transzformaciohoz Gjabb expressziddore készitettek. A vektorok ellérzése
nukleotidszekvencia-meghatarozassal tortént, ékahzegy standard agrobaktériumtorzsbe
transzformaljak, hogy az aktivitast tranziens g@messzidval ellefrizzék.

Uj prométerek hasznalatanak lebsdgeit vizsgalijak a MAT (Multi-Auto-Transformation)
vektor rendszer alkalmazasa soran, a bakterialisder rezisztencia marker gén
eltavolitdsara. A MAT rendszert a ,clean DNA” traf@macids technoldgiaval juttatjak be,
ezért a bakterialis eredeszakaszokat nem tartalmazé linearis vektorok (matis kazettak)

45



transzformalasi hatékonysagat meg kell allapitarkenyér buzanal kulénésen fontos, hogy
az bakterialis ered&DNS és fehérje szakaszoktél mentes legyen.

Az uidA marker gént tartalmaz6é minimalis kazettat biollsg Gton tébb mint 5000 db
Cadenza, Bobwhite, Mv Emese és Mv Toborzé kenyga lg@énotipus scutellumaliték be.

A 78 tuléb novényldl DNS-t izolaltak. A bar gén jelenlétét 13, amidA génjét pedig
7 vonalban sikerdlt kimutatni.

A kenyér buza beltartalmi értékét javitja az Amdnas hypochondriacus tartalékfehérje
(Amal) génjének transzformécidja. Az AMAL gén akétlolt fehérje lizinben gazdag, igy a
transzgénikus buzaszemékhorolt liszt lizint is tartalmaz. A névényi genombadpllt
transzgén képiaszamat angol kutatdékkal k6zdsenhBautblot modszerrel vizsgaltak. A
fehérje expressziojanak bizonyitasa a névényekaitzy) Western blot technikaval tortént.

A buzalisztharmat Rlumeria graminis f. sp tricifi okozta termésveszteség cstkkentését
szolgalja a Pm3 rezisztencia gén transzforméalaséb Tmint 1500 db Bobwhite és Mv
Toborz6 kenyér buza genotipus éretlen embridjalzdlait scutellumba diték be a
rezisztencia gén alléljat tartalmazé plazmid kargtiot. Ko-transzforméacioval aar gént
hordoz6 plazmidot is bejuttattak ezekbe a szovetekb regeneralt ndvényeket a DNS
vizsgéalatokkal parhuzamosan mar fiatal korban mesges lisztharmatfézéssel tesztelik.

A GUS és BAR gént hordoz6 AGLAgrobacterium tumefacien®rzset hasznélva gén
transzformaciot végeztek a Cadenza és az Mv Enmgtkdn. A transzformalt embriok
kalluszosodasanak optimalizaldsat aémBrsékletet csokkentésével érték el, a
névényregeneracié szazaléka azonban igen alac8e2y%) volt, ezért mas genotipusokat is
megvizsgaltak. Eretlen és érett embridbol, valaniélies magbdl kiindulva vizsgaltak a
regeneraciot. Az éretlen embridbdl kiindulva az Emesénél 55szi buza regeneralddott
jobban, mig az Cadenza modell fajtanal 14 fajteenEkisérletek eredményeire alapozva,
éretlen embridbdl kiindulva megkezdték az Mv Cséardés az Mv Mambé fajtadk

transzformacidjat, valamint az érett embriébdl obijan regeneralédd 3 genotipus

Ve

A hatékony betegségellenallésagot biztosgropyron elongaturndl szarmazdlrl9 és
Lr24 gének azonositasat specifikus PCR alapu markdreldgezték el. A markerekre
alapozott szelekcié megbizhatésdga és hatékonyddgkeben a 2007-ig nemzetkdzileg
publikalt Lr19 és Lr24 gén kimutatasara hasznalhatdé markereket teszteltelebzetes
vizsgalatok és a pedigré adatok alapjan e géne&edohé martonvaséari térzseken és
forrasfajtakon, valamint a rezisztens, am ezekejéaeket nem hordozé genotipusokon.
Eredményeik alapjan elmondhatd, hogy a jelenlegLEl® gén kimutatdsara hasznalt
markerek (GbF/Igo SCS26%:,) megbizhatéan alkalmazhatok. Ar24 gén két forrasbol
(1BS/3Ag 'Amigo’, illetve 3DS/3Ag 'Agent’) szarmaakh Mig a két, korabbi marker (J9/1-
23100 SC-H5009) csak az 'Agent’ utddokban mutatja ki @4z24 gén jelenlétét, addig az
SCS130g3 €s SCS132%p; SCAR markerek mindkét transzlokaciobol eredr24 gén
nyomonkovetésere alkalmasak.

A levélrozsda-ellenallésaggal birdriticum timopheevii 6G/6B szubsztiticiot hordozoé
vonalak vizsgalatat kezdték el a 6B kromoszomamcifigus mikroszatellit markerekkel.
Korabban intézetlinkben allitottakéed T. timopheevii/Mir808/3*/Mv14 kombinaciot, mely
utddai kozlul tobb éves oOntermékenyités utan lisatad és levélrozsda ellenalld,
42 kromoszémaju vonalakat valogattak ki. Ezekbervozdssal kimutattdk, hogy a
6B kromoszémat részben vagy egészben a T. timoph@6vkromoszoméja helyettesiti.
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Kutatocsoport létszama: &,fa kutatas becsult koltsége: 40 M Ft, @bbalyazati bevétel:
5M Ft.

Ismert rezisztenciagéneket (Lr9, Lrl0, Lr21, Lr2425, Lr29, Lr37 és Lr37) molekuléris
markerszelekciéval, visszakeresztezési programtddeea épitik be a hazai viszonyokhoz
alkalmazkodott fajtakba. Fenotipusos tesztelésretett populaciokbdl a rekurrens fajtahoz
hasonlo, de levélrozsda rezisztens utdédokat sZdlekt Megkezdték tobb rezisztenciagén
egyuttes beépitését (piramidalaséi buza genotipusokba.

A Bankuti 1201-es populaciobol szarmazé B9086-agstikalaszfuzarium rezisztenciajat
determindlé genetikai faktorait kutatjdk. A B9086 v Magvas fajta keresztezéséb
szarmazd 250 SSD torzs két éves vizsgalati adipjidga a torzsek feszodttsége a Il. tipusu
rezisztencia vizsgalatat célzo tesztben 5,0 és%X%8z0tt volt, ami megfelél variacios
szélességet biztosit a kalaszfuzarium reziszten@ghatarozé QTL régiok azonositdsahoz.

Kutatocsoport létszama: 9,fa kutatas becsilt koltsége: 102 M Ft, @bbélyazati bevétel:
18 M Ft.

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

A bioaktiv komponensek valtozatossaganak novelasekében 26 buza és 5 rozs genotipus
minéségi tulajdonsagait valamint a bioaktiv komponengatabilitasat vizsgaltak. A négy
orszaghan (Magyarorszdg, Lengyelorszag, Franciagres Anglia) beallitott kisérletben
allapitottak meg a genotipus x kornyezet hatasteleerfe és sikér-tartalom, a Zeleny
szedimentacid és a keméryitiszkozitas tulajdonsagokra, de meghataroztakretfusok
rostanyag kemeényié-, xylanaz, alkilrezorcinot, lignan, szterol, tokol- és folat-tartalmat is.

A nagy molekula-tomeg (HMW) tartalékfehérje alegységek gél-elektrofosési vizsgalatat
kapillaris elektroforézis technikaval egészitettékez a mddszer egyszerre képes a HMW és
LMW fehérje alegységek azonositasara, valamint tattegid vizoldhaté fehérjék
kKimutataséra is, ezaltal hozzajarulhat specialiglfe tsszetétilgenotipusok éBllitasahoz.

Martonvasari nemesitésbuzafajtadk vizsgalatakor a 7 és 70 kDa kozotti ekolatomeg
tartomanyban 19 kulonbézméreti fehérjét azonositottak. Bizonyos fehérjek a 60kD&
tartomanyban egyes fajtdknal jelen vannak, mig kr&ohianyoznak. Az albumin és a
globulin frakcionak hatasa lehet &®srban a Zeleny értékre és a farinografos vizfélvev
képességre.

Meghataroztak a kemeéngitvizsgalati modszerek reprodukalhatosagat, évjfiiggéseét,
illetve a kemény#t tulajdonsagainak oOsszefiiggését a liszt egyébmefizel. Mérték a
kisérleti malmok ésérlési mddszereknek a keméryitsérulés mértékére és a liszt
vizfelvételére gyakorolt hatdsat.

A nemesitési torzsek kozott azonositottak nagy Gamiartalmi és dkezelésnek ellenalld
keményibvel rendelkeé torzseket, melyek mind taplalkozastani, mind fejdadipari
szempontbdl hasznos genotipusokka valhatnak.

Megallapitottdk, hogy a viszkozitas értéke korral&eményii sérilés és az amildz tartalom
értékeivel, de szignifikansan 6sszefiigg a fehétptanmal és az esésszammal is. Az amil6z
tartalom a viszkozitds értékekkel, a keméhydérilesi értékével, a liszt vizfelvételével, a
fehérje tartalommal valamint az esésszammal kdtréldiszt keményib- és fehérjetartalma
kozott 0sszeflggést nem talaltak. Az évjaratnaklesviszkozitasra, a viszkozitas letbrésére,
valamint a csirizesedésbmérsékletre volt szignifikans hatasa.

Kbdzel szaz kukoricahibridet — ésorban azokat, amelyek keméyartalma elérte, vagy
meghaladta a 70%-ot — allitottak kisérletbe az &ysharom helyén (Iregszemcse,
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Martonvasar, Szarvas). A beltartalmi méréseket Ndpektrométerrel végezték. Ugy
tapasztaltak, hogy e mzer segitségével kivalaszthatok a bioetanol gydétaszoba johét
hibridek.

Kutatocsoport létszama: 9,fa kutatas becstlt koltsége: 50 M Ft, @dbpalyazati bevétel:
13 M Ft.

Novenyi stresszrezisztencia kutatasok

Ismert levél- és szarrozsda rezisztenciagént hdrdgenotipusok feszodéesét tesztelték

mesterségesen inokulalt tenyészkertekben. Megtteggk, hogy 2006-ban levélrozsdaval
szemben Martonvasaron tovabbra is hatasos védblmtesit az Lr9, Lrl19, Lr24, Lr25, Lr28,

Lr29, Lr35, Lr37 és az Lr47 gén. Szarrozsdaval bwva sem fefizédtek az Sr36 gént

hordozo fajtak. Rezisztens reakcidtipust és 20%ii daritottsagot figyeltek meg az Sr7a,
Srod, Srl1, Sr27, Sr30, és az SrDr gént, valanar®r&+6+8+17 génkombinaciot hordozé
genotipusokon.

A Martonvasar korzetében bdgiptt lisztharmat izolatumok alapjan meghataroztak
korokoz6 populacié rassz-6sszetételét, a virulenwdatékét €s az ismert rezisztenciagének
hatékonysagat. A 2007. évi dominans buzalisztharasszok (és gyakorisaguk): 51 (41,7%),
76 (27,2%) és a 77 (12,6%). A kérokozo populaci@lencia-génjeinek szama 6,12, minden
korabbi évben mértnél nagyobb volt. A vizsgalt Biszéharmat izolatumokkal szemben
csaknem teljes védelmet nyUjtotPenda+rezisztenciagén.

Felmérték azbszi buza-,6szi arpa-, durum buzaészi zab-, valamint a tritikalé kultGrak
virusosszetételét. A tinetes durum bluza novenydloid, azoszi buza mintdk 92%-a
tartalmazta a WDV-t. Az ék6 évhez viszonyitva jeletsen (4%-60%) rétt az 6szi arpa
WDV fert6zottségének aranya. A tritikalé mintak 40%-a, andabik egyike sem hordozta a
WDV-t, ugyanakkor gis BYDV fertozodeést figyeltek meg.

Tanulmanyoztdk a dstressz hatasat a kaldszosok szemtermésének n@EgaT@s és
minéségeére. A bstressz szignifikAnsan novelte a szemtermés fetastpdmat, aminek oka
az ezerszemtomeg, a szemsuly és a szemmeéret cédkkefiatalkori kezelést kouetrelativ
fehérjendvekedés 6képpen a nodvényenkénti szemszam és —termés csdkiaknéaz
eredménye (szemsuly és szemméret emelkedés égnifikans ezerszemtomeg novekedeés
mellett), ugyanis az drasztikusan csokkentette daskkak szamat. A szemtermés
fehérjetartalmanak novekedése ellenére a csokkdhatatlan polimer fehérje- frakcio és a
Glutenin/Gliadin arany a legtobb esetben a szen#emmrbségének csdkkenésére utalt.

A folyamatosan ndvekivUV-B sugarzas a kukoricara is negativ hatassal #aiitotronban
létrehozott UV-B kamraban, a chile-i, majd a mavtosari tenyészkertben elvetett 60
genotipusnal meérték a levelek antociantartalmanakozésat. A kisérletek segitségével
megprébaltak felgyorsitani a magasabb UV-B sug&etaszemben tolerdnsabb genotipusok
(alvonalak) kivalasztaséat.

Kutatocsoport létszamd 6, a kutatas becsult koltsége: 66 M Ft, &blicencdij bevétel:
20 M Ft, palyazati bevétel: 14 M Ft.

Kukoricanemesitési kutatasok

Kidolgoztak egy tavlatos komplex modszert, melyneke: kumulativ alapanyag javitas. Ez a
modszer a keresztezések, a rokon tenyésztés éselakcs@ egymas utani tudatos
alkalmazasaval halmozza fel a kukorica genomjanaknesmesitésben kivanatos és
hasznosithat6 részét.
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Folytattdk a kiemelke#l nemesitési érték torzsek szemteliiésének és vizleadasanak
vizsgalatat. A diallél kisérleti eredmények alapg@mondhatd, hogy két s#ifitrzs kedve&
tulajdonsagokat 6rokit utddaira, igy ezek alkalnsazal alacsonyabb szemnedvetiség jo
szemtelibdédi hibridek allithaték &. E tulajdonsagokra a kérnyezeterbefolydssal bir,
ezért e genotipusokat tdbb kdrnyezetben és toldvadbpn is célszélesz értékelni.

A harom éves, harom tefilmelyes kisérletben vizsgalt 12 dihaploid kukorigaalonégy
teszterrel alkotott 52 hibridjének szantéfoldi esigmény eredményeibkidertlt, hogy az
egyébkent sk genetikai kdrben vizsgalt, kevés mintaszamu léigen tesztelt dihaploid
anyagok ko6zott volt olyan vonal (DH 56), amely lnigos hibridkombinéciokban standard
kozeli eredményeket ért el, megkozelitette a kewskni hibridek termésszinvonalat,
hibridjei pedig mind morfolégiai, mind stressz-izencia tekintetében megfélrek
bizonyultak.

Folytatédott a martonvasari nemesité&ukorica beltenyésztett torzsek és hibridek
izoenzim-mintdzatanak vizsgélata. A modszer alkalmahibridek és a sZiHomponensek
polimorfizmusanak, genetikai stabilitasanak és hgemitasanak meghatarozasara.

Martonvasaron és Langfangban (Kindban) o6sszeht&omlisérletet allitottak be a

hagyomanyos és a Lfy silokukorica hibridek agrordintulajdonsagainak és beltartalmi
paramétereinek meghatarozasara. A kisérletekberdket helyen azok a hibridek érték el a
legnagyobb terméseket (zoldtbmeg és szemtermeéstg@rielyekbe a Lfy gént bedlltették.

Az amerikai kukoricabogar elleni rezisztenciaértelfes transzgént 16 martonvasari
nemesitéstorzsbe épitették be. Két génkonstrukcié felhdszd&al modositottak a térzseket
és teszikoket alkalmassa egy totalis gyomirtoszerrel (Roundsgembeni ellendllésagra,
valamint a Roundup-pal és a kukoricabogarral szemtsgyarant megnyilvanulo
rezisztenciara. A torzsek atalakitdsa zart korUjmaknkozott (Fitotronban) tortént, ezt
koveben a szilitorzsekkel megkezdték az egyszeresek back-crossterését.

Elkezdbddtt a bioetanol gyartasara alkalmas kukoricatérzsdgzsgalata. A NIR
spektrométerrel kivalasztott vonalakat 20 génkalpcsukroszatellita (SSR) markerrel
tesztelték. Négy SSR marker nem adott értékélHRER fragmentum mintdzatot. Két
génkapcsolt mikroszatellita primerpar 100%-o0s, ragy SSR marker 98%-0s monomorf
mintdzatot mutatott. A vizsgalt torzsek kozott 18nigapcsolt mikroszatellita primerpar
mutatott kiemelkedlen szelektiv polimorfizmust.

Kutatocsoport Iétszama: 36,fa kutatas becslilt kéltsége: 214 M Ft, @liwencdij bevétel:
147 M Ft, palyazati bevétel: 16 M Ft.

Kaldszos gabonanemesitési kutatdsok

2007-ben haromszi buza (Mv Laura, Mv Lucia és Mv Zelma) kapotadli elismerést, ezzel
a martonvasari nemesitébluzafajtak szama 27-re emelkedett, melyek &maty szaporitd

tertlet felét foglaljak el, és hasonlé a részar&angufémzarolt véimag-forgalomban is. A

legelterjedtebb martonvasari buzafajtak az Mv Gssréilv Magdaléna, Mv Verbunkos, Mv
Suba, Mv Palotas és Mv Kodmon. A kivalo eedi Mv Suba fajta gyors terjedése
folytatodott, és jelesen rtt az igen Bterms Mv Marsall vetéstertilete is.

Nyolc orszagban folyik a martonvasari buzafajtaktoneg szaporitdsa, legnagyobb
volumenben Romaniaban és Szlovakiaban. Romaniab@nizen allami elismerést kapott az
Mv Regiment és az Mv Toborz6 blzafajta, valaminvazMakaroniészi durumbuza.
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Folytattdk a j6 agrondémiai tulajdonsagokkal rendalk magas fehérje- és 3-glukan tartalma
6szi- és tavaszi zab genotipusok szelektalasat. B4 2Bzén allami fajtakisérletekbe
bejelentett kétszi zab genotipus kdzll az egyik nagyon jol szdtepeért 2007szén Mv
Hoépehely néven allami elismerésben részesiilt.

A buzahoz képest kis volumenben folytatodott &#ié, 6szi arpa és tavaszi buza szelekcid.
Tobb évtized szlinet utan ismét jelentettekdm arpa fajtajeldltet az allami fajtakisérletekbe.

A nemesitési adatok szamitogépes kezelése éskil&sé, valamint a nemesitési munkak
tamogatasara 0sszetett informacids rendszert Zegldsk ki, ami lehévé teszi a kutatasi
programok méreteinek tovabbi névelését.

Kutatocsoport Iétszama: 28, fa kutatas becsult koltsége: 293 M Ft, @blwencdij bevétel:
223 M Ft, palyazati bevétel: 35 M Ft.

NoOvénytermesztési kutatasok

Az aszéalyos 2007. évben a tragyazasi tartamkis&den a kalaszolas atlagosan 12 nappal
kordbban kovetkezett be. A kontrollhoz viszonyi#azaNPK kezelés csak 2 nappal roviditette
a vegetativ periddus hosszat. A N-nel tragyazottgdikon a P-hiany 1-2 nappal késleltette a
kalaszok megjelenését. A zaszlos levelek relatorofill-koncentracidja és asdszi blaza
N-ellatottsaga kozotti szoros pozitiv korrelacioltvddz istallotragyazas minden vizsgalt
paraméterre pozitivan hatott.

A norfolki vetésforgbban a N-tragyazdsnak szignifikans hatdsa volt a buzafajtak
szemtermésére és mMsegi paramétereire. Az extra régedi €s a nagy sikértartalmu fajtak
fehérje- és nyerssikér tartalma szignifikAnsan Ifellta a keményszeiekét. Kivalo
N-mitragyareakcidja volt az Mv Suba, Mv Siveges, Mv Nagna, Mv Mambo, Mv
Magvas és Mv Palma buzafajtdknak.

A kukorica monokultdra tartamkisérletben 2005-20@¥ekben 0Osszehasonlitottak az
istallétragya és a fitrdgya hatasat a kukorica szarazanyag-produkcab Iéséltertlet index
dinamikajara. A ndvekedésanalizis eredményei atapj@gallapitottak, hogy a kulonkiHz
szinti istall6- és nitragya kezelések jelgigen befolyasoljak a noévény szarazanyag
felhalmozodasanak dinamikajat. Az évjarat-hatasmeése elésorban a 2007. évi
csapadéekhiany jelefg terméslimitalé hatasdra mutatott ra és j6l jedened volt a
szarazanyag-produkcio és a levéltertilet indexdttéramikajaval.

A N-mitragyazas, a vetésidés a hibrid hatasat vizsgalva a kukorica termesgse
termésstabilitdsara, a kisérlet 16 évi adatsoréngikelése alapjan megallapitottak, hogy a
kukorica termése az optimalis és a korai vetdmd volt a legnagyobb (8,74, és 8,72t/ha),
mig a kééi és igen kés vetésidben szignifikAnsan csokkent (8,33 és 7,65 t/haxafyos
évjaratokban az igen kéisvetésidbben a terméscsokkenés elérte a 30—-40%-ot.

17 kukoricahibrid noévényszam-reakcidjat vizsgalta® ezer és 100 ezeb/ha kozotti
novényszam-tartomanyban. A kedéden idsjarasnak tulajdonithatéan nem alakult ki a
masodfoku fiiggvénnyel jellemezhietipikus névényszam reakcio. A legnagyobb termést
(6.74 t/ha) 50 ezetha nbvényszamnél mérték, ennél magasabb névéngat&mermeés
szignifikansan nem valtozott.

Megallapitottak, hogy a széles ndévényszam optimiibédek kivalasztasa — amelyeknek
termésmaximuma kevésbé fligg a nagy novényszamtgelentbsen hozzajarulhat a
termésstabilitds noveléséhez.
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22 martonvasari kukoricahibrid és 5 sHllbgyszeres keresztezés herbicid tolerancigjat
vizsgaltdk 12 herbicid engedélyezett maximalis,adrak kétszeres dozisaval szemben. A
fitotoxikus kdrosodas mértéke a vizsgalt genotiputagaban egyik kezelésnél sem érte el a
10%-os szintet. A herbicidek normal dézisa altalaikt kar 3% alatt maradt.

A Kukoricanemesitési Osztallyal egyuttkddve kisparcellas kisérletben vizsgaltdk 96

martonvasari kukoricahibrid termését é8bld agrondmiai tulajdonsagait. Szabadfdldi

ndévénytermesztési kisérleteik bemutatasaval rétitkyaz intézetben megrendezett orszagos
kukorica- €s buzatermesztési tanacskozasokon.

Kutatocsoport létszama: 14,fa kutatas becsult koltsége: 66 M Ft, @bpalyazati bevétel:
20 M Ft.

Agrookologiai kutatasok

Kimutattak, hogy szarazsagstressz hatasara altalékidkken a gabonafélék betegsegekkel
szembeni ellendllé képessége. A vizhiany és a kadk egylttes hatdsara drasztikus
mértékben visszaeshet a szemtermés mennyisége.

Fitotroni modellkisérlet-sorozatban a szarazsagstregatolta a ndvények biomassza
felnalmozasat és korai kényszerérést okozott, téwelsteril szemek szamat, és atlagosan
40%-kal csoOkkentette a szemtermést. Emelt |égkdD,-€Zzinten javult a gabonafélék
szarazsagté képessége, a biomassza tdmege és a névényendEmszam, ami a kétszeres
COx-koncentracion nevelt, szarazsagstressz kezelpsttkadvényeknél a kontroll értékekkel
(normél CQ-szint és vizellatottsag) volt azonos.

Szantofoldi kérilmények kozott vizsgéltdk a 2006/2Genyészifiszak idjarasdnak és a
noveényi korokozoknak a hatdsat a gabonafélék adtos enzimrendszerénekikbdésére.

Az Ot vizsgalt enzim kozill — fajtdnként kisebb edssel — négy adott hasonl&sidndi
mintazatot, mig az aszkorbat peroxidaz (APx) enginesebb genotipus hatas volt az egyes
idépontokndl, az &ltalanos tendencia kisebb mértéldre@nyesilt. Eddigi vizsgalataik arra
engednek kovetkeztetni, hogy ezen enzinikiniése esetleg 0Osszefliggésbe hozhatdé a
lisztharmattal szembeni ellenall6 képességgel.

Megallapitottak, hogy a vernalizacidos igény és hbdsmappalos érzékenység ialiéset
koveten a kornyezetidmérséklet, a fény émérséklet ciklus szignifikhnsan befolyasolja a
kaladszolast, mig a fényintenzitas a tobbi kornyematyedkkel osszefliggésben fejti ki
befolyasold hatasat.

Kutatécsoport létszdma: 4,fa kutatas becsilt koltsége: 58 M Ft, @bpalyazati bevétel:
12 M Ft.

Az eredmények gazdasagi és tarsadalmi haszna

A martonvasari buzafajtdkat Magyarorszagon mintégh0—600.000 ha-on termesztik,
melynek termése 2—-2,5 millié tonna, annak értéldigpmegkdzeliti a 90-100 Mrd Ft-ot. Az
Ujabb martonvasari buzafajtak valasztasa éventeegyn600—-800 M Ft tébblet arbevételt
eredményez a buzatermegatél, ami tobbszordse a kutatasra forditott dssaegle Szaraz,
vagy epidémias években a télallo, szaraisagis betegség ellenalld fajtak termesztésének
gazdasagi haszna még nagyobb. A rezisztens fagiakesztésével a koltségeken kivil
csokkenthet a kornyezet vegyszer terhelése, taplald és eggszsérmény allithato &l A
kivald6 és specidlis misédi fajtdk jovedelmedbb buza exportot tesznek letved. A
martonvasari buzafajtak évi hazai &mig forgalma meghaladja a 3 Mrd Ft-ot, mely
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0sszegbl a fajtatulajdonost 250-300 M Ft jogdij illeti geKulféldén nyolc orszéagban,
novekw — eldsorban Romaniaban és Szlovakidban — terileten 8akoa martonvasari
bluzakat, de egyes fajtdk nem ismeretlenek a fraoldaz vagy kanadai gazdaktelsem.

A buzafajtak gombabetegségekkel szembeni ellerg@b$enyegesen javithatd a rozshbadl, a
vad Aegilops és Agropyron fajokbdl tortegének (génkomplexumok) atvitelével. Az arpa és
az Aegilops biuncialis egyes kromoszOma-szakaskamablUzaba tortén beépitésével
javithat6 a szarazsdgés. A kulonboé biotikus és abiotikus stressztén§lelzel szembeni
rezisztencia atvitelével a termesztett bluza termtsisaga javithatd. A klimavaltozassal
egydltt jard aszaly gyakori megjelenésével a szagiirgs javitdsanak jelefgége egyreh

A martonvaséri nemesitészemes, silé és specidlis célokra alkalmas kuddrilsrideket (24)
Magyarorszagon a vetésterilet 5-6%-an termesztik. europai orszagban 17 korsker
hibridjik van kdztermesztésben. Ezekbe az orszagakbebtmag export meghaladja a hazai
felhasznalast, ezzel jelésen hozzajarul a kilkereskedelmi mérleg javitasahoz

Az ivaros folyamatok biotechnologiai célu felhadasaval a kornyezetkim@l
medgazdasagi technikdk tarhazat lehet gazdagitani. @vémyi megtermékenyitett
petesejtek/fiatal embriok krioprezervacioja |évet teszi az értékes genetikai forrasok
hosszuiddj génbanki megyzését.

A mikrospéra szelekcidés kisérletek eredményei alapyarhaté kedvéz agrondémiai
tulajdonsagokkal rendelkéxukorica hibridek kivalogatasa, majd az iggéadlitott genetikai
alapanyagok nemesitésben val6 felhasznaldsa, matyekidigieknél alkalmasabbak lesznek
a bioetanol gyartasra.

Az MTA TAKI-MTA MGKI Koltség- és kornyezetkimél trdgyazasi szaktanacsadasi
rendszer” szamitdgépes tragyazasi szoftver toviebitese 48 szantofoldi novény, 45
z6ldségnovény, 18 gyumolcsfaj és @léztdpanyag-gazdalkodasi tervének elkészitését teszi
lehetivé. A szaktanacsolt terllet nagysaga 2007-ben ntesdfaaa 170.000 hektart.

Az orszag 10 pontjan allitottak be kalibracios Hetéket a ,Pannon standard” és ,Pannon
prémium” mirbségi osztalyok eléréséhez sziikséges N-hatéanyagyimégek, az eltér
talajtipusok és a®szi buza mifiségi reakcidinak meghatarozasa ceéljabdl. A haroes év
kutatasi periédus végén eliéévjaratok eredményei alapjan vizsgaltak a N-traggaak a
minéség-stabilitasra gyakorolt hatasait.

Tudomanyos tevékenységuk elismertségét jelzi, hagyilis 26-27-én Martonvasaron
rendezhették a MikroMaize EU projekt 2. munkaérsd@t, illetve majus 29—junius 1.
kozott Velencén az EU COST 860 ,Organikus gaboretkst cini nemzetkozi konferenciat.
EU péalyazat keretében szeptember 28. a ,KutatOkakfga” rendezvényen kozel ezer
érdekbds ismerkedhetett a kutatas jimelytitkaival”.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetkutat6i egyiittnikodnek a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnolégiaiz,Ta
Corvinus Egyetem (CEU), a DE ATC, a NyME, az ELTHKI Novényélettani és
Novenyszervezettani Tsz, az Eszterhazy Karoly T&Raroly Robert Biskola, a Kaposvari
Egyetem, a KAE Kertészettudomanyi és Elelmiszeriar, a PTE Genetika és Molekuldaris
Biolégia Tsz, a SE Orvosi Biokémia Tsz, a SZIESATE No6vényélettan Tsz, az MTA
Novényvédelmi Kutatointézet, az MTA SZBK Novényldigiai Intézet, az MTA Talajtani és
Agrokémiai  Kutatdintézet, a Kozponti ElelmiszeripaKutatintézet, az MBK,
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Gabonatermesztési Kutaté Kht., VE Botanikai Tsz, @M TK, a Biokultira Egyesiilet,
Biokontroll Hungaria, Meémag Kft.,, Bazismag Kft., Elitmag Kft. és a PrebaX.
Specialistéival.

Jelentisebb nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok

Novényi Sejtbioldgiai és Elettani Osztalgzlovak Akadémia Biotechnoldgiai Intézet, Nitra
SK, Estacion Experimental Zaidin, Granada, Unidadi Politechnica de Madrid ES,
University of Milan IT, Kisérleti Botanikai IntézeDlomouc CZ.

Genetikai Osztalyistituto Sperimentale per la Cerealicoltura, Fiawesia d’Arda IT, John
Innes Centre, Norwich; University of WolverhamptdsK, IPK Gatersleben; Darzau
Research Station DE, University of California, BDgaviJacob Blaustein Institute of BGU IL,
University of Orsay, ARC, Roodeplaat, ZA, Europe@onsortium for Organic Plant
Breeding, EIm Farm Research, Wakelyns AgroforestyRA FR, Institute of Plant
Physiology, Sofia BG.

Kaldszos Gabonbemesitési Osztaly6 orszag 46 intézetévelikidnek egyutt. Ezek kdzul
kiemelésre érdemes: Oregon State University, Pukdhigersity, Kansas State University
USA, CSIRO Kutatéintézetek, Sydney Egyetem AU, INRR, Federal Research Station
CH, Probstdorfer Saatzucht AT, Eskisehiri Gabonatkutntézet TR, Odesszai Selekcionno-
geneticheskij Institut, Mironovkai Remeslo IntéRdl, IPK Gatersleben DE.

Kalaszos GabonRezisztencidNemesitési OsztalyNorth Carolina State University, Raleigh,
Oregon State University, Corvallis, USA, UniversiBohenheim, Stuttgart, DE, CIMMYT,

MX, Ernesto Igartua Ana Casa, Zaragoza, E, Agnralt Research Institute of Dong Ying
City, Institute of Agrobiological Genetics and Piojsgy, Jiangsu CN, Dr. Alter

Planzenzucht und Versuchswesen, Felsberg, DE, Teiy AT, Societa Produttori Sementi
S.p.A, Bologna, IT, Tel Aviv University, Izrael.

Kukoricanemesitési Osztal@prosz Medgazdasagi Akadémia Kutatbintézete, Pjatigorsk, RU,
Maisadour Co. F, valamint 12 orszag nentes@igével nikobdnek egyiitt.

Novénytermesztési Osztalygniversity of Exeter, UK.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A 13 OTKA, 7 NKTH, 6 NKFP, 5 NFT és a 4 egyéb fatdl finanszirozott palyazatokban
vallalt feladatokat iflaranyosan teljesitette az intézet. Az elmult haéwen indult EU-6
palyazatok tovabb novelték részvételiiket a nemzetkdomanyos életben.

A Healthgrain palyazat keretében négy téhnelyen vizsgaltdk a kérnyezet hatasat, a bioaktiv
komponensek mennyisége alapjan szelektalt ¢&@i buza és 06t rozs genotipusra.
Megallapitottak, hogy mind a genotipus, mind a tdrety szignifikansan befolyasolta a
kalaszolasi it és a reologiai tulajdonsadgokat. A kiemelkedioaktiv komponeris
genotipusok kozil néhannyal keresztezeési progranditottak a bioaktiv komponensek
valtozatossaganak novelésére. A keményttajdonsdgainak variabilitasat amil6z-szintézis
génekre mutans Cadenza torzsek felhasznalasaveltékiv

A BioExploit EU FP6 projekt keretében levélbetegséignallésagot javito
rezisztenciagéneket épitenek be martonvasari Qtadda. Hatékony levélrozsda
rezisztenciagénekkel (Lr9, Lr24, Lr25 és Lr28) nsdBG-BCs generaciét hoztak létre a
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molekularis markerekkel tamogatott visszakeressiegéogramban, tovabba megkédatt
az Lr gének piramidalasa, azaz tobb hatékony ggities beépitése. A projektbedalitott,
lisztharmat rezisztenciagént is hordoz6 génkonstétk biolisztikus transzformécioval
épitették be tobb bulzafajta genomjdba. A transzg@nutatdsa megkeddott az
utédnovényekben.

A MicroMaize EU projektben Uj stratégiat dolgozrialka mitragya felhasznalas csokkentése,
a talajtermékenységs fkomponensének, a talaj mikrobialis tevékenységémedznositasa
céljabdl. Az intézet a projektben eliéragrotkoldgiai korilmények kozott szantofoldi
kisérleteket végez a technoldgiak és a kukoricatijgmsok 6sszehasonlitdsara.

BioSafeNet haldzat célja, hogy segitse a GMO ksatdiéal és a biztonsdggal kapcsolatos
parbeszéd kialakulasat. Ennek érdekében szmkértmokat szervez, helyi képvigél utjan
tajékoztatast nyujt és nem utolsé sorban tAmoga@dO-biztonsaggal foglalkozé csoportok
tudomanyos tevékenyseget.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Balazs E: The Mycotoxin Threat to Food Safety. nmational Journal of Food
Microbiology, 119, 1, 1-2 (2007)

2. Bélint AF, Roéder MS, Hell R, Galib&, Borner A: Mapping of QTLs affecting copper
tolerance and the Cu, Fe, Mn and Zn contents instieots of wheat seedlings. Biol.
Plantarum, 51. (1) 129-134 (2007)

3. BarnabasB, JagerK, Fehér, A: The effect of drought and heat stressreproductive
processes in cereals. Plant Cell Environment, 311438 (2007)

4. Berzsenyi Z, Dang QL, Micskei Gy, Sugéar E, TakacsBEfNect of maize stalks and N
fertilisation on the yield and yield stability of aze (Zea mays L.) grown in a
monoculture in a long-term experiment. Cereal Rese€ommunications, 35, 2, 249—
252 (2007)

5. Horvath E, Szalai G, Janda T: Induction of abiaticess tolerance by salicylic acid
signaling. Journal of Plant Growth Regulation, 26290-300 (2007)

6. JandaTl, SzalaiG, Lesko K, Yordanova R, Apostol S, Popova LP:téiaccontributing to
enhanced freezing tolerance in wheat during frastiéning in the light. Phytochemistry,
68, 1674-1682 (2007)

7. Molnar |, Linc G, Dulai S,_ D. NagyE, Molnar-LangM: Ability of chromosome 4H to
compensate for 4D in response to drought stress mewly developed and identified
wheat-barley 4H(4D) disomic substitution line. RIBneeding, 126, 369-374 (2007)

8. Szakacs E, Molnar-Lang M.: Development and molecaldogenetic identification of
new winter wheat/winter barley (Martonvasari 9 kgtij disomic addition lines. Genome,
50, 43-50 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Maigazdasagi Kutatointézet

Atlaglétszant 212 Ebls| kutatd: 65
PhD, kandidatus: 33 MTA doktora: 6 levaldag: 2 rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 26
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 192
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 77
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 31
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 13 SCI altal regisztralt folydigat 31
dsszesitett impakt faktor 44,711 osszes hivatkozas sz&ma 702
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 487
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: 1 leveléztag: 1 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd1l ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 26
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam& 17 poszterek szama: 7
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 21
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 15 Doktori iitorezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 13 Gyakorlati kurzusok szama: 4
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 23
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 180
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 723,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaffia 10 Teljes sajat bevétel: 732,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 13
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 59,3 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 7
NKFP: 6 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 71,7 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0,5 MFt
NFT téméak szan& 5 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 23,9 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 4
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 19,7 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 1,7 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama: 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 13,2 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany: 6,9 MFt
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NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon. 487—7500; Fax: 487—7555

e-mail: tkom@nki.hu; honlap: www.nki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Korélettani Osztaly f6 feladata a mégazdasagi szempontbdl jelést hazai
kultarnévényeinket karositd virus-, gomba- és hadlie korokozok elleni védekezés élettani,
biokémiai és molekularis biolégiai hatterének vésga a fekizott ndvényekben. Kiemelt
kutatasi tertlet az indukalt névényi betegség-éllésdg mechanizmusainak és a reaktiv
oxigének, illetve antioxidansok szerepének a viledga

Az Allattani Osztaly feladata a kornyezetvédelem, az élelmiszerbiztpnsgempontjait
figyelembe ved Uj, hatékony, gazdasagos, novenyvédelmi modszenelgalapozasa.
Kiemelten kezelt tertletek: rovarfiziologiara alaptt ebrejelzési és védekezési mddszerek,
Okoldgiai, epidemioldgiai kutatasok, 0Osszefliggéstenklimavaltozas kihivasaival. Az
eredmények alkalmazésa az integralt, biolégiaildikai termesztésben. Kutatasi teriletiik
feldleli az agrookoszisztémakat, az urban (varokgszisztémat, valamint a természetes, ill.
természetkdzeli 8helyeket (pl. nemzeti parkok).

A Biotechnolégiai Osztaly f6 feladatai jelenleg és az elkdvetkezévekben a
géncsendesitésnek a novényi virusok elleni rezis#&m gyakorolt hatdsanak elemzése, a
tizelhalas elleni rezisztencia kialakitdsa baktegajénekkel, valamint a fitoplazmas kajszi
gutadtes elleni védettség kialakitasa avirulepliizmak génmanipuléciojaval.

A Novénykoértani Osztaljeladata a meémgazdasagi szempontbdl jelésatndvenykorokozo
gombak és az azok ellen hatékony antagonista gorblmdégiajanak, taxonémigjanak és

yays

molekularis médszerekkel.

Az Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztédyadata a novényvédelemmel kapcsolatos
kornyezetanalitikai és okotoxikologiai vizsgalateégzeése; vizszenny@énovenyvéd szerek

eés szennydk kimutatasara alkalmazhaté immundetekciés rendkzefejlesztése, a
kornyezeti allapotfelmérésekhez alkalmazhaté bilidea és biomonitoring rendszerek
alkalmazasa, valamint a genetikailag moédositott éngiek élettani és kornyezeti
hatasvizsgalata. Ezen kivil feladatuk a kornyeraki novényvédelmi eljarasok kutatasa és
rovarélettani vizsgalatok végzeése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi eredmények

Kérélettani Osztaly(résztvew kutatd 18 6, becsilt intézeti réforditas 211 M Ft, ébb
palyazati forras 38,1 M Ft)

Bakteriolégiai csoport

A kutatocsoport a baktériumfémésekkel szembeni altalanos ndévényi rezisztencig) (A
molekularis hatterét vizsgdlja, a jelatviteli uidkkiindulva egészen a kérokoz6 gatlasért
felelés végtermékek azonositasaig. A vizsgalatba vonémgek el§sorban dohanyfajtak, és
Arabidopsis thaliana voltak. Microarray vizsgaldtakkimutattak, hogy kulonb@zjelatviteli
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utak (foszfolipaz A, C, és kinaz aktivalodas*Qeearamlas) és a fehérjelebontasi folyamatok
gatlasa nagymértékben befolyasoltdk az AR alatt fipy®t génexpressziot.
Novénykorokozo baktériumok és géncsendesitési nedelszalkalmazasaval AR soran
aktivalodo jelatviteli géneket (foszfatazok és ko) jellemzését végezték. Egyuttkddés
keretében kimutattak, hogy az AR soran jellegzetesdtozik a sejthartyaval kapcsolatos,
foszfolipaz D enzim aktivitasa. A korokoz6 gatldyagok vizsgélata soran jellemezték az
AR-hoz kapcsolt kitinaz enzim szerkezetét, aktsatd természetes kifejgésének
sajatossagait.

A csoport 2007-ben elkezdte a ndvényi eréd@¥edicago truncatuleb6l szarmazo),
antimikrobidlis hatasu, kismétepolipeptidek izolalasat, jellemzését és iranyitetimelését
dohany novényekben. Eddig 5 kismérpblipeptid izolalasa tortént meg. Az antimikroisal
hatést bakterialis membranok aterékepességének megnodvekedésével igazoltak. A csoport
tevékenységének gazdasagi-tarsadalmi haszna, kogyredvényi rezisztencia hatbanyagok
kivalthatnak olyan gydgyéaszati és novenyvedelmizkésenyeket, melyek a koérokozok
aggasztd mértékben elterjedt rezisztenciaja méédtalanna valtak.

Biokémiai Csoport

Lipoxigenazok és oxilipinek vizsgalat& csoport vizsgalatainak egyik fontos célja a
paprikandvények tobamovirusokkal szembeni elleképjéssége molekularis hatterének a
vizsgalata. Az L3 rezisztenciagént hordozé “TL 12&®1paprikafajtat Obuda paprika virussal
(ObPV) fertztek, amely nekrétikus léziokat okozott. A femés kovetkeztében a paprika
levelekben aktivalédnak a telitetlen, szabad zgélsaanyagcseréjében szerepet jatszo
enzimek, igy tobbek kozott a lipoxigenaz (LOX). ®K &ltal termelt zsirsav-hidroperoxidok
enzimatikus hasitasa révén illékony, biolégiaildgivavegylletek keletkeznek a féribit
levelekben, amelyek hirgiv molekulakként ill. antimikrobialis hatasuknal fagvontos
szerepet jatszanak a rezisztencidban. Egy gazkognddias elvalasztast kowvet
tomegspektrometriai elemzéssel (GC-MS), az ELTE Kémintézetével tortéh
egyuttnmikddésben sikerilt azonositani a kovetkeegyulleteket: hexanal, 2-transz-hexenal,
2,4-hexadienal, metil-szalicilat, 1-etenil-1-metjl-bisz(1-metiletenil)-ciklohexan,
pentadekanal és alfa-jonon. Egyértéém megallapithato volt, hogy a virustedtt ill. a nem
fert6zott paprika leveélminték illékonyanyag-kibocsatd€donbosd, a fertizés Iényegesen
megnovelte a szamos illékony vegyulet kibocsatasat.

Fitoremediacios vizsgalatokszennyezett talajok megtisztitAsara alkalmas ny&idaok
eléallitsa, vizsgélata és felhasznalasa. A kutat@sop godolbi SZIE Genetika és
Novénynemesités Tanszékével egyiilkidve vizsgdalta kulonbéz nyarfa fajték
alkalmasséagat fitoremediacios talajtisztitasi celoRaraquat gyomirtdszert tartalmazo szilard
taptalajon nevelt nyarfa kallusz-tenyészetek fedlhakisaval sikertlt egy paraquattal szemben
tolerans nyarfa biotipust kiszelektalni, ill. a lkasizbdl a nyarfat regeneralni. A paraquattal
szemben tolerans nyarfa novények leveleiben a redesdtési és antioxidans reakciokban
kiemelked szerepet jatszd kismolekulatontdedripeptid glutation kétszer olyan nagy
mennyiségben volt kimutathatd, mint a normdlis fg@ivények esetében. Neéhany
antioxidans enzim (aszkorbat-peroxidaz, glutatietnaBszferaz és katalaz) aktivitdsa viszont
nem tért el Iényegesen a paraquat-tolerans ikrazkeny levelek kozott.

Biokémiai immunizalas:A bab-babrozsda kapcsolat esetében megallapitotidgy a
korabban megfigyelt kéis immunvélasz keis sokkal szélesebb koncentracié-tartomanyban,
az immunizalé anyag igen hig koncentraciéja eseténegfigyelhei. Szerves és szervetlen
rezisztencia-induktorok esetében egyarant 4 konéeinttartomanyban sikerllt szignifikdns
immunstimulalé hatast kimutatniMegallapitast nyert, hogy lényegében mindig e
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4 hatétartomany varialédasaval allunk szemben duaki@lt (szerzett) rezisztencidban. Ezzel
megnyilt az Gt a biokémiai immunizalas gyakorlatigvalositasa felé is. &etes vizsgalatok
szerint egy kis molekula kiméletes eltavolitdsamal egyébként rezisztens Inka babfajta
fogékonyként viselkedett a babrozsdaval szembeQ-820 % fogékonysag-novekedés a
kontrollhoz képest). Az anyag pontos azonositasarieatban van. A BioArena-rendszerben
végzett vizsgalatok indirekt médon megmtették két kis molekula (HCHO és az 6zon)
alapvet szerepét egyes sejtproliferaciot gatld természatgsmgok (pl. paclitaxel, transz-
rezveratrol, fahéjsav, szalicilsav) hatasmechanséaban.

Kérélettani Csoport

Nem gazdandéveények ellenallé képessége korokozmddmbenA nem-gazda névenyekben a
fert6zés utan igen koran, mintegy 22—-24 ora elteltéveatmgént karositd szuperoxid anion
felhalmozodik, noha a novényekben ebben az esetin mutatnak tineteket, igy
hiperszenzitiv reakciét (HR) sem. Fokozott szupertermelés detektalhatdé arpa
lisztharmattal fedzott dohanyban (Nicotiana tabacum, N. edwardsoaii Columbia), és
burgonyaban (Solanum tuberosum) is. Nem-gazdaztenisiaval jaré arpa/buzalisztharmat
gazda-parazita kapcsolatban megvizsgaltak egy pdélesan antioxidans hatasu arpa gén
expresszidjat (a kérdéses gén szekvenciaja szugeatimmutazokkal [SOD] mutat nagyfoku
homoldgiat). A feltételezett SOD gén expressziojargabban indukalddik a tinetmentes
nem-gazda rezisztencia esetén, mint a nekrotikuseteltkel jar6 hiperszenzitiv
rezisztencianal. Ezek szerint egyes antioxidanseghatarozo szerepet jatszhatnak a nem-
gazda rezisztenciaban. A hiperszenzitiv (HR) tipeignallé gazdantvényekben szintén van
szuperoxid felhalmozédas, de kbb, mintegy 48 ¢draval a fédés utan. A fogékony
gazda/patogén kombinacioban nincs szuperoxid-feibabdas. Mindez arra enged
kovetkeztetni, hogy az ellenallo névényekben ez oxigén-fajta 6li el vagy gatolja a
korokozokat. A nem-gazda névényekben gyorsan,leshéleg ezért nincs HR, a rezisztens
gazdandvényben lassabban, és feltdbgtezért alakulhat ki a HR az ellenall6 névényben.
Ekkor a szuperoxid nemcsak a patogént, hanemdarinovény sejtjeit is nekrotizalja.

Lengyel egyuttrikbdésben sikertilt igazolnunk egy Uj hormoncsalabrasszinoszteroidok
ved hatasat abiotikus és biotikus stresszel szemben.

Az arpa safrését fokozo6 Piriformospora indica endofita gomb#élsa az antioxidansokra
Piriformospora indica gombaval kezelt arpaisésge jelerits mértékben javul. A gombaval és
séval kezelt novények gyokerében a szuperoxid-dizmukatalaz, glutation-reduktaz,
glutation S-transzferéaz, aszkorbét-peroxidaz, dehgikorbat-reduktaz és
monodehidroaszkorbat reduktaz enzimek aktivitasenfesen nagyobb volt, mint a csak
séval vagy csak gombéaval kezeltek esetében. Azodsinisav koncentracidja szintéth
Ebbsl arra lehet kovetkeztetni, hogy a Piriformospondi¢ca altalanosan serkenti az arpa
antioxidans védelmi rendszerét abban az esetbesgstigessz éri a ndévényt.

Rozsdagombak hazai sébrdulasa, virulenciaja gabonaféléken 2007-bedazankban a
levélrozsda a gabonaféléken juniusban megjeleng fdetizési szint jéval alacsonyabb volt
mint a korabbi években. A bulza levélrozsda-popalgem (Pucciniatriticina) az Lrl
rezisztenciagénre virulens patotipusok (53522) aswa novekedett, a vedeszerep a
azonban meég mindig az Lr2b, Lr2c, Lr3, Lrll, Lrl#21, Lr26 rezisztenciagénekre
virulens, az Lrl rezisztenciagénre avirulens 4382 Jatotipusé volt. Az 53522-es patotipus
részaranyanak édlr évre tortéd ndvekedése alapjan feltételezhdiogy a populacidban az
észrevehét valtozast Uj rezisztens fajtak (Lrl-es rezisztegént hordoz6?) bevezetése,
vetésterlletilk ndvekedése okozza, éppugy, mintyahegkorabbi évtizedekben, az Lr3-as,
Lr26-0s rezisztenciagént hordozé fajtak esetéberezmésiikkel, illetve termesztésikkel
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Osszefliggésben tapasztaltuk. A gabonafélék lewtligganak hazai éforduldsara,
virulencigjuk valtozasara vonatkozé vizsgdlati emédyek nélkulozhetetlenek a
korokozokkal szembeni hatékony védekezéshez, vagydlenalld fajtak nemesitéséhez és a
sikeres fajtapolitika kialakitasahoz.

Az észi arpan 2007-ben éfordulo levélbetegségek. Uj betegség a Ramulaedélioltossag
megjelenéseA 2006/2007-es vegetacioségrakban a levélfoltossagotomlézs jol ismert
korokozok (elésorban a Drechslera fajok) ugyaisszel megfeéizték az arpat, de a
korokozok terjedése sokkal lassubb, gyengébb woitt az ebzé évben. Az enyhe telet
koveten a kérokozok dinamikus, gyors terjedése, és amfk ebs ferbzése volt varhato.
Ez azonban nem kovetkezett be, az aprilisi aszakprakozok terjedését megéllitotta. A
vizsgalati helyeken afszi arpak fel§ levélszintjei majus kdzepéig szinte teljesen nmeake
voltak a kulonféle levélfoltosodasoktdl. Azojdras ugyanakkor kedvezett a Ramularia collo-
cygni fellépésének, aiszi arpa fel§ levelein apro, barna foltokat okozott a viragz&uEz

a kérokozdé a kornyéz eurdpai orszagokban a kilencvenes évek oOta jolelism
Magyarorszagon most sikeriliszi arpa leveletl el6szoér azonositani. Hazankban a
termesztett névényfajok kozil jeléstgiket illeben azészi arpa a harmadik helyen all. Az
0j betegség, a ramularias levélfoltossag hazai elemggse adszi arpan () kihivast jelent a
hazai kutatok, nemeék és termesdk szdmara egyarant. Irodalmi adatok szerint a Béteg
10-25%-0s termésveszteséget is okozhat. A korokeldorduldsanak gyakorisagat,
terjedését, valamint az arpafajtdknak a betegségmmbeni ellendliésdgat hazai
vonatkozasban tovabbi vizsgalatokkal kell tisztazni

Virolégiai Csoport

A kutatécsoport a legfontosabb hazai virusok vileggaal foglalkozik, igy tobbek kdzoétt a
burgonya legfontosabb virusbetegségét okozo6 burdnyaussal (Potato virus Y, PVY). A
virus nagyaranyu elterjedésében a levéltetvek gamlz szerepet. Osszehasonlitottak a
virusnak a hazankban Ujabban altaldnosan elterdY-NTN torzsét az éketes
kisérletekben eltér transzlokaciés tulajdonsaggal, valamint levéltatviteli jellemzkkel
biré egyéb burgonya Y virustorzsekkel (PVY-111, P¥¥és PVY-98). A levéltétatvitelben
szerepet jatszo két gén — a sgédéhérje (HC-Pro) és a kopenyfehérje (CP) — mokeksil
jellemzését elvégezték. Megallapitottak, hogy atelben kulcsszerepet jatszé KITC, PTK
eés DAG aminosav szekvencia motivumok minden PVYsdéesetében azonosak, igy az
atvitelben egyéb tényék — példaul a levéltétkutikula fehérjéi — is meghatarozok.

A gabonafélék egyik leggyakoribb virusbetegségetiza torpulés virus (Wheat dwarf virus,
WDV) okozza. A kutatdcsoport részletesen megvizagaMWDV vektorral tortéh atvitelét, a
virus névényen belili mozgasat. Harom hénappahakulaciot koveien a virus nem, vagy
bizonytalanul mutathato ki az egyik legérzékenyBlitR maédszerrel. Uj virus és virustorzs-
specifikus inditészekvenciakat terveztek a WDV $ék kimutatdsara. A WDV-HO7
torzsével gazdandvénykor vizsgalatokat végeztelpdzaififajon. Leirtak a virusforrasként
szerepd ndvényeket és hatasukat a virusatvitelben szej@petd kabocakra.

Allattani Osztaly(résztvew kutatd 14 &, becsiilt intézeti raforditas 342 M Ft, ébpalyazati
forrds 147,3 M Ft)

Parlagfi elleni biologiai vedekezésdazankban a parlafyi elbforduld rovarok karositasat
vizsgalva harom levéltéfaj a Brachycaudus helichrysi, Aphis fabae és Mypeassicae
tvehazi korilmények kozott hatékonyan csokkentedtplarlagh novények hosszat, tomegét,
€s a novények &ltal kibocséatott pollen koncentjatidSzabadfoldi izolatoros és szabad
névényeken a mesterséges levéltetepités (5 imago/négy leveles pariagbvény) utan 2-3
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hénappal szignifikhns ndvénytdmeg csokkenés jedzetit. Ennek ellenére a levéltetvek nem
alkalmasak a parlagifellen inundative biolégiai védekezésre, mert akkstiés mértéke
gyakorlati szempontbdl jelentéktelen. Bizonyitoftdkogy a sargadyis darazscinceér
(Agapanthia dahlis) tapnovenykorébe a pafiagabilan beépult. Adstények rendszeresen a
parlaghi szaraba rakjak petéiket, majd a kikéarvadk a szarban jaratot ragva gyengitik a
novényt. A vizsgélatok sordn azo6med évi harom utan Ujabb 06t levélbolha-faj cls
magyarorszagi éfordulasat jelezték. Magyarorszagon szinténdk@at mutattdk ki a
Peliococcus turanicus viaszos pajasti] jelenlétét a parla§f névények gyokérzetér A
felvételezések soran olyan fajok nem fordultak, eimelyek a parlagf oly mértékben
karositanak, hogy biologiai védekezési agenské@rhiasba johetnének.

Novényeket megbetefjitirusokat terjesst rovarok (vektorok) tanulmanyozasA: hajtatott
paprikat, paradicsomot, dohanyt és burgonyat jétentértékben veszélyezieparadicsom
bronzfoltossag virus gazdandvényei és vektoraid@ptinak vizsgalata soran megallapitast
nyert, hogy szdmos gyomnovényen kivil tobb behtigterjedben 1w gyomnévény mint

a kis gombvirag (Galinsoga parviflora), az tromlévearlagfi (Ambrosia artemisiifolia), a
selyemkor6 (Asclepias syriaca) a korokozonak vatamia terjedését biztositd
dohanytripsznek (Thrips tabaci) és nyugati virfigznek (Frankliniella occidentalis)
egyarant gazdanovénye. Ez a korilmény feltétlenikajarul a paradicsom bronzfoltossag
virus gyakori jarvanyszérelszaporodasahoz. A jarvanyok kialakulasanak ne§s€ben
rovardb szerek alkalmazasa mellett,&@kndien fontos a termesztés higiéniai kovetelmények
betartasa.

Megallapitottdk, hogy a gabonafélékben nagy egyedban eiforduld, és a buza torpulés
virus vektorakeént jeletis kartevwnek szamitd csikos gabonakaboca (Psammotettixughien
termesztett gabonaféléken kivil szamos pdifajtin képes kifefldni monodiétas
korilmények kozott, ugyanakkor a gyakori gyepalktaéckbliza (Agropyron repens), az
olasz muhar (Setaria italica) és a réti perje (Paensis) nem megfetettdpndvényei a
fajnak. Magyarorszagon egyedulalldisaeres vizsgalattal (Electronical Penetration Graph
igazoltak, hogy a csikos gabonakabd6cék olyan ndefalgon is viszonylag hosszu, 30-50
perces szivasokat végeznek, melyeken nem képessgzai ideig életben maradni
(Agropyron repens, Ambrosia artemisiifolia). Ezhidtulajdonsag veszélyessé teheti a fajt a
korokozok terjesztése szempontjabol olyan kulttaékbis, ahol jelenlétét jelenlegi
ismereteink alapjan semlegesnek tartjuk.

Biol6giai novényvédelmi eljarasok letiségei a gylumolcsfélék integralt termesztésében:
Almadultetvényekben a sorkoztakaras (csillagfurtaszi zab, fehérhere, facélia, pohanka,
voroshere, lucerna + évetozs keveréke) kedvéhatasaként megallapitottuk, hogy a virdgzo
koztesnbvények alkalmazasaoémjos az aknazémolyok populacio-szabalyozasaban a
parazitaltsag kedvézalakulasa révén. A lombosfa-fehérmoly parazitghisaz IPM+VIRAG
terlleten 2-2,5-szerese volt a tobbi IPM terlldténa fertzés mérteke pedig a
gazdasagossagi kuszobeérték alatt maradt. Ez az@kiody elleni védekezés elhagyasét
jelentette. A viragos tertlleten az almailonca hékmak, a hagyomanyosan védett terllethez
viszonyitott haromszoros parazitaltsdga a loméiés 10-szeres csokkentését eredményezte.
Ennek kovetkeztében csak a masodik (gyimolcsofiisskitd nemzedék) elleni védekezeésre
kellett 6sszpontositani. A megfaleh kivalasztott virdgz6 aljnévényzet kedéezzerepét a
parazitaltsag novekedése jellemzi, amely hatasa&&naknazomolypopulacié a gazdasagi
kiiszobértek alatt marad, az alkalmazast kb2etvben mar nem kell e sok problémét okozé
kartewbk ellen védekezni. A korte integralt termesztéséételeinek vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a rovafdlszerek tobbségével szemben ellendlléva valt korte-
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levélbolha (Cacopsylla pyri) ellen az abamectinaéspynosad hatéanyagu bioinszekticidek
hazai viszonyok kozoétt is hatékonyak, ugyanakkoteamészetes ellenségeit (ragadozo
poloskak, katicabogarak, pokok) kimélik. Ennek rediee a korte-levélbolhészi tomeges
elszaporodasat a természetes ellenségei nem képesgkkadalyozni. Ezért az integralt
termesztésben egyéb, d@erban fitotechnikai védekezési eljardsok (a hafiaskedés
szabalyozasa) hataséara is sziikség van.

A kozonséges fatyolka (Chrysoperla carnea s.l.gstmort egyike a kartévrovarokat
ragadozo, a biologiai védekezésben felhasznaltriaoanak. Szabadfoldi alkalmazasukat
megneheziti, hogy a kibocsatott fatyolkdk a védereriletl hamar elvandorolnak. E
fatyolka fajcsoport szamara a korabban irodalondrakerteknél nagysagrenddel hatékonyabb
csalogatdé kombinaciot fedeztek fel és optimalizaltaleghatékonyabbnak bizonyuld, harom
komponenstl all6 keverék képes a fatyolkakat magahoz csatbgaéts az odacsalogatott
fatyolkak hosszabb ideig a csalétek kornyékén nmeadA lerakott fatyolka peték szama a
csalétkes gyimadlcsfakon tobbszorbse volt a csaléiili gyimdlcsfakénak. llyen médon a
levéltetveket ragadozo fatyolkalarvak szamat siketiimegnovelni, és ezzel a bioldgiai
védekezés hatékonysagat novelni.

»Analysis of light-trap catch data from the Atlantregion” c. kanadai-magyar projekiA
kutatasi projekt keretében egy kanadai erdészeyciapda hal6zat hosszu tavu adatsorainak
elemezése folyt statisztikai eljardsokkal. Két aly@zos kartelr lepkefaj vizsgalata tortént,
amelyek az egyik orszagbdishonosak, a masikban pedig korabban behurcoltakr{laamn
fehér medvelepke és a nyarfa gyapjaslepke). A @lasgk fokuszaban a klimavaltozasnak a
fenologiara és a populaciédinamikara gyakoroltleges hatasai szerepeltek. Az elemzések
szerint a nedves meleg klimaju maritimes kanadgiob&an a fajok populaciddinamikai
ingadozasai szinkronban torténtek és nem voltalutdathato trendek az abundancia szintek
valtozasaiban illetve a rajzasok szezonalis eltdabtan.

.rermeészetes és mesterséges 0koszisztémak koltzaiha biodiverzitas, az 6koszisztéma
funkciok és a tdjhasznalat értékelése az Alfoldra”f6 kutatasi kérdés az volt, hogy a
tajhasznalat befolyasolasaval létrehozhato-e aétezates és agrabikelyek olyan mintazata,
amely a hasznos szervezetek minél nagyobb ararnsdntlerlasat teszi lehaté és egydttal a
kartewbknek, gyomoknak minél kevésbé a forrasa. A vizeglilaoran az agrodkoszisztéma
szempontjabol kerllt értékelésre a korryetdj természetes vagy természetkozeli
élohelyeinek hatasa. A nagykiterjedésjokologiai vizsgalatsorozat minden taxon esetébe
kimutatta a meigazdasagi tajban mozaikosan jelen 6létermészetkdzeli gyepfoltok
hasznossagat. igy példaul pokok esetében a gyepssédsaga volt az egyetlen és f
hatotényed&, amely meghatarozta a gabonaban 61ékdz6sségek egyedszamat és
fajgazdagsagat, amely a gyepkiavol fekw tablakénak kétszerese volt. Az orthopteroid
(Orthoptera, Mantodea) rovarok esetében dhedy foltok kiterjedése és az egyuttesek
fajszama kozott 6sszességeben a kapcsolat minddberspozitiv volt. Ez a nagyméiet
élohely-foltok fontosségat jelzi a diverzitas fenndadban. Aifféléken ebforduld pajzstet
fajok kozul buzan és kukorican valé megtelepedéstem sikerult kimutatni, vagyis itt egy
potenciadlis karte¥ csoportnal a negativ hatds hidanya értékélheredményként.
Hasonldképpen a lombosfa-fehérmoly (Leucopterafoliila) fertozés mértéke a 16szgyep
melletti kajszi- €és meggyultetvényeken kisebb vlint az etdl tavolabbi tertleteké, és ez a
kedved helyzet, kismértékben ugyan, de a parazitaltsagbaregmutatkozott. Az agrobiont
Psammotettix alienus kabdca szamara bar a l6szigyépekaszalok bizonyos esetekben
rezervoar teriletként szolgéaltak, ugyanakkor nemb bi@onyiték arra, hogy a gyepeknek a
blaza torpilés virus fennmaradasaban kozvetlen gzdemne. A fenti vizsgalatok egyrészt
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kdzvetlenll kimutatjak a t4ji diverzifikacioval rbiodiverzitds novekedésben meéthet
moralis, esztétikai, genetikai orokséget gra§ és egyeb indirekt hasznokat, de ramutatnak a
biodiverzitas altal nyujtott kdzvetlen, hasznos gi#ieztéma szolgéltatasokra, igy a diverz
Okologiai kozosségek biologiai védekdapességére, amely végsoron az egészségkarositd
kemizalas csokkentéséhez vezethet.

Véarosi zoldfelileteken fasorokat karositd rovarolsrejelzése: Varosképileg kiemelt
korzeteken (pl. Budapest, Varkerulet, Palota-s§tengleditsia triacanthoscv. Sunburst
fakat () kartew, a lepényfa-gubacsszunyodasineura gleditchide lepte meg olyan
tomegesen, hogy egész fasorok teljes lombkororiéjgiiné mddon tonkretette. A kartév
varhatdan véaros- és orszagszerte rohamosan tefggdrA kartey szexferomonjanak kémiai
Osszetétele (angliai egyutikbdés keretében, az MTA NKI altal GVORiszerpalyazatban
Ujonnan beszerzett, bioszenzoros gazkromatograftséggvel) azonositasra kerllt, igy
lehetiség nyilik feromoncsapdék kifejlesztésére. igy reakca kartel terjedése kdvethét
nyomon, hanem a védekezés optimalisihka is behatérolhato.

Okotoxikoldgiai €s Kornyezetanalitikai Osztéigsztvew kutatd 12 &, becsiilt intézeti forras
122 M Ft, ebBl palyazati forras 24,4 M Ft)

A novenyvédelemmel kapcsolatos kdrnyezetanalitikagalatok:Kornyezeti allapotfelméresi
vizsgalataink alapjan megallapitast nyert, hogyahaizeinkben az atrazine és a diazinon
mellett a lindane és a trifluralin altalanos h&tt@nnyeé; jelentbs pontszdr szennyezés az
atrazine, az acetochlor és a metolachlor hatoamkadjdordul eb. A talalt szermaradék-
szintek (5-20 ng/L) az ivovizekre érvényes hatosgiras 5-20%-a kdzott ingadoztak. A
talajmintakban 4 vegydlet @brduldsa volt tapasztalhaté az 5-50 ppb tartomanymelyek
kozul a DDT bomlasterméke, a DDE, valamint a lirglan legaltaldnosabb; jeléstbb
lokdlis szennyez a metolachlor és a carbofuran. A ndvényi mintakbanvizsgalt
hatéanyagok, az alkalmazott LLE/SPE-GC-MS modskekmmutathatd mennyiségben nem
voltak jelen.

Rovarélettani vizsgalatok:Pilot vizsgalatokat végeztek az erényovek kelagikének
nappali lepke populacion (kis Apollo lepke). A khtikus tényeéknek fontos hatasa lehet
erre a strukturara, amely problémat tobb éves &sitetretében kivanjak folytatni.
BlUzamidségi vizsgalatok: Szabadfoldi kisérleteik alapjan megéallapitottakogyh a
legjelentsebb mikségromlast (gliadin/glutenin arany csokkenést) aréphis noxia (orosz
buzalevéltet) fert6zés okozta, amit a Rhopalosiphum padi (zelnicemdgugltety) ill. a
Sitobion avenae (gabona levélietkarositasa kovetett a lagy szemtipusu MV 17 fiajta
vizsgéalva. A termesztett blzafajtak kdzott (MV Magwes MV Magdaléna kemény fajtak) is
mutatkozik eltérés a karositassal szemben, deddiddnak tinnek.

Okotoxikoldgiai vizsgalatokA KvWM éltal tamogatott projektben a Bacillus tmgiensis
roviditett endotoxinjat kdédolé génnel mddositottvé@inyel szembeni rovarrezisztencia
kialakulasanak és mechanizmusanak vizsgalatat kié§zMON 810 Cryl-toxint tartalmaz,
amely egyoldalt szelekcioval rezisztencidhoz ve2etzalvanymolyon végzett kisérleteik
szerint erre 10 generacio elégséges, azaz kb. énrg/ibecsilhetd a fajtacsoport eredményes
hasznalhatésadga. A Cryl-rezisztenciat az allatogometék akkor is, ha azt 10 generacion
keresztil nem erd@sitették Cryl-toxinterheléssel; ammak 6roklddd természetére utal. A
MON 810 (DK-440 BTY) levélorleményre szelektélt 26r DIPEL-re keresztrezisztenciat
mutatott, ami szerint e kérnyezetkithédzernek rontja a hosszu tavu felhasznalhatésagat.
Jelenlegi vizsgalataikban a citokrém P-450, glottb-transzferaz és proteinaz géatlokkal
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karakterizaljdk a MON 810 levélre (benne Cryl-tdxiezisztens aszalvanymoly tenyészetet.
A rezisztens tenyészet kora meghaladja az 50. §eider B. thuringiensis roéviditett
endotoxinjat kodolé génnel modositott kukorica (M@40) pollenével, illetve Bt-alapu
novényvédszer-készitmény (DIPEL) alkalmazasaval védett fiiram és Vanessa atalanta)
és ritka (Amathes c-album) lepkefajokon végzettsg@atok mindharom faj kiemelkéd
érzékenységét mutattdk Cry-toxinokra. A tablaszek@n (kb. 6 méter) a frissen &dérvak
0-40%-a pusztulhat el. Ennek oka a populaciokkatl#géld cypovirus-2, amely korai
kitorésében barmilyen ellenall6 képességet csokkimyezd szerepet jatszhat. Noveli ezt a
hatdst a szétvandorlast kovetd fokozott pusztulisém is. Szubletdlis kitettségnél a
larvafejlbdés megnyaulik, és ezaltal a babsuly, a tidéermékenysége cstkkenhet.

Novénykortani Osztalfrésztvew kutatd 9, becsult raforditas 102 M Ft, ébpalyazati forras
17,6 M Ft)

Uj novényi betegség és koérokozoéjanak kimutat&semelend az észi arpan levélnekrozist
és levélleszaradast okozd, Magyarorszagon eddigisraert betegseég, ill. ennek korokozoja,
a Ramularia collo-cygniazonositadsa; a kinai korte (Pyrus calleryana) Meagzagon Uj,
varosi fasitasra javasolt, é€s napjainkban mar iteltp diszfafaj levélzetén fellépett
lisztharmat-jarvany koérokozéjanak pontos meghatisaz egy naspolyat megid hazai
Phytophthora cactorum térzs azonositasa; valanpet@niat €s egyeb, a Solanaceae-csaladba
tartozé zoldség- és disznovenyeket isstrtisztharmat-gombafaj, az Oidium longipes,éels
kimutatasa Magyarorszagon, Ausztridban és az ElyAkamokban. Valamennyi felsorolt
novénykérokozd azonositasa morfoldgiai, molekujaiis gazdandvénykdr-vizsgalatokra
épult, és valamennyi faj kimutatasadetglatnak szamit a hazai, ill. a kinai kortét éalaakos
névényeket fefizé lisztharmatgombafajok esetén a nemzetkdzi szakiomsban. Emellett
nagyszamu, mikotoxinokat (pl. trichothecén-, enniaill. fumonizin-szeti mikotoxinokat)
termeb hazai Fusarium-t6rzs azonositdsa és csoportosgassegtortént buza- és egyéb
gabonamintakbdl, molekularis maoddszerek felhaszaaks Vilagviszonylatban eis
alkalommal sikerilt dokumentalni a gazdanovénykdutiés jelenségét egy Arabidopsis
thalianat is fezo lisztharmatgomba esetében.

Molekularis taxonomia: Szamos eurépai, Egyesilt Allamok-beli, kanadai jépan
paradicsomlisztharmat-minta genom-sizintvaltozékonysaganak 0sszehasonlitdsa soran
vildgviszonylatban ets alkalommal térképeztik fel e korokozé genetikdiozgkonysagat,
amely a paradicsom-nemesités szempontjabdl jetdentjs ebrelépést. Tanulmanyoztuk
tovabba a paradicsomlisztharmatot okoz6 Oidium yuapersicivel kozelrokon mas
lisztharmatgombafajok molekularis genetikai jelléihz és megallapitottuk, hogy ezek
valbszirileg nem szolgalhatnak inokulum-forrasként a pasadidisztharmat-jarvanyok
esetében.

Parlagfii elleni biologiai védekezé# hazai cégekkel kdzésen végzett kutatomunkaj&iéer

a parlagfi pollentermelésének vizsgalatara, valamint a péfilafieni védekezésre alkalmas
0j, szabadalmaztathato, és piaci szempontbol haghatd mdédszerek kidolgozasara. Ennek
eredmeényeképpen 2007-ben benyujtottuk egy talalmemabadalmi oltalmara vonatkozé
dokumentaciot — ennek ismertetése a Kormanytajékalzdz készilt beszamoldban
olvashato.

~-Monokultiras” napraforgd termesztés biologiai ndw&édelemmel Ugyancsak hazai
cégekkel és kutatohelyekkel egyliitddve az Osztaly kutatoi részt vettek egy Uj teatéss
technolégia kidolgozasaban, amelynek célja a bediBallitashoz szikséges,
Magyarorszagon &édllithatdé napraforg6-mennyiség novelése. E kut&témonapraforgé-
termesztésben alkalmazott 6t éves vetésforgd itéget célozzak, oly mdédon, hogy az
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eddigi gyakorlathoz képest rovidebbidalatt sikertljon a napraforgo-termesztésben
kockazatot jelerdt talajlakd noévénykorokozd6 gombak mennyiségét jéenmértékben
lecsdkkenteni a szanto6foldeken, biol6giai médszere&vativ alkalmazasaval.

Biotechnoldgiai Osztalyrésztvew kutaté 6 6, becsult intézeti raforditas 68 M Ft, ébb
palyazati forras 4,2 M Ft)

Géncsendesirés a novényi virusok elleni rezisAemciTisztaztdk, hogy a Nicotiana
edwardsonii var. Columbia noévények fokozott kérakozés stressz-rezisztenciaja
kompatibilis és inkompatibilis baktérium-férésekkel (Pseudomonas tabaci, ill. P. syringae
pv. tomato DC3000) szemben is érvényesiil.

Megallapitottdk, hogy a dohany mozaik virus (TMVllee hatd N rezisztencia geén
.csendesitésével” (a génexpresszio gatlasa) Niwatedwardsonii ndvényekben egy masik
virussal (dohany nekrozis virus, TNV) szembeni sgencia fokozodik (mérsékeltebb
tiinetek és virusreplikacio).

A fitoplazmés Kkajszi gutaités elleni védettség akitgdsa avirulens fitoplazmak
génmanipulacidjavalA kajszi fitoplazmas gutalitésének kovetkeztébdmjszifak 5-8 éves
korukban hirtelen elszéradnak és elpusztulnak. Pokaro fitoplazma egy sejtfal nélkili
baktérium, amely mesterséges taptalajon nem tetngiszA betegség az egész orszagban
elterjedt, a fak 20-80%-a férott. A tudomany mai allasa szerint a betegség etleak
egeszséges tesztelt szaporitbanyaggal védekezh&ijykj védekezesi eljarast dolgoztak ki,
amely a fak dizetes immunizaldsan alapszik. A lényege, hogy apliizma térzsek
kulonboznek egymastdl agresszivitasukban. A gyeagesszivitasu térzsek nem okoznak
betegséget. Ha egy gyenge agresszivitasu torzzdétdtt fat egy agressziv térzzsel feat
akkor a fa nem betegszik meg. A fenti kutatasi exaay gyakorlati megvaldsitasat, vagyis az
immunizalt fak faiskolai élallitasat dolgoztak ki.

A szlé Agrobacterium-os betegségEelfedezték, hogy az Agrobacterium vitis baktérium
képes ,swarming” mozgasra. Ez a mozgas quorum rsgradtal koordinalt és valdszintleg
szerepet jatszik a 8 szisztemikus febizésében.

A tizelhalas elleni rezisztencia kialakitdsa baktempfgénekkel: Folytattak az orszag
kilonbod terlleteibl szarmazo a iizelhalast okoz6 baktérium (Erwinia amylovora)
bakteriofagjainak a begjtését és jellemzését.

Szerveskémiai Osztéfsesztvew kutatod 4,5 &, becsult raforditds 48,7 M Ft, ebdlpalyazati
forras 20,7 M Ft)

A gabonaperonoszpora elleni hatas értékeléséreprafliktiv erefi vizsgalati moédszert
dolgoztak ki az Indiai és a Magyar Tudomanyos Akaidékozo6tti egyuttrikddés keretében,
mely alkalmazasaval a dontéshez szikségésladividithet 36 naprol 4 napra, ami
jelentbssen csOkkenti a vizsgalatok Kkoltségeit, és megdymrsa szerfejlesztést is.
Megallapitottak, hogy a S. graminicola és a filogféalig rokon Phytophthora és Plasmopara
fajok fungicid érzékenységi spektrumaban meért kiddgek nem teszik lelée® valamely
vegyulet varhaté hatasanalémdjelzését a gabonaperonoszpoéra ellen a rokondajokgzett
vizsgéalatok alapjan. A munka soran felfedeztek éppotanikai fungicidet, tovabba két uj,
szinergikus szerkombinaciot fejleszettek ki, melyekékonyan alkalmazhatok az Indiaban
kozelmultban megjelent metalaxil tolerans perondszpopulacio visszaszoritasara.

Uj szamitogépes molekulamodeliezljarast fejlesztettek ki egy adott protein reoept
receptor-ligandum  kotés szempontjabdl fontos tolagdgainak szisztematikus
feltérképezésére. A modszer hatékonysadgat a medellikalasztott Heliotis virescens
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molylepke élettanilag fontos ekdiszteroid fehéiigcd-hidrazin kdbhelyének a vizsgalataval
demonstraltak. A szamitasokat a Sybyl molekulamerebrogramcsomag FlexX és FlexX-
Pharm dokkol6 moduljainak az alkalmazésaval, az arcélra tervezett vegyuletkdnyvtarak
in silico szkrinelésvel végezték. A ligandumok higckotési affinitds (Sscore) értékeinek és a
3D molekulamedk kozotti korrelaciot a CoMFA és CoMSIA mdédszerekkeaamitottak.
Eredményul statisztikailag magasan szignifikansGIMFA és CoMSIA modelleket kaptak,
amelyek arra utaltak, hogy a Cscore értékek a dokgandumok sztérikus, elektrosztatikus,
hidrofob, proton-donor és proton-akceptor molekw@dasnvariancigjanak jeleids szazalékat
magyarazzak. Az eredmények alapjan megallapithratphogy a receptor mely régiéi milyen
tipust kolcsbnhatasba tudnak lépni a dokkolt ligamokkal. Ez az informacio
nagymertékben ésegiti tovabbi, a receptorhoz magas kotési affisaé kapcsoldédo
ligandumok tervezését. A vizsgalt rovar ekdisztéraieceptoranak a diacil-hidrazin
kotohelyéhez kapcsolodd inhibitorok szelektiven meggakaa rovar egyedfejbését és
rovarelleni szerként alkalmazhatok.

Magyarorszagon a napraforgd vetésterllete meglaaladj 500 ezer hektart. A ol
jovedelmed olajipari ndvény gyomszabdalyozdsa noueknehézségekbe Uitkdzik, mivel
hianyoznak a parlaif(Ambrosia artemisiifolia) és az édekétsziki gyomnovények elleni
hatékony védekezési modszerek. Kisérleteikben egyési igéretes gyomszabalyozasi
technolégia hatékonysagat vizsgaltak, ami az aaefl szintdz (ALS) gatld herbicideknek
ellendllé napraforgd hibridek termesztésbe vonaskapul. Megallapitottdk, hogy az Uj
technolégia alkalmazasaval a kétszikgyomok altal okozott kar teljes mértékben
kikiisz6bolhed - de elengedhetetlen a preemergens alapkezeléshagtdsaa magrél kel
egysziki gyomok ellen. Vizsgalataik szerint az Uj techn@édogl termesztett napraforgo
tabldkban a levegparlagfi pollen koncentracidja kevesebb, mint eqy szazadalg ami a
hagyomanyos technoldgiaval termesztett kontrolétddmn mérhét

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatoi aktiv kutatasi €s oktatasi kapet®t tartanak fenn az 6sszes hazai Agrar- és
Tudomanyegyetemmel, az MTA Szegedi Biologiai Koziabt az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatointézetével, a martonvasari MTA Adgazdasagi Kutatd Intézettel, a
g6dolbi Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékdzponttal, a Kaep&lelmiszertudomanyi
Kutato Intézettel, a Semmelweis Orvostudomanyi Egyenel, az ERTI-vel, valamint
valamennyi hazai Nemzeti Park Igazgatésagaval Mezgazdasagi Szakigazgatési Hivatal,
Noveny- és Talajvédelmi Igazgatosagaval (szintamehnyi megye) (Id. statisztikai lapot is).
Kutatoik szadmos nemzetkozi kutatdsban vettek ré&amtopa legtbbb orszagaval, illetve az
USA-val, Kanadaval, és Indiavalsékapcsolatot tartva fenn.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézet szamos OTKA, NKFP, OM stb. palyazatbah vezet vagy részved. Ezen kivil
kutatoink EU-INCO pélyazatban vettek részt.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények
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punctiventris. Entomologia Experimentalis et Apatec 122, 125-132 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Novényvédelmi Kutatointézet

Atlaglétszant 116 Ebls| kutatd: 62
PhD, kandidatus: 21  MTA doktora: 20 levdidag: 1 rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 25
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 124
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 110
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 2 idegen nyel: 33
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 31 SCI altal regisztralt folydigat 35
dsszesitett impakt faktor 67,491 osszes hivatkozas sz&ma 570
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 433
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 22 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 26 poszterek szama: 30
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 20
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 10 Doktori igkorezebk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 7 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkéat: 6 PhD-t: 1
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 102
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 477 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szata 7 Teljes sajat bevétel: 304 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 28
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 56 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 18
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 36 MFt
Egyéb: 16 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 64 MFt
NFT témak szanma 7 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 59 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 2
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 4 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 2
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 53 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 24 MFt

67



OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
Telefon: (28) 360-122, Fax: (28) 360-110,
e-mail: igazgato@botanika.hu, www.obki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az 6koldgia és botanika egyes terlletein az alapalkalmazott kutatdsok nemzetk6zi sizint

miivelése az alabbi kilené feladat koré csoportosul:

— NoOvénykdzosségek szengelesének és dinamikajanak kutatasa,

— A Duna és néhany mellékfolyéjanak, mellékag-rendszek hidrobioldgiai kutatasa,

— Allovizek, vizenyés (wetland) teriiletek hidrobiologiai kutatasa.

- A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas tkoldggaasainak elemzése.

- Restaurécios 6koldgiai kutatasok.

- A hazai természetes vegetacio Aallapotanak és dkdggmiak atfogd feltarasa,
dsszehasonlito értékelése.

- A zuzmodk taxonomiai és 6koldgiai kutatasa

- Uj novényi eforrasok feltarasa és hasznositasa.

— A Botanikus Kert gyjteményeinek fenntartasa, fejlesztése mint speciaidomanyos
szaktevékenyseég.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novenykozosségek szedasenek és dinamikajanak kutatasa

Novenytarsulasok spontan onszelbdizsének torvényszeségeit leird rivalis elméleteket
teszteltek kontrasztosan kulonibéaiohelyeken. In vivo terepi modellrendszerként felhatgy
szantofoldek spontan bendvényesedése szolgalzydliathoz a korabbiaknal érzékenyebb,
statisztikailag pontosabb Uj mddszereket fejletaeki. Trendek helyett ttben csillapodo
tendencigju fluktualé mintazatokat tapasztaltakko®gzisztencialis kényszerekissége, az
id6beli fluktuacio amplitidoja a kérnyezeticGdorrasokban szegényebb, stresszdihélyen
volt nagyobb. Gyakorlati javaslatuk, hogy a korrgtez és természetvédelmi
agrartamogatasokkal kapcsolatos szabalyozas Kemdkial az éhelyek nagy variabilitaséat
vegyék figyelembe.

A termdhely hatasat egy ndvényfaj (Taraxacum serotinuntfoneetriai jellemzire kulfoldi

és hazai sztyepprét és ésesztyepprét populaciokban vizsgaltak. A faj mayépi
plasztikussaga a gyep fiziognomiai viszonyaihod\akalmazkodasban jut érvényre, melyet
a levélalak index jellemez. A tetihely faj szempontl misitésére hasznalterilet
kumulativ gyakorisagi gérbéjének meredeksége éfitadi szinthez tartozéméret indikalja

a terndhely faj szamara kedvézagy kedveétlen voltat. Ezt gfsiti egy biotikus kdrnyezeti
jellemz (gyepmagassag) és a populacio atlagok kdzottekamio.

“ sz

eltinése, masok tdmeges elszaporodasa koveti. Kulongsaelyesek az agressziv médon
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terjed flvek, mint pl. a siskanéd tippan (Calamagrostigeios). A terjed siskanad tippan
€s a tarsulas interakciojanak térdinamikajat vizsgalva megallapitottak, hogy a aisd
tippan rametjeinek kolonizaci6jat a lokalis fajmelgnési rata hirtelen emelkedése, majd
gyors csokkenése koveti. Az agresszilv megjelenésével a finom |éptéklokalis
koegzisztencialis szerkezetek nagyon gyorsan fddowek, majd leépilnek. A folyamat
mikrolépéseit a fajszam atmeneti névekedése mdjkkemése jelzi. A kutatas legfontosabb
konkluzi6ja, hogy a finomlépték fajcsere-mintdzatok igen értékes, preciz és émeke
sziindiagnosztikai eszkdzoként hasznosithatok mefohalogiai invazio korai érejelzésére.

(5 kutatd, 3 kuls, Jedlik palyazat és 2 OTKA palyazat, AIR Biodivisig Monitorozas, 75%-
a koltségvetésh, 25%-a palyazatbal)

A Duna és néhany mellékfolyojanak, mellekag-remédae& hidrobiologiai kutatasa

Allamkozi egyezmény keretében ellattak a szigetkizierek hidrobioldgiai monitorozasat,
amely e terllet eltérviztér-tipusaiban az aktualis allapotot és a raissideji valtozasokat
mutatja be. Ellattak a nemzetkdzi adatcsere kdédesaget is. Megésitették, hogy a
vizépitési tevékenység a hidrotkoldgiai adottsagokformizalodashoz, a fajkészlet
csokkenéséhez vezettek. Fokozddott a viszonyokigédbdasa, a vizterek 6kologiai allapota
kiegyenlitetté valt. Vizlgyi szakékkel egyutt megdllapitottak, hogy a Viz Keretirdmye
szelleme itt is érvényesitlietde a VKI altal kivant vizsgélati rendszeb-ides térbeli elemei
nem kielégitk a Szigetkdz sokféle vizterén a valtozasi folyarkatyomonkdvetésére.

Kiemelked természeti értéke miatt, a Duna Gemenc-i és Béagancsa-i hullamtere
regisztralt europai jeleésédi terilet. Az MDA kutatasi eredményeire épitve, alstahe-i
Egyetemmel kbzdsen, palyazatot nyert a Német SgégeKornyezetvedelmi Alapnal (DBU)
a terilet kezelését, hasznositasat megalapoz@dkiologiai kutatdsokra. A Duna jelést
vizszintingadozdsa miatt a jelleénhidrologiai helyzetek kolcsdonhatasainak eértékelésé
lehet meghatarozni a restaruracios feladatokat. kietadjek a hal-egylttesek szerkezeti és
funkcionalis jellemdinek vizsgalatat, a feltditiési folyamatok hatasainak kimutatasat.

Részt vettek a VKI-hoz kapcsoldédd szakémunkakban a folyévizi fitoplankton kdzésségek
vizsgalataval tortéh okologiai allapot meghatarozasaban. Uj eljar@stOnszervey Térkép
(SOM) modszert alkalmaztak a folydvizi fitoplankt@s a fitobenton (utébbi esetben
folyovizi és tavi egyarant) kozosseégek karakteraifgk kivalasztasara. Az eljaras
felhasznalhatd az egyes viztipusok jellemzéséadgut jellemz kozosségek definidlasara.

Részben intézeti kutaték szerkesztésében jelent aneBroceeding of 6th International
Symposium on Use of algae for monitoring riverghilaen a témakor legujabb eredményeit
0sszegeztek, szamos, a VKI bevezetésével kapcsgpadorlati kérdést is targyalva.
Godi-sziget depozicios térségeiben a mederanyagtsszetételi diagramjai alapjan élesen
elkulonithebk az allo- és folyévizi helyek. A fellletegységrenatkoztatott partikulalt
szervesanyag mennyisége €s meéret szerinti megasagelentsen eltér helyenként. Az
dsszes bentikus szervesanyag melyetomegét a nagyon finom és az ultra finom frakcio
adja, a sziget partvonala mentén folyasiranybarekerik.

A févaros feletti partszakaszokon a kiste&agylofajok tobbségének az iszap és homok
alzatosszetétel a legjoblbBely, a legkisebb fajszam a kavics és homok alzatighlemezte.

A mélységgel csokkeén egyedszam jelzi, hogy a kagylok szamara a legfélscm-es
Uledékréteg az idealisdhlely. A denzitas, testhosszlsag-testtomeg 6sszedigg biomassza
vizsgalat alapjan egy invaziés kagylofaj jol ellmath szaporodasi itzaka junius és
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november. A faj kompeticidja révén csokkentheti @honos populaciok szamanak és
denzitaséat, ahogy azritka Sphaerium rivicola esetében is mutatkozik.

A Duna litordlis régiojaban a természetes partszaieon és a partvékdvezéseken gyakori
gébfajok taplalék-6sszetételének vizsgalata a koicipe a szaporodo-helyekért valo
versengés és a predacio kérdéskorében fontos. nhasadtlabi rakfajok keriltek el
haltaplalék vizsgalatok, és a korabbi mintak atydtdsa soran. Az eredmények di@mt
hozzajarulnak a nagy folyok a bentikus detritusztdnalapul6 anyagforgalmi rendszerének,
ill. az invazids fajok biodiverzitas megvaltoztathan jatszott szerepének megismerésehez.

A halaszati szakirodalom szerint, a Duna magyaéwisszakaszan a rendszeres ivadék-
kihelyezés hatdsara javult a kecsegefogas az 19&3%-8&vekben. Szamitasaik szerint a
telepitések hozamnotvel hatasa két nagysagrenddel elmaradt a halaszatasdig
novekedését. A Duna vizéllasa és a kecsegefogasok 50 évessadmak elemzése
bizonyitotta, hogy a kecsegefogas a 10-12 évvellkmrmajusi vizallastol, a két generacioval
korabbi szaporodas koérilményiifiigg. Megallapitottak, hogy a kecsegepopulacidehdét

a természetes szaporodas feltételeinek javitasadmtabban segiti, mint a haltelepités.

A nemzetkozi (ICPDR JDS-2) dunai expedicié egyikkitézése a Duna O©koldgiai
allapotanak értékelése volt, az EU VKI szempontdhpjan. El§$ alkalommal tortént
halbiol6giai elemzés Regensburg és a Fekete-tédgéitt, amikor a monitorozasi eljarasokat
tesztelték, a European- és, Austrian Fish Indexri@dbatosagat hasonlitottak dssze.

A VKI magyarorszagi bevezetésével 0sszefliggéshema&gyarorszagi viz halallomanyat
vizsgaltdk a CEN elektromos halaszatra vonatkoab\smyaban leirt eljarasok szerint. A
felmérések adatai alapjan létrehozott adatbaziadmok értékelési mddszereinek dis
tovabbfejlesztését és a nemzetkozi tapasztalatcsegdti. (14 kutatd, 5 kids OTKA,
KvVM, 80%-a koltségvetésth, 20%-a palyazatbdl)

Allovizek, vizengs (wetland) teriiletek hidrobioldgiai kutatasa

Eddigi Ferb-Hansag-i kutatasaikrdl bibliografiat allitottaksae, amely az 1972-2007 kdzotti
idészakban az altaluk végzett ill. iranyitott kutataseredményeiil 190 tudomanyos
kozleményt foglal magaba (kozulik 5 CSc ill. Phiekezés).

Kidolgoztak a Velencei-tobol térténbevonatgyijtes modszertanat és a aitést segét
kiértékelést. A viztipusok és a zavartalan plankims és bentonikus kézdsségek mintazat
0sszefliggéseinek vizsgalata soran a SOM modszkaimalzva a kidolgozott eljaras
kozvetlen kapcsolatot jelent a gyakorlati vizigiés iranyaba.

TET palyazat keretében Horvatorszagban végzettdadh soran, ott éldzben talaltak meg a

Cyclotella choctawhacheeana kovaalga fajt. Ugydndsal palyazat keretében vizsgaltak
Spanyolorszaghan a La Cruz-t6 kovaalgéit és kétimdom Centrales fajanak részletes
taxonomiai elemzeését végezték el. NASA egyikdadésben, Boliviai magashegyi tavak
vizsgéalata soran kimutattdk, hogy magas UV sugaredkett is diverz algak6zdsség talalhato
ezeken az extrém dkelyeken, ahol az UV sugéarzas ellersteljes pigmentaltsaggal,

kocsonyaképzéssel védekeznek az algadk. Ennek mdleité mintegy tizszerese a

deformalddott vazu kovaalgak aranya, mint a kiddbbsugarzasu terileteken.

Magyarorszag teljes terlletére kiterjeszték a Hetpgiai térképezést, igy az dsszes, még
hianyz6 10 km x 10 km-es UTM négyzetben eredméngéisa felmérés. Ennek jelgigegét

j6l mutatja, hogy a sokkal intenzivebben kutaté#t,nagyobb fajszamu etsbk esetében az
orszag feltartsdga joval kisebb, illetve a kéeht és hibk felmérése az Eurdpai Unidhoz
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nemrég csatlakozott orszagok kozil CsehorszaghMsgyyarorszagon a legeredményesebb.
hallok és kulondsen a kiemelten veszélyeztetett Ketiélfelmérése, elterjedésének tovabbi
leirAsa a természetvédelmen keresztll segiti ai hdetmindiség megovasat, javitasat.
(7 kutato, 2 kuls, TeT, KvWM, 85%-a koltségvetédh 15%-a palyazatbdl)

A klimavaltozas és tdjhasznélat-valtozas okoldggddsainak elemzése

Részletes értékelést készitettek az éghajlatvalteadatd hazai 6koldgiai hatasairdl, amely a
Nemzeti Eghajlatvaltozéasi Stratégia egyik megalépoattértanulmanyaként szolgalt. Ennek
keretében az intézet META adatbazisara tamaszksdemszdisitették hazank legfontosabb
természetkdzeli 8helyeinek éghajlati veszélyeztetettségét, kitérve laginkabb
veszélyeztetett fajokra, a biologiai invazio jetesgtigére, a lehetséges alkalmazkodasi
mechanizmusokra. Elkészitették az éghajlatvaltoZiml leginkdbb veszélyeztetett,
érzékenyen reagald, monitorozasra javasolt indifdtik listajat. Adaptaltak és teszteltek,
egy, a potencialis Uj 6z6nndvények veszélyességériékelésére szolgalo Ausztrliaban mar
altalanosan alkalmazott modszert.

A 2001-ben kiépitett és eurdpai egylitkddésben végzett klimaszimulacios terepkisérletben
kimutattak, hogy a novényi valaszokisen flggenek a konkrét fajtél, az évjarasatol, és
az oOkoszisztématdl. A komplex novényi valaszok, lan&valtozds és mas kornyezeti
tényedk kolcsonhatdsa miatt véarhaté valtozasokat nehédre elielezni; még ha
modellvizsgalatok tesznek is konkrét predikciékatszénforgalom egyik fontos eleme, a
talajlégzés esetében kimutattak, hogy az tétdrséklet- és nyar kbzepi nedvesség-limitaciot
mutat. Mind a kisérletes szarazsag-, mindkehelés csokkenti a talaj mikrobialis aktivitasat.
Az erdissztyeppet alkoté uralkodd fajok fotoszintézisékskzehasonlitasaval kimutattak,
hogy a forr6 és szaraz dgszakok hosszanak és gyakorisaganak novekedésecrdegel
uralkodd sekélyen gydker@zsomos fuvek visszaszorulasat égyényes tarackolo fuvek és
a klonalis fasszaru fajok térnyerését eredményezhetszéldséges idjarasi esemeények
hatdsa meghatarozdbb, mint a kisérletes kezelésakéit rovid tavon fontosabb lesz ezen
események gyakorisaganak a novekedése, mint aplktEimozdulasa. A nyari meleg és
széraz idszakok novekedésével, és a tdjhasznalati valtozasakt, 2007-ben nagy tuzek
pusztitottak a Duna-Tisza kdzén. Azésetek utani regeneracios folyamatok vizsgalataval
megallapitottak, hogy a gyepek é&velfajainak tobbsége aiiz utani hdénapokban
regeneralodik, a kriptogamok (mohak, zuzmok) eliddategességiiket 10-20 év alatt érik el.
A tjképileg meghatarozé boroka allomanyok regeciéj@ sok eévtizedes eptéki.
T4jléptéki biodiverzitas vizsgalatokkal kimutattak, hogy ardmban nivelt terlletek
felhagyasaval létrejd@vparlagokon jeleris a természetkdzeli @lilag regeneracidja. Ezek a
terlletek jeleris természeti értéket hordozhatnak, és korabbanigelsit természeti
tertleteket kothetnek dssze, nbvelve a biodivesZifi#élési és vandorlasi esélyeitiikélési

ag valtaskor, és a mégazdasagi fivelésidl kikerlls terlletek hasznositasakor ezeket a
szempontokat hangsulyosan figyelembe kellene veffi. % kutatd, Jedlik palyazat egy
része, ENVITECH-Klimastratégia projekt, 75%-a kéifgetésbl, 25%-a palyazatbol)

Restauraciés okoldgiai kutatasok tavaly
Osszegjijtotték a Kiskunsagi Nemzeti Park folyd természdaténi céli beavatkozasokrol és

azok tapasztalatairdl szol6 informaciokat, valangnimba vették a 2001 és 2006 kozott
elinditott magyar vonatkozasu LIFE-Nature palyakaoran végzett restauraciés kezeléseket.

71



Egy Jedlik palyazat keretében a kiskunsagi széoazoki ébhelyek invaziés fetizottségét
elemezték a tajhasznalat fuggvényében. Kimutattdgy az invazio az egyik legjelésebb
tényed az ébhelyek allapotanak alakuladsaban. Egyetlen, széoazoki ébhely tipus sem
mentes az 6zoéngyomoktol. Megallapitottak, hogy mdseeres bolygatast igéfigek vélt
parlagfi nem igényel gyakori bolygatast: 6&8rdulasi gyakorisaga a hat évnélésgbb
homoki parlagokon még mindig jelést A legjelenisebb fasszard 6zongyomok tébbsége
egyarant difordul hazai és idegenhonos fafaju Ultetvényekesamint természetkdzeli
erdskben.

LIFE palyazat keretében természetvédelmi céla gyeglési és gyephelyreallitasi
munkalatok ndvényzetre gyakorolt hatdsainak botanéktékelése alapjan megallapitottak,
hogy a legelés felhagydsa egyarant megndéveli aalfetbteddé avar mennyiségét a
természetkdzeli és a masodlagos homoki gyepekben, jetents, negativ iranyd
fajosszetételbeli valtozasokat (gyomok, 6zéngyorabkindanciajanak novekedése) csak a
masodlagos homoki gyepekben okoz egy év alatt.

A Kiskunsagi Nemzeti Parkkal egyutikbdve megvizsgaltak a glifozat nagyléptégepi
alkalmazasanak hatékonysagat és a vegetacio tébbéne gyakorolt hatasait regeneral6dé
homoki parlagokon. Az elséves eredmények alapjan kimutattak, hogy a herlkezelés
rovid tdvon hatékonyan szoritja vissza a selyemk@donban a vegetacié tdbbi részét egy
korabbi, egyévesekben gazdag szukcesszios stadietibassza a nyilt folttipusok esetében,
mig az ebteljesen zarddo folttipusoknal segiti a megrekedietaciofefpdést elinditani. (44
kutatd, Jedlik palyazat egy része — Torok Katalimnkacsoportja, LIFE palyazat, 78%-a
koltségvetésti, 22%-a pélyazatbdl)

A hazai természetes vegetacio allapotanak és dikdgamak atfogo feltarasa, 6sszehasonlito
értékelése

Természetkozeli efk szénmegkdtésének modellezése témaban a széd-dargalmat
modelle® szoftver(ek)nek a Karpat-medence lombos) éndezetére vonatkozo kalibraciojat,
paraméterezését kezdte meg azmzervatum-kutatdé munkacsoport. Ehhez a munkahoz a
Var-hegy Erdrezervatum mintegy 100 hektaros &tlomanyanak paramétereit hasznéljak
esettanulmanyként. Els lépésként 120 évre, a tervdkeerdigazdalkodas kezdetére
visszamefien 0sszedjjtotték a Var-hegy eidtezervatum erghllomanyara vonatkoz6
térképeket és Osszedllitottak a térinformatikai tlzlAasokat. Gazdalkodd szervezettel
egyuttmikddésben, leromlott gyepteriletek klimagkkel” valo telepitéséhez becsléseket
végeztek a restauralando &dgotencialis szénmegkotésére

A META adatbazis elemzésével megallapitottak, haggpontan éforduld éveb idegen
novényfajok az orszag terlletének 7%-at boritjakyi aem sokkal kisebb, mint a
természetkdzeli nbvényzet terilete (8,5%). Vagyisnaazids fajok teljes visszaszoritasaval
kozel duplajara dhetne a természetkozeli vegetacié aranya.o(&utatd, Jedlik pélyazat,
INNOCSEKK, 50%-a kdltségvetésh 50%-a palyazatbol)

A zuzmodk taxonomiai és 6koldgiai kutatasa
Az MTA tdmogatasaval a témakdrben magyar nyelvesdkéht kézikonyv jelent meg
,Lichenolégia — a zuzmdk tudomanya” cimmel. Bematatogy a zuzmdkban talalhato tébb

szaz specialis zuzmoéanyag hatasanak, masrésztmexiényezeti hatasokkal szembeni
ellendll6 képességiknek koszortteet gazdag felhasznalasi terlletekkel rendelkeznek,

72



tovdbba, hogy az &ildg kevésbé feliné tagjainak hozzajarulasa a fold sérllékeny
biodiverzitasahoz is lehet jeléist

Elkészllt a hazai zuzméfajok 200 nemzetség kozelf8ft tartalmazo listajanak kézirata. A
715 fajt tartalmazé 1994-es Magyarorszag zuzmd@fidak kézikonyve fajlistajahoz képest
magas fajszam az Ujabb taxondémiai és florisztikesgalatok eredményeinek kdszorthet

Zuzmopopulaciok genotipusa és a léismpnnyezettség kdzotti dsszefliggésékirsgalata
tortént meg. A toxitolerans Hypogymnia physodesmifaj (szennyezett, enyhén szennyezett
és kontrolltertletfl szarmazd) 21 példanyabol 7-7 gén szekvenciajardetak meg. Az ITS,
LSU és nSSU gének 6sszehasonlitasa nem mutatgtiifd@ans eltérést az egyes mintak
kozott, ez arra utal, hogy a levisgennyezettség nem okoz genetikai valtozast enfaghal.

(2 6 kutatd, egy OTKA palyazat, 70%-a koéltségvetésB0%-a palyazatbol)

Uj ndvényi esforrasok feltarasa és hasznositasa

2007-ben 20 tétellel gyarapitottak a gyogynévengelkdlo kisérleti ndvénygyjteményt
(génbank). A Salvia ringens gyokeéél korabban leirt diterpének mellett egy oleanarag
triterpén észter (eritradiol-3-acetat) jelenlététtattak ki. A tovabbi izolatumok azonositasat
kétdimenzidos NMR vizsgélatok felhasznélasaval fijgk. TLC-denzitometrids vizsgalati
modszert dolgoztak ki a Ballota fajokban talalh&ofé fenilpropanoid (forszitozid B,
verbaszkozid, kaffeoil-almasav) mennyiségi megluat#sara. A kidolgozott metodika
segitségével megallapitottak, hogy a 3 vizsgaltktégll a Ballota rupestris egyes szervei
kozul a levél a verbaszkozidot és kaffeoil-almasaaayydkér a forszitozid B-t tartalmazta a
legnagyobb mennyiségben. A masik két fajnal azittt, hogy a Ballota nigra 10%-kal, mig
a Ballota hirsuta 40-50%-kal produkalt kisebb égtét. A Ballota nigra esetén, szervenkénti
bontasban elvégezve az egyes fenilpropanoidok neggiywaltozasanak nyomon-kovetését a
vegetacios periddus folyaman, kimutattak, hogy drayag-szintek legmagasabb értékei a
viragzas folyaman mérhit. Tovabbi érdekesség a hatdanyag-szint szepteetiefelében
tapasztalt kisebb emelkedése, mely 68z eleji masodviragzashoz kothe(3 6 kutatd,
OTKA palyazat, 90 %-a koltségvetésbl0 %-a palyazatbdl)

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint speci@idomanyos
szaktevékenység

A specidlis és klasszikus botanikus kerti funkamdédlett (tébb mint 12.000 taxon fenntartasa
stb.) fontos a k6zonségodl nyitott kertben a bemutatas, kéiavelodés, a biologiai oktatas
segitése, részvétel az oktatasban, és a rekreacdd gyiijteményrészek fejlesztése és az (;
taxonok introdukcioja érdekében a nemzetkdzi magost beérkezett illetve @dveénykeént
beszerzett 4.268 tétel elvetése és eltelepitéseisérldti tereken. A dijteményekbe
véglegesen Ujabb 911 taxon 3.244 egyede kerultemng@rzési program keretében 1.693
taxon fenntartasa. Folytatodott a modern, speciitisanikus kerti adatbézis rendszer
feltdltése. A szinvonalas @geményes bemutatdk fenntartasa vilagcégek (Syages&G
Flowers, Hollandia, Kordes, Németorszag) szponasedlal folytatddott. 2007-ben hazai és
kulfoldi cégek adomanyaként mintegy 9.500 névéngegierilt a kerti g§jteményekbe. 6
védett faj 200 egyedét mentettik be dijtpménybe, génmégzés ceéljabdl, folytatjuk a
védett novények ex-situ szaporitdsa és drEgpe programunkat. A tavasszal megnyitott
fogaddéplletiink (Berkenyehdz) rdaggileg emeli a Botanikus Kert egyik kildetését, a
névényvildg minél szélesebb Kbmegismertetését, @ilagunk problémainak érzékeltetését
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és a kornyezeti-kultara nevelést. Juniusban harapos gyepkezelési, tapanyag utanpotlasi
€s egynyari viragkiultetési kertészeti tanacskorstieztiink a szponzorcégeinkkel kbzdsen.
Az 6sz folyaman a Kitaibel-Linné évforduldk alkalmak®ISvéd Kiralysag Nagykovetsége
segitségével tandsvényt avattunk a kertben.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet 6 feladatit jelent kutatdsai sordn egydittikodést folytatott az aldbbi hazai
intézményekkel MTA BLKI, MTA TAKI, MTA NKI Rovartani Osztaly, MTM Budapest,
OMSz, DE Hidrobiologiai-, Okologiai Tsz., ELTE Ati@ndszertani és OkologiakEtoldgiai-
Novényrendszertani és Okoldgiai Tsz., Pannon EgyeBeorgikon Kar, PTE NOvénytani
Tsz, SzIE Okologiai Tsz., Magyar Madartani Egyesil©MSz; ADU-, EDU-,
NYUDUKOVIZIG, K6zép-dunantdli KvWF, Tiszantili KvWFVITUKI, Duna-Drava-, Duna
Ipoly-, Fert-Hansag é€rségi Nemzeti Park-, Kiskunsagi Nemzeti Park Igtasgga.

Feloktatasi tevékenység 2006-ban

Az intézet munkatérsai kozul 1% Wett részt kilonbdg felssoktatasi intézményekben az
oktatdsban. Tevékenységik a gradudlis és posz@gimdwktatasra, doktorképzésre,
szakdolgozati és PhD témak (26 hallgatd) vezeteBirktori és Habilitacios Bizottsdgokban
valb részvételre terjedt ki a kdvetkemtézményekben: BCE Tajéfités Kertészeti Kar; DE
Hidrobiolégiai Tsz,; ELTE Allatrendszertani és O&glai Tsz, Kémiai Technoldgiai és
Kornyezetkémiai Tsz., Kérnyezettudomanyi Intézebvéhyrendszertani és Okologiai Tsz.,
Genetikai Tsz, Mikrobiolégiai Tsz,; KE Okologiai Mkacsoport; BME Epdimérnoki Kar,
Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék; PTE Zootémoai €s Szinzooldgiai Tanszék,
Novényrendszertani és Geobotanikai Tanszék; NyMHESEérnoki Kar; SzIE Allattani
Intézet, Novénytani és Novényélettani Tsz, Allattas Okologiai Tsz, Kornyezet és
Tajgazdalkodasi Intézet, az MDA a SzIE kihelyez#itirobiologiai Tanszéke”; SzTE Szent-
Gyorgyi Albert Orvos- és Gyodgyszerésztudomanyi @eni Babes-Bolyai Egyetem
(Kolozsvar).

Nemzetk6zi kapcsolatokkK6zos kutatbmunka és szakmai tapasztalatcserd &IWMTA

valamint a Szlovak, Ormény, Orosz és Spanyol Tudywost Akadémia intézményei,
valamint az USA NSF kutatoival. Ezek koz6és EU pkt&ben, MTA-NSF-OTKA
egyuttmikddésben, kozoés konferencia szereplésekben, paldiddan realizalédtak.

Tobb évre terjedl TET egylttnikodés jott ismét létre magyar-horvat kapcsolatokban
(University of Zagreb, Faculty of Sciences, Divisiof Biology). Az egyuttrikodés edzetes
eredményei fontos hozzjarulast jelentenek azedtiatszagok biodiverzitas kutatasaihoz.

A nemzetkdzi és hazai tudomanyos-anyag csere drdekkiadott botanikus kerti Index
Seminum 1574 felkindlt tételt tartalmazott. Adz8l évi katalogust 77 orszagba 513 partner
intézményenek kuldték el, akikkel folyamatos a lsaybat.

Fontos nemzetkdzi egyuttikdds partnereik:egyetemek: Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Kolozsvér; Univ. Camerino Dept. Botany & Ecologyaly; Univ. Colorado State, USA,
Univ. CRP — Luxembourg; Univ. Karlsruhe, Germanyniw Ljubljana, Biological Inst.
Slovenia; Dept. Univ. Masaryk, Dept. Botany & ZogyoBrno; University of New Mexico
State, Las Cruces, USA; Univ. Poitiers, France,vURbrtsmouth, Dept. Botany & Ecology,
UK; Univ. Stellenbosch, South Africa; Univ. ValeacDept. Microbiology, Spain; Univ.
Wien; Univ. Zagreb, Botanical Dept. Croatia; magmmények: CRAYNET; ICPDR; Inst.
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Biology, Burgenland, Austria; Inst. Biology & Ecagy, CzAS; Inst. Ecosystem Studies,
Millbrook, USA; Inst. of Landscape Ecology, SAS Bstava; Inst. Limnology, Saint
Petersbourg, RAS; IUCN SSC DAPTF; Soc. for Ecolagiestoration.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal altaintigatott Jedlik Anyos péalyazat (2005-
2008) B célja (1) annak meghatarozasa, hogy a tajhasznédfa és intenzitasa hogyan
befolyasolja a biodiverzitast és az 6kosziszténmkdidkat az alféldi régidban, és (2) hogy
ezt a tudast széles korben felhasznalhatova tedglégzor tortént regionalis szifitminden
fontos ébhelyet lefed, standard mddszereket alkalmazé mintavételezézomszédos agrar
és természetkdzeli Okoszisztémék vizsgalata, a ikmzatajrészek kozotti okoldgiai
kolcsdnhatasokat, a természetkozeli fragmentumtl aldjtott szolgaltatasokat tarja fel.
Alapve® jelentsédi, hogy terepen is elkeédtek az ©6kologiai kutatdsokhoz kapcsolodd
szocio-6kondmiai vizsgalatok

Az Alfdldre, ill. orszdgosan is tobb szaz vegetacitajokologiai térképsort és statisztikat
készitettek, Osszekapcsolva klimatoldgiai, talajtés vegetaciés adatokat. Megindult az
adatbazisok oktatasi hasznositasa is, ami fontesrdarthatésagra nevelésben.

A palyadzathoz kapcsolédéan az elmult év folyamaromasikeres nemzetkdzi palyazati
egyuttnmikddés indult el. A palyazatban vallalt kutatasi &melenéségét és aktualitasat
mutatjak az utébbi isben megszaporodd médiaszereplések is

ALTER-Net eurdpai 7. keretprogram Kivalésagi Hakbpeojekt eredményeképp 2007-ben
megalakult az LTER-Europe, a hosszutavi okoldogisiatdohelyek eurdpai halézata. Az
alakul6 taldlkoz6 Magyarorszagon volt. Mindharomgyer LTER kutatéhelyet (Balaton,
KISKUN, Sikfokat) elismerte a szervezet. A hazai részbkevkoztik az MTA OBKI
munkatarsainak egyuttes ¢égszitése nyoman a Balaton LTER megkapta az LTSER
(hosszutavu szociookondmiai-okoldgiai kutatdhelyatfiorm statust, ami a legnagyobb
integréltsagi foku kutatéhelyet jelenti. Elkészalt europai LTER kutatdhelyek egyesitett
metaadatbazisanak 1. verzidja.

Az OBKI-ben megnyilt az ALTER-Net altal is tamogttBerkenye-haz latogatokozpont.
2007-ben a BiostraProjekt (6. Keretprogram) keretében harom konfggea kertlt sor,

yays

szervezésben, szakmai iranyitasban a Projekt téaKyizpont (OBKI) munkatarsaira jeleist
feladat harult.

Az MTA-KVWM egyezmény keretében a szigetkdzi hidrobiologiai monitorozésblgald
kutatasok feltartak az eltértipusu vizterek targyévi hidrolégiai viszonyok §ugnyében
kialakult allapotat, és értékelték az évtizedesoedlsi tendenciak alakulasat. Részt vettek a
nemzetkdzi monitorozo tevékenység tovabbfejleszz@galé munkéban.

Az MTA Consortium Danubiald&eretében elnyert német kdérnyezetvédelmi paly@2BU)
tamogatasaval folyd gemenci kutatasok6@ls beszamolojat a megbizo elismeréssel
elfogadta. Korabbi eredményeiket is felhasznaléa,gemenci mellékag széleskdeltarasat
végezték el, kulonos tekintettel aafy-mellékag interakciokra és ezek biodiverzitagttér
kdvetkezményeire.
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Elnoki keret

Az Akadémia EInoki keretének tamogatasaval beféjeza META adatbazis terepi
adatgyijtését, az elterjedési térképeket interneten hérhébve tették, valamint
meginditottdk a hazai vegetacidkutatok 6elszabvanyositasi folyamatat, amelyben az
orszagos éhely-osztalyozasi rendszert (A-NER), valamint a MEBrképezés modszertanat
illesztették. (5 M FT) A nemzetkdzi és hazai kusatfeladatok kiegészittdmogatéséaval
lehettvé valt szakkonyvek vaséarlasa és kéziratok kiadakatatashoz szikséges
munkaeszkdzOk beszerzése és kutatok konferenciégddémészvétele. (5,3 M FT)

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bakonyi G, Nagy P, Kovacs-Lang E, Kovacs E, BaraBaRépasi V, Seres A: Sall
nematode community structure as affected by tenyreraand moisture in a temperate
semiarid shrubland. Applied Soil Ecology 37(1): 302007)

2. Botta-Dukat Z, Kovacs-Lang E, Rédei T, Kertész Madhai J: Statistical and biological
consequences of preferential sampling in phytosogyo theoretical considerations and a
case study. Folia Geobotanica 42: 141-152 (2007)

3. Csecserits A, Szab6 R, Halassy M, Rédei T: Testimg validity of successional
predictions on an old-field chronosequence in Hapg@ommunity Ecology 8(2): 195—
207 (2007)

4. Gvozdik, L, Puky, M, Sugerkova, M: Acclimation is beneficial at extrentest
temperatures in the Danube crested newt, Tritualsadjicus (Caudata: Salamandridae).
Biological Journal of the Linnean Society. 90: 6&@36 (2007)

5. Hajdua Zs, Hohmann J, Forgd P, Martinek T, DervakiggMathé |,et al. (9): Diterpenoids
and flavonoids from the fruits of Vitex agnus-casaind antioxidant activity of the fruit
extracts and their constituents. Phytotherapy Reke#l (4): 391-394 (2007)

6. lllyés, E, Chytry, M, Botta-Dukat, ZJandt, U, Skodova, |, JaniSova, M, et al. (7): iStmn
grasslands along a climatic gradient across CeBtnabpe: Vegetation classification with
validation. Journal of Vegetation Science 18: &#%{2007)

7. Kiss, A: Factors affecting spatial and temporatribsition of Ostracoda assemblages in
different macrophyte habitats of a shallow lakek@gd&ehér, Hungary). — Hyrobiologia
585: 89-98 (2007)

8. Kiss, KT, Acs E, Szab6 KEMiracle MR, Vicente E: Morphological observations
Cyclotella distinguenda Hustedt and C. delicatdlastedt from the core sample of a
meromictic karstic lake of Spain (Lake La Cruz)witspects of their ecology. — Diatom
Research22: 287-308 (2007)

9. Molnar, Zs, Bartha, SSeregélyes, T, lllyés,,Himar, G, Horvath, F, Révész, A, Kun, A,
Botta-Dukat, Z, B6l6ni, J, Bird, Mt al. (21): Concept, Development and Standaidisat
of a Hexagon Grid Based, Multi-layered, Landscapel@gical Field Vegetation Mapping
(META-method). Folia Geobotanica 42: 225-247 (2007)
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10.Nosek J Véasérhelyi T, Bakonyi G, Oertel:NSpatial pattern of water bugs (Nepomorpha,
Gerromorpha) at different scales in the Szigethkéangary). — Biologia, 62(3): 345-350
(2007)

11.Penuelas J, Prieto P, Beier C, Cesaraccio C, delsng, de Dato G, Kovacs-Lang E,
Kréel-Dulay Gy.et al (19): Response of plant species richnespandhry productivity in
shrublands along a north-south gradient in Eurapesdven years of experimental
warming and drought: reductions in primary produttiin the heat and drought year of
2003. Global Change Biology 13: 2563-2581 (2007)

12.Szabd, KE, Acs, E, Kiss, KTEiler, A, Makk, J, Plenko¢tMoraj, A, To6th, B,
Bertilsson, S: Periphyton-based water quality asialyf a large river (River Danube,
Hungary): exploring the potential of molecular f@mgrinting for biomonitoring. -Arch
Hydrobiol. Suppl. 161/3-4, Large Rivers 17: 365—-83207)

13. Szili-Kovacs T, Torék K Tilston EL, Hopkins D: Promoting microbial immdibation of
soil nitrogen during restoration of abandoned adtical fileds by organic addition.
Biology and Fertility of Soils 43(6):823-828 (2007)

14.Varbird,G, Borics, G, Kiss, KT, Szab&E, Plenkové-Moraj A, Acs, E:Use of Kohonen
self organizing maps (SOM) for the characterisabbbenthic diatom associations of the
River Danube and its tributariesArch Hydrobiol. Suppl. 161/3-4, Large Rivers 17539
404. (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Okoldgiai és Botanikai Kutatoimez

Atlaglétszant 114 Ebls| kutatd: 53
PhD, kandidatus: 26  MTA doktora: 2 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 152
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 142
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 26
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 16 SCI altal regisztralt folydigat 13
dsszesitett impakt faktor 33,962 osszes hivatkozas sz&ma 594
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 460
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 49 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 2 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 32 poszterek szama: 23
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 6
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 15
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 6 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 16 Gyakorlati kurzusok szama: 9
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 19 PhD-t: 26
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 376
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 379 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaffia 11 Teljes sajat bevétel: 37,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 5
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 8,6 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 46,8 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 4
EU forrashol: 4 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 99,8 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 26 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZBK KOZPONTI LABORATORIUMOK
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.

Telefon: (62) 599-763; Fax: (62) 432-576

e-mail: kulugy@brc.hu; honlap: www.brc.hu/

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Funkcionalis Genomikai Laboratérium

- Génkifejeddési mintazatok transzkripcios s#intizsgalata.

— Genomi szinten torténgén kdpiaszam eltérések tanulmanyozasa.

- Génkifejeddési mintdzatok vizsgalatékent klinika human, valamint egér, patkany
mintakon.

— Génkifejeddési mintazatok tanulmanyozasa rizs, buza és anptakon kilonboé
stressz korulmények kozott is.

Proteomikai Kutatécsoport

- Fehérje-azonositas az egydiiktddé partnerekkel.

— Glikoprotein-analizis modszer-fejlesztés.

- Foszforilacié-analizis modszer-optimalizalas.

— Uracil-DNS-specifikus nukledz tanulmanyozéasa.

- Proteaszéma fehérjék tanulmanyozasa.

- Proteomikai tanfolyam szervezése a DNT RET keretébe

- Waters Q-TOF készulék ithodtetésének optimalizdlasa az SZTE Orvosi Vegytani
Intézetével kozosen.

— A proteomikai modszerek szélesebb kdrben tértdterjesztése.

Bioinformatikai Csoport

- Az SZBK bioinformatikai munkajanak @egitése egyuttikdodések és infrastrukturalis
szolgéltatasok segitségével.

— Bioinformatikai kutatasi program: UjsZeradatabrazolasi moédszerek kutatasa, Ujszer
adatbanyaszati médszerek fejlesztése, és ezeknalkasa.

- A bioinformatika tovabbi népszisitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Funkcionélis Genomikai Laboratérium

A GVOP altal tamogatott palyazati projekt (AKF-009%€bran értékes innovativ eredmény
sziletett: olyan géneket sikerillt azonositani, gatela melanomakban fejgdnek ki, és
esetleges markerként szerepelhetnek interferorot @@laszuk predikcidjadban. Az SZBK és
az Orszagos Onkologia Intézet k6zos szabadalomiiiésgt tervezi, valamint olyan tovabbi
forrasok ebteremtését, amelyek alkalmasak tdbb mintaséeldban klinikai) feldolgozasara és
a kapott eredmények validalasara. Ennek eredméppekeélj eredmények és felismerések
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elsdsorban az onkoldgia tertletén. Csoportlétszans. 8tézeti raforditas: 41,4 M Ft. Edib
palyazati forras: 34 M Ft

Proteomikai Kutatécsoport

Mind glikozilacios, mind foszforilaciés modositasgilemzésére és a modositast hordozé
komponensek dusitasara tortént modszer-bedllitiedyei modszer-fejlesztés. Ez a mar
jelenleg is futé kutatasoknal a fehérjék felismegssszabalyozasi funkcidéiban meghatarozo
szeref glikozilacios és foszforilacios mintazatok feldéséhez sziikséges.

Sikeres proteomikai tanfolyam szolgéalta a Szegedie®mikai Centrumban felhalmozddott
szaktudads &atadasat a terllet irant éritékl magyar kutatoknak. Az () ismeretek
megszerzésével a fehérjeanalizist is alkalmazdsoBgbiologiai kutatasok eszkoztacavbl,
alkalmazasaval a magyar alap- és alkalmazott ladhtaversenyképessége jelésen
novelheé. A tanfolyam koltségeit a részvételi dij fedez@soportlétszam: 5f Intézeti
raforditas: 7 M Ft. Ebll palyazati forras: 3 M Ft

Bioinformatikai Csoport

Tovabb WBvitették az SZBK tobb szaz oldalas bioinformatikainlapjat, annak irodalmi
adatbazisat és szadmos a portalt kiszolgalo techizolfejlesztést hajtottak végre (pl: relacios
adatbazis technoldgia bevezetése). Fehérje-osztidyadatbazist hoztak létre a gépi tanulasi
modszerek dsszehasonlitasara.

Ujszefi gépi tanulasi modszereket fejlesztettek ki, ikedlkalmaztak fehérjék osztalyozasi
feladatainak megoldaséra.

Részt vettek a zebrahal-transzkriptoma feltérképimn és az ehhez szikséges
bioinformatikai eszkoztar kifejlesztésében.

El6adast tartottak az MTA Tudomany napjanak ,Quo Vadiminformatika” cimi
Szekciojan.

Csoportlétszam: 5f intézeti réforditas: 10 M Ft. EBbpalyazati forrds: —

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Funkciondlis Genomikai Laboratorium

Hazai kapcsolatok:Orszagos Onkologiai Intézet: Tumormodellek genomikdlemzése;
SZTE Belgyogyaszati Klinika: Gyulladds genomikaiirese; HAKI Szarvas: Kilonbdz
ponty fajtdk genomikai elemzése; SZTE Patholégigddet: Kilonbdé tumormintak genomi
€S génexpresszios valtozasainak kimutatasa; PécsvostQdomanyi Egyetem:
Pajzsmirigytumorok jellemzése DNS-chipekkel

Nemzetk6zi kapcsolatoktutrigenomikai kutatocsoport, Szardinia, Olaszays£ZL A hatasa

vérsejtekre; Oyvind, Norvégia: Ponty DNS-chipek athazasa; Melbourne, Ausztralia:
Vérnyomas és PUFA kapcsolatanak vizsgalata genomilalszerekkel; London, Anglia:
Pajzsmirigytumorok jellemzése DNS-chipekkel és QRIR-ral.

Proteomikai Kutatécsoport

Hazai kapcsolatok: SZBK Enzimolégiai Intézet: UtdaNS-specifikus nukleaz
tanulmanyozasa; Rendezetlen fehérjek tanulmanypZBB®P/p25 fehérje foszforilacios
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médositdsainak vizsgalata; SZBK Biokémiai IntéRrbteaszéma fehérjék tanulmanyozasa;
SZTE Biotechnologiai Tanszék: Mikrobialis redox amlktenzimek vizsgalata;, Debreceni
Egyetem OEC Humangenetikai Intézet: A sejtdifferéidclas szabalyozasatreptomycesek-
ben; Debreceni Egyetem Mikrobialis Biotechnologés Sejtbioldgiai Tanszék: Oxidativ
stressAspergillus nidulangan; Corvinus Egyetem: Virusféees vizsgélata névényekben

Részben hazai, részben nemzetkdzi kapcsolat: SZBKMN/biologiai Intézet és Biologisches
Institut I, Albert-Ludwigs-Universitaet, FreiburgNémetorszag: A cirkadidn ritmus
Arabidopsis thaliandan; SZBK Novénybiologiai Intézet és Max Plancktitng Koln,
Németorszag: Novenyi stresszvalaszok

Oktatési tevékenységbmegspektrometrias fehérjeanalizissel kapcsokdt@slasok tartdsa a
Szegedi, Pécsi és Debreceni Tudomanyegyetemeken.

Bioinformatikai Csoport

Hazai kapcsolatok:SZBK Novénybiologiai Intézet: Stressz-indukalt mmaterek szamito-
gépes vizsgélata; SZBK Biofizikai Intézet: Folditggek és trajektoriak grafabrazolasa; SZTE
Genetika Tanszék: Tumormarkerek azonositasa trap8mka vizsgalatok segitségével;
SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport: Gtgriulasi modszerek fejlesztése és
alkalmazasa.

Nemzetkodzi kapcsolatokCardiovascular Research Unit University of ShédfieUK: A
Tribbles fehérjecsalad bioinformatikai jellemzésestitute of Biology, Leiden University,
Leiden, Hollandia: Bioinformatikai eszkdzok kifejlstése transzkriptoma vizsgélatokhoz;
Forschungszentrum Karlsruhe, Neémetorszag: A zebrahanszkriptoma vizsgalata;
Wageningen University and Research Center, Holtar@épi tanulasi modszerek fejlesztése
és alkalmazasa fehérje adatbazisokon.

Oktatasi tevékenysé@ZTE Szamitastechnikai alapok bioinformatikusoknislatematikai
praktikum; Pazmany Péter Katolikus Egyetem: Valotidejezetek a bioinformatikaban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

GVOP-3.1.1-2004-05-0090: A GVOP altal tamogatotbjgkt soran (AKF-0090) olyan
diagnosztikai génmarkerek kimutatasdizték ki célul, amelyek a melanomas betegek
interferon kezelésének hatékonysagat prediktalffenleg szabadalmi leirast készitenek,
amelyben tobb génmarkert is védeni kivannak.

GVOP-3.1.1-2004-05-0280: A GVOP (AKF-0280) paly&eat olyan toxikol6giai DNS-
chipeket fejlesztettek ki, amelyek segitségévelikéanyagok (gyodgyszermolekulak, toxikus
anyagok) human sejtekre gyakorolt hatasait érteékméz génexpresszid szinten jellemzik.
Toxicitasukat ezek alapjan csoportositjak és jékol;

OMFB-00067/2004: A RET (DNT) Terapias célu idegrezeti kutatdsok a molekulatdl az
integralt idegrendszeri #hkodésig (2004-2008). A palyazat keretében pszighiat
korképekben szenvéd betegek véréld génexpresszios markergéneket kerestek.
Meghataroztak az aggddas és depresszidra utaloagkemaket, amelyek eli@ikifejezédést
mutattak a kilonbdz agyrégiokban. Foszfopeptid dusitasi eljardsok (MA&s TiQ)
optimalizalasat vegezték, valamint rekombinghamiloid(1-42) polipeptid enzimatikus
eléallitdsanal a reakcio kortlményeinek optimalizdtésévettek részt.
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KINNOF-15/6/115/07: Az MTA EKK palyazat soran kéyyan szoftvert sikerllt beszerezni,
amelyek a globalis génexpresszios vizsgalatokbamgeldhetetlenek, és amelyek a DNS-chip
kisérletekidl kapott nyers adatok feldolgozasat teszik léhet Ez kiemelten fontos annak az
EUG6 palyazatnak a teljesitésében, ahol nagyszamia eldolgozasat vallaltak.

EU7 kutatasi palyazathoz tort€kapcsolatépitésre az ,EInoki keret” terhére kapetzeget
egy finnorszagi (BioTie, Turku) cég latogatasaradiimttak, kozos palyazat beadasanak
reményében.

OTKA T046514: Neuropeptidek radioaktiv jelolése. dsoport ebben a palyazatban
szintetikus neuropeptidek tomegspektrometrias karaélasat végezte.

OTKA K60283: Mddszerfejlesztés fehérje-glikozila@aalizisére. A palyazat célja fehérjek
N- és O-glikozilaciés modositasainak feltérképetzéehetivé tewh duasitasi eljarasok
kidolgozasa. Az eddigi kisérletek marha szérum riékgek Jacalin lektin kromatografias
(GalBl-3GalNAa tipusu cukorszerkezetek szelektiv megkotése) tvéleDrosophila
proteaszomalis fehérjék buzacsira-agglutin (O-GlcBlIAmddositas) oszlopon tori&n
dusitasara iranyultak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Csont T, Bereczki E, Bencsik P, Fodor G, Gorbe #ard A Csonka C, Puskas LG
Santha M, Ferdinandy P: Hypercholesterolemia irsggamyocardial oxidative and
nitrosative stress thereby leading to cardiac dydfan in apoB-100 transgenic mice.
Cardiovasc Res 76: (1) 100-109 (2007)

2. Kurucz E, Markus R, Zsamboki J, Folkl MedzihradskkyDarula Z Vilmos P, Udvardy
A, Krausz |, Lukacsovich T, Gateff E, Zettervall ,d3ultmark D, Ando I: Nimrod, a
Putative Phagocytosis Receptor With Egf RepeaBrasophila Plasmatocytes. Curr Biol
17: (7) 649-654 (2007)

3. Sonego P, Pacurar M, Dhir S, Kertesz Farkas A, &oés Gaspari Z, Leunissen Jam,
Pongor SA Protein Classification Benchmark Collection Foadhine Learning. Nucleic
Acids Res 35: D232-D236 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Bioldgiai Kézpont, Kozpdmtboratériumok

Atlaglétszant 10 Ebtl kutatd: 9
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 2 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 25
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 25
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 25
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 0
dsszesitett impakt faktor 93,447 osszes hivatkozas sz&ma 272
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 212
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 3 poszterek szama: 5
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 4 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 6
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 18
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 28 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 3 Teljes sajat bevétel: 41 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 4
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 4 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 16 MFt
NFT témak szanta 2 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 8 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 2
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany: 3 MFt

0
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: (62) 599-613; Fax: (62) 433-133
e-mail: pormos@brc.hu, honlap: www.szbk.u-szegetibphysics

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Szegedi Biolégiai Kozpont Biofizikai Intézete 20BBen a korabban jovahagyott
munkatervek alapjan végzett alapkutatasokat. Ezklt@tdsok a bioldgiai energiaatalakitas
alapveb I1épéseinek, a biolégiai membranokat felépéhérje és lipid molekuldk szerkezeti és
dinamikai tulajdonsagainak és a neurobiolégia egy@sléseinek sejt- és molekulasdint
tanulmanyozaséara iranyulnak. Az elért jetsbb eredményeket, munkacsoportok szerint az
alabbiakban ismertetjuk.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Membran bioenergetikai csoport

Biologiai mintak (sejtek, membranok, fehérjék, olgkleotidok) atomeérmikroszkdpos
(AFM) tanulmanyozésa. Agyi endotél sejteken kalcialvonasakor létrejott mechanikai és
alaki valtozasokat vizsgaltak. Aradyrhizobium japonicumnitrogénfixalo baktérium
alakvaltozasat és rugalmassagat tanulmanyoztak crauthatdsara. Megfigyelték egy
antibakterialis peptid, az indolicidin és az anitiidns koercitin membranokra kifejtett hatasat.
Kidolgoztak a bakteriorodopszin iikodése soran létrejév konforméacié-valtozas AFM
megfigyelésének a technikajat. Egy 18-as tagszanigodezoxynukleotid (ODN)
onszerveédését vizsgaltak csillam fellleten. Fotoszintetikhakteridlis reakcidcentrumok
fénnyel valo gerjesztés utani abszorpcidkinetik@iozasainak a mérését végeztek el.5(7 f
ebdl 5 intézeti, 5 M Ft, OTKA 60%, TET 40%, alapkutsita

Tanulmanyoztak a kisméfetpeptidek (LPFFD-OH, LPYFDa, Gly5) aggregéaciét @gatl
hatasat cirkularis dikroizmus és Fourier-transzfacids infravordos spektroszkopia
segitségével. Kulonbézszerves olddszerek koncentracié-fiiggatasat tanulmanyoztak a

pepszin enzim-aktivitdsara, valamint masod- és hdlagos szerkezetére. (@ ebldl 1 16
intézeti, 3 M Ft, 100% NKTH RET (108/2004), alapiais).

Az ionpumpdl6 bakteriorodopszin (bR) fotoelektromdeibsl, és molekuladinamikai
szamitasokbdl meghataroztak a bR reakciéciklusamgies atmeneteihez rendethet
elektromos dipélmomentum-valtozasokat. Uj fizikandellt allitottak fel a bR rikodéseére.

A Hofmeister-effektust értelméz elméletiik kisérletileg ellénizhett kovetkezményeit
vizsgaltdk AFM segitségével.

A sajat fejlesztés integralt optikai méirendszeren megmutattak, hogy a bR molekula
fotoreakcioi alkalmasak ns-os fényimpulzusok moldsidra. Az eredmények
optoelektronikai hasznositasara tettek javasldid®.fo, ebldl 6 intézeti, 4,5 M Ft: OTKA
88%, MTA-DFG bilateralis 12%, alapkutatas)

Megkezdték egy I|ézeres kétfotonos polimerizaciosPR)I eljaras fejlesztését a
mikrofluidikaban hasznélhatd, mikrométeres nagysesgkozok készitéséhez. Vizsgaltak a
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mikromechanikai, fénynyomassal hajtott eszk6zolkeZ2&zek kozotti attételek TPP-vel vald
eléallitasaink lehdiségét. Kifejlesztettek és TPP-vel elkészitettekawmlymikrométernyi
eszkozoket, melyekkel demonstraltdk az optikaiesiprendszeren alapul6é 2 és 3 dimenzids
mikroszerkezet-6sszeszerelést mikrofluidikai kometben. (6 8, 3 intézeti, 10 M Ft, NKTH
40%, FP-6 NEST-STREP 508952 ATOM-3D 40%, Kinnofel50/07 20%, 80%
alapkutatas, 20% alkalmazott kutatas)

Fotovezedvel bevont fali mikrofluidikai csatornaban, elekizondzis altal hajtott
folyadékban specialis megvilagitassal komplex aaamstruktarakat hoztak létre, ezzel a
keverés optikai aton valé dinamikus szabalyozasalositottak meg. Olyan
orvosdiagnosztikaban hasznalhaté mikrofluidikaipszatort készitettek és jellemeztek, ami
tisztan optikai modszerekkel képes sejteket jellamets szétvalogatni. A lab-on-a-chip”
technologiaban alkalmazhaté szeparator 0Osszes Galkote fotolitografias technikaval
készllt egyetlen |épéshen. Lézeres polimerizacidémzitettek olyan, fellletre integralt
fényvezed rendszert, melyben mikrorészecskék pozicidjangkzgfi, tisztan fénynyomason
alapulé kontrolljat demonstraltdk mikrofluidikai kiyezetben. A TPP technikaval épitett
integralt optikai Mach-Zehnder interferométeren palé érzékel és mikrofluidika
kombinaciojaval antigén-antitest reakciét jellédmdetektort készitettek, ezzel citokinek
kimutatasat fogjak végezni. (6,f4 intézeti, 16 M Ft, OTKA 12%, FP-6 NEST-STREP
508952 ATOM-3D 50%, Kinnof-15/6/50/07 38%, 50% &atatas, 50% alkalmazott kutatas)

Modellt dolgoztak ki a korabban kisérletileg vizisghakteriorodopszinon (bR) fellép
masodrend optikai jelenségekre. Ennek kisérleti vizsgalarabhmvabbfejlesztettek a fs-os
id6felbontdsu pumpa-proba nééendszerik optikai parametrikus oszcillator (OP@)seégét.
Vizsgalati médszert fejlesztettek ki az Uj OPO tikkrdiszperzidjanak meghatarozasara.
Megterveztek egy Uj tukorkészletet, mellyel az ORfal szolgaltatott impulzusok
hullamhossza szélesebb tartomanyban lesz hangplBatGtabilitasuk megn Az OPO
fejlesztése gazdasagilag hasznosithatd lehet, (BH®I 5 intézeti, 8 M Ft: OTKA 40%,
Jedlik 50%, GVOP 10%, 80% alapkutatas 20% alkalthdzmatas)

Video-pupillografias modszerrel kimutattak, hogyfigyelemhianyos/hiperaktiv zavarban
(ADHD) szenved gyermekeknek a (pupilla alapjan meghatérozhatémpatikus/
paraszimpatikus idegrendszeri egyensulyara a kdzemélegszélesebb korben alkalmazott
szer, a metilfenidat stabilizalolag hat. (4, febkbl 2 intézeti. Pénziigyi tamogatas: 0 Ft,
alapkutatas).

Membranszerkezet és -dinamika csoport

A kiemelt élettani jelerdiséggel bird és tobb betegségben szerepet jatsumlaalk proton-
ATPaz (V-ATP&z) szerkezet-funkcid kapcsolatdnaksgétataban befejezték a proton
atvonalhoz és bizonyos gatléanyagok feltételezétddesi helyéhez kapcsoldédd szintetikus
polipeptidek membranbeli masodlagos szerkezeténgkntacidjanak és aggregacidjanak
spektroszkopias vizsgalatat. Azt is tanulmanyozbégy minderre milyen hatast fejtenek ki
szelektiv V-ATPaz gatlbanyagok. A kapcsolédd koAegt elkészitették. (8 kutatdbol
2 intézeti, 15%-ban OTKA, 85%-ban kiilféldi forré&)eszt vakuélum vezikulakban a V-
ATPAaz aktivitasat oszcillalé elektromos térben éaitobbi ATP-t hidrolizalé enzim gatlasa
mellett, az elektromos tér frekvencigjanak fuggvéhen. A biztatdo kezdeti eredmények azt
mutatjak, hogy a V-ATPazhoz kétibeATP hidrolizis fligg az elektromos tér frekvencidja
Ezekkel a kisérletekkel remélbtg jeld anyagok és az enzim moédositasa nélkdl is
mérhebve valik a V-ATPaz bizonyos alegységeinek a forgé3antézeti kutatd, 100%-ban
OTKA forras)
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A ndvényi tonoplaszt membranban talalhatd citokrds6l fehérje (TCytb) rekombinans
formajanak proteoliposzémaba tértént beépitése taanimanyoztak az aszkorbinsavrol
indulé transz-membran elektrontranszportot kilowbéas-kelatok (ferricianid, vas-EDTA,
vas-citrat) jelenlétében. A ferricianid esetébepdib kép kilonb6zott a masik két esetben
kapott képdl. A kisérleti munkdk még nem fejédtek be. (2 kutatobdl 1 intézeti, 95%-ban
kulfoldi forras) Sikertlt elkészitenitk az eddig gngenki altal nem tanulmanyozott, a tumor
szupressziv (TS) fehérjék kozott is szebepz ismert citokromb561 fehérjecsaladhoz
tartozonak tekintett, rekombinans egérfehérje (TtBLWis-taggel jeldlt valtozatat terndel
éleszbsejteket. A legels kisérletek tanusaga szerint a kérdéses fehérjeodsdtal nem
redukalhaté. (3 kutatobdl 1 intézeti, 95%-ban Kdifforras)

A fehérjék termikus stabilitasaval, gombolyodasaesal lipiddekkel valé kodlcsénhatasaval
foglalkoz6 témaban befejezték a Na,K-ATPéazhoz (@dindl 3 intézeti, 50%-ban OTKA) és
a bacteriorhodopsinhoz (4 intézeti kutatd, 100%-OaiA forras) kapcsolodo kisérletek &ls
sorozatdt. A Na,K-ATPazrél szol6 kézirat birdlatitadsumban van, mig a
bacteriorhodopsinhoz kapcsolodo adatok kiértékeddsa kdzlemény ékészitése jelenleg is
folyik. A lizozim membranfelszini kodlcsonhatasanapektroszképiai és kalorimetrids
mérésevel kapcsolatos kézirat szintaiké$zités alatt van. Az eredmények fontostiakek

a lizozimnak eddig kevésbé ismert antibakterialetdbaval kapcsolatban. (5 kutatobol
4 intézeti, 100%-ban OTKA forras)

Megmutattak, hogy az aminosavakbdl felépitett peitieolit rétegekre épitett lipid
kettésréteg lecsokkenti a polipeptid felllet "érdessé@édt megtartja a beépitett hidrofob
peptideket. (7 kutatdébdl 4 intézeti, 70%-ban kigfdbrras). Megvizsgaltak az amelogenin, a
fogzoméanc képidésének egyik alapuiefehérjéje monomerjeinek atalakulasanak valtozasat
miikodéshez szilkséges nano-gombdkbe polielektratiekkel. Infravords spektroszkopiaval
megmutattak, hogy konforméaciés kulonbségek vannakn@nomer, és a fogzomanc
kialakulasdhoz feltétlenil szikséges nano-gdbmbokbdews amelogenin kozétt. E
folyamatoknak a megértése alagvatfogzomanc kégzéséhez sziikséges biomineralizacio
megértéséhez, ugyanakkor a polielektrolit film maédataval terdpias lekestegek is
elképzelheatek. (4 kutatobol 1 hazai, 70%-ban kilfoldi forras)

Molekularis neurobiolégiai csoport

Az agyi endotélsejtekben zajlé jelatviteli mechamisok vizsgalata soran atonder
mikroszkop segitségével megallapitottak, hogy draeglluléris kélcium szint csokkenésére,
reverzibilisen, a sejtek disszocialédnak, magadsagagnovekedik. Kimutattdk, hogy az
Y27632 Rho-kinaz inhibitor megakadalyozza a kalcideplécio altal gidézett morfologiai
valtozasokat. Ezzel parhuzamos kisérletsorozatukirantattak, hogy a ZO-2 junkciondlis
fehérje magban tortén akkumuléaciéja az M2 tipust piruvat kinaz expregsrak
fokozédadahoz vezet. Ugyanakkor métjra sejtek proliferaciés aktivitasa és csokkent a
junkcionalis komplexum stabilitAsa. Eredményeik mégitik, hogy a ZO-2-nek fontos
extrajunkcionalis funkcidi is vannak.

Az altaluk kidolgozott un. target deprivacios madelel folytattak az idegi sérilést kovet
mikroglia valaszokat jellemzését: az extraoculamsokat beideg Ill. agyideg axonjainak
karosodasat kovéen a lll. agyideg centralis magjaban immunhisztakémmaodszerekkel
kovették a CD11b expresszidjanakheli valtozasait.

3 hénapos Balb/c egerekben, a sérilést kogkh napon kimutathaté a mikroglia aktivacio
az érintett oldali oculomotorius magban, ez maxirdum 4. napon éri el. Nem talaltak
szignifikans kilénbséget a him és ovariektomizalitények reakcioja kozoétt. Kimutattak,
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hogy 1P-Osztradiol-al tortéh kezelés szignifikans modon csokkenti a sériléstetta
mikroglia valaszt és eddigi adataik szerint ez arfumhatas nem érinti egyforman a him és
néstény alatokat. A jelenleg is folyamatban dékisérleteikben a protektiv hatdsban
megfigyelt dimorfizmus hatterét és a DHEA hatadsasgaljak. (6 8§, valamennyi intézeti,
100% egyéb forras)

Korabbi kisérleteikben vizsgaltdk a szérum ami®idomponensnek (SAP) az LPS indukalta
vér-agy gat valtozadsokra Kkifejtett hatasat egemekb@d SAP az intakt kodzponti
idegrendszerben nem mutathato6 ki, Alzheimer-kérdmeonban megtalalhaté az agyi amiloid
plakkokban, amelyekhez Kiitve azokat stabilizalja.

In vivo igazoltdk, hogy a human SAP szisztémas beadas aganem mutathaté ki az
agyszovetben, a kozvetlenll az agyba injektalt S&Ront kitrdl, ami aktiv effluxra utal.
Agyi endotélsejtekin vitro, a SAP-ot aktiv transzcitotikus transzporttal k&esiind a vér,
mind az agyszovet felé szallitani. Az aktiv tramszmagysaga az agyszovetsfeh vér
irAnyaba volt nagyobb. Kisérletesen indukalt gyldka soranin vivo, a szisztémasan beadott
SAP perivaszkuldrisan volt kimutathat6 az agyban.iveM Alzheimer-kérban a
neuroinflammatorikus ~ folyamatoknak  koroki  szerepetulajdonitanak,  adataik
hozzajarulhatnak a SAP agyba vald bejutasanalkdsézthoz. (76f ebtdl 3 intézeti, 25%
RET, 25% ETT, 50% egyéb forras)

A motoneuron betegség SOD1 modelljén igazoltak,yhagsérult mozgatd idegsejtek
kornyezy mikroglia sejtjeinek vad tipusu idegsejtekre tiétécseréje a sejtpusztulasi
folyamatot lelassitja. Ezen Aallatkisérlettel analtgavatkozast végeztek motoneuron
betegségben szenvethetegeken. A csontuelatiltetésen alapuld eljaras nem valtotta be a
hozzafizott reményeket: a betegség lefolyasanak lteme kidtmb6zott a kontroll beteg
populaciéétdl. A kutatast lezard kérbonctani ésegigai vizsgalatokkal kimutattak, hogy a
donor eredét, elsssorban CD68 pozitiv sejtek a primer gerinévedérilés helyén dusulnak
fel. A felismerés alkalmat adhat egy Uj tipusu peta beavatkozasra, mely soran a donor
sejteket széllitbeszkdzként hasznalva trofikusoiaitat juttathatnak a sértilés helyére.d6 f
ebl®l 3 intézeti, 50% OTKA, 50% egyeéb forras).

Redox metalloenzimek csoport

Folytattdk a Thiocapsa roseopersicindototrof baktérium hidrogendzainak és hidrogén
anyagcseréjének tanulmanyozasat. Meghatarozzaknéta§ak ar. roseopersicinaak a teljes
genom szekvencigjat az SzTE Biotechnolégiai Tarszmdkés egy német ipari partnerrel
kooperacidban. (3 kutatd, 2 egyetemi hallgato M At, palyazati forrasbol).

Megvizsgaltak, hogy mely hidrogenazok vivo aktivitasa figg a kénvegyulletek
mennyiségéil/minéségésl valamint a fényviszonyoktdl. ElBb egy lehetséges modellt
allitottak fel a hidrogén és kén anyagcsere kaptéa (1 kutatd, 1 PhD-hallgatd, 3 M Ft,
palyazati forrasbal).

T. roseopersicindan azonositottak és jellemeztek egy Uj szolubilisogenazt és az enzim
poszttranszlacios érésében szerepet jatszo specififoteazt. Megvizsgaltak, hogy milyen
elektronhordoz6 fehérjék kapcsol6dhatnak a kuldéhbidizZirogenazokhoz. Ez egy jeléat
lépés a hidrogenazok metabolikus halézatanak, koargénak feltérképezéséhez (1 kutato,
1 PhD-hallgaté, 3 M Ft, palyazati forrasbol). Ugghhen a sejtben jellemeztek egy szokatlan
citokrom ¢ redox enzimet. De novo tdmegspektrorastmddszerrel meghataroztak a fehérje
szekvenciajat. A citokrom redox sajatsagainak raanlyozasat kovéen modellt javasoltak a
struktaralis valtozasok leirasara (3 kutato, 2 Mp&lyazati forrasbal).
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Tanulméanyoztak a hipertermofil heterotrof archaédr@km Thermococcus litoralibidrogén és
kén anyagcseréjét. Hipertermofil sejtekbensladsit azonositottak egy format hidrogén lidz
enzimkomplexet, amely nem a szokasos modon a siréhhianem a peptid metabolizmushoz
kapcsolodik. A sejtek kénmetabolizmusat és oxigesaembeni védekézmechanizmusait
vizsgalva azonositottak, és jellemeztek egy operomtly NADPH fiigé kénreduktaz
enzimkomplexet kddol (2 kutatd, 2 M Ft, palyazatrésbol).

A bioinformatikai részleg szamitogépes eszkozokketellezi a kilonféle bioaktiv peptidek
strukturalis sajatsagait. A peptidek és modellvégigik tanulmanyozasa leldge teszi a
neurodegenerativ hatdsu poliaminosav aggregacidlsrachanizmusanak megértését, és utat
nyithatnak hatékony farmakolégiai terdpids moéddeekidejlesztéséhez (2 kutatdé 5 M Ft,
palyazati forrasbal).

A biodegradacios kutatdsok terén is (j eredményeékttk el. Pontositottak egy olyan
baktérium taxondmiai jellemzését, amely a vilagayyeelllalld mdédon képes a toxikus
szulfanilsav bontasat elvégezni. Megallapitottalogyh a sejtek kilonb@dz metabolikus
Gtvonalakat hasznalnak a kilonféle szubsztituaimas vegyuletcsoportok lebontasara
(2 kutato, 1 hallgaté. 2 M Ft, palyazati forrasbol)

A membran bioenergetikai csoporttal kozésen a wiok ¢ elektronaramlési folyamatait
tanulmanyoztdk. Ehhez optimalizaltak a 10sziv rekimd@ns citokrom c heterolég gazddban
tortérd termeltetését (1 kutatd, 1 M Ft palyazati forrdsbd

Az SZTE Biotechnoldgiai Tanszékével kozdosen a Worabvekben olyan eljarasokat
szabadalmaztattak, melyben hidrogénteémmeézofil illetve termofil fermentativ baktériumok
segitségével intenzifikalni tudtdk a biogaz teddétét. A munka folytatasaként bakterialis
genetikai és mikrobiolégiai eszktzokkel bizonyé&tithogy a hidrogén az intenzifikalé anyag
€és a hatas mikrobak kozotti kdzvetlen anyagtramsapokeresztil valoésul meg (2 kutatd,
3 M Ft, palyazati forrasbal).

A metan és hidrogén anyagcsere kapcsolatat tanybmaak metanotrof baktériumokban.
Technoldgiai, metodikai fejlesztéseket végeznekegmmikai 2D-PAGE technika alkalmazéasa
sordn. Emellett az MTA SzBK MALDI Laborral koopeidlgan analizdljak a metan
metabolizmushoz kapcsolddo fehérjék foszforiladsaR kutatd, 1 hallgato, 4 M Ft, palyazati
forrasbal).

A biogaz és a bioenergia teriletén ipari-kutatédret keretében Uj kutatasi irdnyokat inditottak
a kornyezeti mintdk mikrobidlis és biokémiai moriwasara és tobb Uj ipari kapcsolatot
épitettek ki, melyekkel aktiv palyazati tevékenységgeztek.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Membran bioenergetikai csoport

Kapcsolatokat tartanak fenn a kovetkemtézetekkel: MTA MFA, MTA SZTAKI, MTA
ATKI, MTA SZBK Enzimolégiai Intézet, MTA Szilardtéfizikai és Optikai Kutatointézet;
SZTE Orvos Vegytani Intézet; SZTE Pszichiatriai nilte; SZTE Orvosi Fizikai Intézet;
SZTE Biofizikai Tanszék; SZTE Biokémiai Tanszék;T& Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék; SZTE Novénytani Tanszék és Fluvészkert;ESGVermek-pszichiatriai Osztély;
SZTE Tudgydgyaszati Tanszék, és Mellkasi Betegségek Szhkkér ELTE Fizikai Kémiali
Tanszék; ELTE Szerves Kémiai Tanszek, ELTE Biolbgiaikai Tanszék; PTE Kisérleti
Fizikai Tanszék; Optilab Kft.; R&D Ultrafast Lasekdt.; University of California Irvine,
USA; Florida State University Tallahassee, USA; &kima State University, Stillwater,
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USA; Los Alamos Natl. Lab., USA; University of Migan, Ann Arbor, USA; Texas A&M
University USA; Tel Aviv University, Izrael; Ottoen-Guericke-Universitaet, Magdeburg,
Németorszag; MPI fur Biophysik, Frankfurt, Némewdg; MPI fur Polymerforschung,
Mainz, Németorszag; DKFZ Heidelberg, Németorszagjiversitaet Witten-Herdecke,
Németorszag; Kernforschungsanlage, Julich, Ném&igrdnstitut fur Physikalische Chemie,
Marburg, Németorszag; Ludwig-Maximilians EgyetemjoMBolecular Optics Tanszék,
Minchen, Németorszag; Cranfield University, Anglidniversity of St. Andrews, Skocia,;
Lab. Biochimie-Enzymologie Ins. Gustave Roussy, lefiif, Franciaorszag; Ecole
Politechnique, Palaiseau, Franciaorszag; Bioorgesnikémiai Intézet, Orosz Tudomanyos
Akadémia, Moszkva; Belozersky Intézet, Moszkvai afli Egyetem; Molekuléris és
Atomfizikai Intézet, Fehérorosz Tudomanyos AkadérMinszk; University ,Carol Davila”
Bukarest (Romania), University ,Babes-Bolyai”, Ke&war, Romania; RISO National
Laboratories, Dania; Thales Group, Franciaorsz&l;Brno, Csehorszag; ICFO, Barcelona,
Spanyolorszag; Goteborgi Egyetem, Svédorszag.

Rendszeres oktatast folytatnak a Szegedi Tudomsetayen: SZTE AOK posztgradudlis
képzés: A biofizika alapjai; SZTE kotetegs specialkollégiumok: Bioelektronika, Membran
bioenergetika, Bioldgiai kisérletek szamitdégépeértkkelése (alapfok + PhD), Modern
kutatasi médszerek a biofizikaban; SZTE PhD-témetéez SZBK ITC dladassorozat.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

Aktiv, rendszeres kapcsolatot tartanak fenn azbalatézetekkel: SzBK Névénybioldgiai,
Biokémiai és Genetikai Intézetei; SzZTE AOK Biokémiiatézete; Biofizikai-Kémiai Max-
Planck-Intézet, Gottingen (Németorszag); FachbereRiologie, Universitdt Konstanz
(Németorszag); Biochemistry Department, Universify Leeds (Anglia); Department of
Biological & Biomedical Sciences, School of Lifei&uaces, Glasgow Caledonian University
(Skécia); Department of Biophysics, University oérAus (Dania); Department of Physics,
University of Calabria (Olaszorszag); DepartmenBadlogy, University of Antwerp (UA-
RUCA) (Belgium); Groupe d’étude des semi-conductets Chirurgie Dentaire, Université
Montpellier 1, Montpellier Cedex 5 (Franciaorszaglaboratoire de Physicochemie
Biomolecuulaire et Cellulaire (LPBC), UniversitérBal3 (Franciaorszag); INSERM U595,
Université Louis Pasteur, Strasbourg (Franciaonszag

Oktatas: Eldadassorozat az SzTE Multidiszciplinaris és Biolbodaktori Iskola keretein
belul a Biofizika targy oktatasahoz.dabdasok és gyakorlatvezetések SzBK, ITC. Két PhD és
egy ITC 6sztondijas, egy diplomamunkés és egy T&rgmvezetése a csoportban.

Konferencia szervezé87. Membran-Transzport Konferencia (Simeg, 200&jus22-25);
kozos Magyar Biofizikai Tarsasag XXIlIl. Kongressaues Il. Regional Biophysics
Conference (2007. augusztus 21-25, Balatonfuredy Blini-Symposium on EPR
Spectroscopy in Hungary — in Memoriam Laszlé Hdi&zeged, 2007. november 26).

Molekularis neurobioldgiai csoport

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok: SZTE Neurologiaiika, SZTE, Osszehasonlitd Elettani
Tanszék, Szeged; Szeged; SZTE, Orvosi Vegytani zénté Szeged; SZTE,
Gyégyszertechnoldgiai Intézet, Szeged; SZTErkBnika, Szeged; SZTE, Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék, Szeged; Genetikait- 8sj Immunbioldgiai Intézet, Budapest;
DTE, Gyogyszertechnoldgiai Intézet, Debrecen; Clasiitute, Madrid, Spain; University of
Salzburg, Ausztria; Charité Berlin, NSZK; Emory Maisity, Atlanta, USA; CINVESTAV,

Mexico City, Mexico; SE Dept. Pharmacology, Nagadsdkiversity School of Medicine,
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Nagasaki, Japan; PharmacoCell Co. Ltd., Nagasagan] Department of Medicine, Faculty
of Medicine, University of Manitoba, Canada; Mol&auNeuroscience and Vascular Biology
Laboratory, Dept. Surgery, University of Kentuckyexington, USA; Institut far
Infektionsmedizin, Charite, Berlin, Germany; Ontaketerinary College, Guelph, Ontario,
Kanada; Helen Hayes Hospital, New York, New YorkKSAj Neurological Institute, The
Methodist Hospital, Houston, USA; The Babrahamitatt, Cambridge, UK; Department of
Pathology, University of Tibingen, Germany; Indgtof Neuroanatomy, Slovak Academy of
Sciences, Bratislava, Slovakia; Rutgers Univedigwark, New Jersey, USA; Department of
Human Anatomy, University of Bari, Italy; Yale Umksity, New Haven, Connecticut, USA.
Oktatas: SZTE (Szeged) és SE (Budapest) gradudlis és padatgis edladasok, 3 biologus
hallgaté témavezetése, 9 PhD-hallgaté témaveze®dK, ITC ebadasok, 1 ITC hallgatd
témavezetése.

Redox metalloenzimek csoport

Munkatarsuk az SzTE Biologus Tanszékcsoport ¥gzetBioldbgus Doktori Iskolajanak
elndkségi tagja, a Koérnyezettudomanyi Doktori Iskelndkségi tagja, az SzTE Tanacsanak
tagja, a Magyar Biokémiai Egyesulet Biotechnolédiaiakosztalyanak ve#ge, a Magyar
Mikrobiologiai Tarsasdg elntkségi tagja, az UNESCEnvironmental Biology” Chair
vezebje, Magyar Biogaz Egyesulet elndke, egy EU 6th FdgRamme projekt résztvéje, a
bioinformatikai oktatas programjanak kidolgozoja BITA SzBK, az SzTE, Debreceni
Egyetem, Pécsi Egyetem kodzrgkiidésével az European Federation of Biotechnol&pB]
Regional Branch Office vezie, az EFB Executive Committee tagja. Acta Biolagic
Szegediensis, Asian Biotechnology és Central EwopelJournal of Biology
szerkesiibizottsag tagja. Nemzetkdzi szervezeti tagsag: AqarrSociety of Microbiology,
International Society for Extremophiles, COST 86&rdpai Haldézatnak, Magyar
Bioinformatikai Tarsasag, Magyar Energetikai Tagsgadvagyar Biofizikai Tarsasag

Nemzetkozi munkakapcsolat@d) 6th és az EU"7FP keretében két kiilénb®konzorcium
tagjaként elnyert palyazatok. A két konzorciumbéhbt mint 50 laboratériummal alinak
kapcsolatban. A genom szekvenalasat az SZTE Biotdatiai Tanszékével és az e-gene
GmbH céggel kézdsen végzik.

K6z0s pélyazat benyujtdsa a Ferropent Kft-vel; geoékeresztil kapcsolatokat alakitottak ki
a vilag egyik legnagyobb biogazzal foglalkozé gyataa Hese Biogas GmbH-val.

Oktatas:SZTE TTK biotechnoldgia és bioinformatikékbllégiumok, és félévente 6-8 special
kollégiumi kurzus biologus, biolégus tanar és k@&zsttudomany szakos hallgatoknak. 16
egyetemi hallgaté és 10 PhD-hallgaté témavezefdaiolégus a Kornyezettudomany BSc,
Msc, Kérnyezetmérndk BSc tanterv szakiranyainaklgjozasa.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Membran bioenergetikai csoport

NKFP- 1-00007/2005; OM-00202/2005: ,Femtobiol6gi@006—-2008, 337 M Ft, ebbaz
intézeté 31,27 M Ft). Alap- és alkalmazott kutat&elja mikrofluidikAban hasznalhaté
mikromérett gépek kétfotonos polimerizacios 6éllitdsa fs-os Titan-zafir lézerrel és
orvosbiologiailag fontos fehérjék és mas molekusiolvatacios dinamikdjanak mérése a
Titan-zafir Iézeren alapulé pumpa-proba kisérletekk

FP-6 NEST-STREP ATOM-3D 508952: ,NEST ATOM-3D Catt 508952” (2004—2007,
az intézeté 244,7 M Ft). Alkalmazott jelledutatas, alapkutatasi hozzajarulassal. Célja a
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fény-anyag kolcsonhatas altal kindlt mikromanipidiéclehetségek kutatasa, kulonos
tekintettel a lehetséges alkalmazasokra. A munkaxsofeladata fotopolimerizaciéval
készitett és fény altal hajtott mikrogépeléadlitasa és ezek mikrofluidikai alkalmazéasi
lehetiségeinek feltarasa volt.

Kinnof-15/6/50/07: Fénnyel vezérelt mikrofluidikairvosdiagnosztikai rendszerek (2007,
8 M Ft). Alkalmazott kutatds. A csoport optikai npawacios és mikrostruktira épitési
kutatasaira éptlmunka, célja fényvezérlésnikrofluidikai eszk6zok fejlesztése

OTKA T 046747: ,Mikromanipulacios kisérletek lézsimesszel” (2004—2007, 14,620 M Ft).
Alapkutatas. Célja molekularis méfebiologiai objektumok (fehérjék, membranok, DNS)
fizikai, elsssorban mechanikai tulajdonsagainak felderitése, ekubdris ebk és
kolcsbnhatasok meghatarozasa.

OTKA T 049489: ,Biologiai membranok elektromos térskezetének vizsgalata’ (2005—
2008, 15,700 M Ft). Alapkutatas. Célja a biologenergiaatalakitasban szerepet jatszo
transzport fehérjék elsorban elektromos tulajdonsagainak megismeréseyearai kil$
energia (pl. fény) membranon keresztil felépitdetkteomos é€s kémiai energidba valo
alakitdsa magyarazhato.

OTKA T 048706: ,Membran fehérjék szerkezete étkduaése kozti kapcsolat vizsgalata”
(2005-2008, 12,0 M Ft). Alapkutatds. Atorhermikroszképiai és spektroszkoépiai
modszerekkel célozza a molekularis s#inttezdve a sejtes szintig bioldgiailag jeként
kdlcsdnhatasok feltarasat.

OTKA T 048725: ,Ultragyors linearis és nemlineéostikai folyamatok makromolekulakon”
(2005-2008, 16,0 M Ft). Alapkutatasi palyazat. £€dj kvantumelektronikaban kifejlesztett
femto- és pikoszekundumos spektroszkopia alkalnaabéddgiai makromolekulak fizikai,
optikai tulajdonséagainak és bizonyos miikodéseinek (pl. fényenergia atalakitasa)
megismerése.

OTKA T 049207: ,A fehérjeméatrix szerepe a redoxigdlé mikodésében” (2005-2008,
14,0 M Ft). Alapkutatasi palyazat. Célja a bioldgenergiaatalakitasban alapietedox
(elektrontranszfer) folyamatok jobb megismerésaalrvizsgélata, hogy mi az 6sszefiiggés
az elektronaramot kozvsiittehérje anyagi tulajdonsagai és az elektrontransgébessége,
hatékonységa kozott.

MTA-DFG: ,Hofmeister kdlcsonhatasok hatarfellletekg2006—2008, 600 E Ft) A Max-
Planck-Institut fur Polymerforschung AFM-csoporgé\kialakitott kooperaciéo hozzajarul a
Hofmeister-effektus értelmezésére adott elméletidetio kisérleti kdvetkezményeinek
vizsgalatahoz.

MTA-DFG: ,Protonpumpélé membranfehérje molekuladiileai modelljének kisérleti
kontrollja elektromos jelek segitségével”, (2008320600 E Ft) A bakteriorodopszin (bR)
fehérje fotoelektromos jeleth valamint molekuladinamikai szamitdsokbol megratak a
bR reakciéciklusanak egyes atmeneteihez rendelhetlektromos dipdlmomentum-
valtozasokat. Eredményeik alapjan Uj fizikai mokigibtézist allitottak fel a bR fkddésére
vonatkozoan.

GVOP-3.3.3-0.5/1.-2005-05-0078/3.0: (2006—2008, BtM kulonalld6 szergdések kutatasi
részfeladatok megoldasara.

NKTH-RET: ,Terapias célu idegrendszeri kutatasoknalekulatol az integralt idegrendszeri
miikddésig.” (2005-2008, 10 M Ft). Célja a koros f@h@ggregacioval jaré betegségek

VA
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TET Ro 4/05: ,Membranszerkezetek tanulmanyozasang22007, 4 M Ft) Utazasi palyazat.
A palyazat soran az antioxidans koercitin hatas&galtak sejtmembranra és mesterséges
membranra.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

OTKA K 68804: ,A vakuolaris proton pumpa (V-ATPazipfizikai vizsgalata” (2007-2011,
19,4 M Ft), alapkutatasi palyazat. Célja a vakusl@roton-ATPaz (V-ATPaz) szerkezet-
funkcié kapcsolatanak biofizikai vizsgélata. A fgbészabalyozasanak jobb megértéséhez,
azt nativ membranban és egyes részékduését izolaltan, mesterséges membranban is
tanulmanyozzak. A kutatdsok masik célja speciddisintetikus és szelektiv V-ATPaz
gatldbanyagok hatasmechanizmusanak megértése.

OTKA F 67735: ,Alfa-hélix és béta-hord6 fehérjék migranba agyazédasa” (2007-2010,
10,4 M Ft), alapkutatasi palyazat. A palyazatbarnvasgaljak, hogy -in vitro kérilmények
kozott — hogyan alakul ki egy funkcionalis szerkeze az hogyan fligg a fehérjét korulgev
lipid matrix kémiai és fizikai allapotatol valamirdz egyéb relevans kémiai és fizikai
feltételektl (homérséklet, pH, gatlo és serkéminyagok, stb.).

ECO-NET 16203EK (2007-2008): Francia-lengyel-maggaylttniikodés a ,szerkezet
nélkali” (intrinsically unstructured) fehérjék skeretének tanulmanyozaséara. A vizsgalt
fehérje a kazein, annak szerkezeti atalakulasak hetvé teszik, hogy nagymennyigég
kalciumfoszfatot szallitson. A kazein aggregaciogabeble felépitheb tervezett szerkezet
fehérje komplexeket vizsgaljuk, kulonds tekintettel csontképzéshez szikséges
biomineralizacié beinditdsanak letbségére.

EU Marie-Curie EST hal6zat: ,BIOMEM”, Proposal Nd=P6-504342 (2006—-2010).
Nemzetk6zi alapkutatasi, oktatasi hal6zat biomemdkdmultidiszciplinaris, elssorban
spektroszkoépiai és biokémiai vizsgalatara.

B-30/04 belga-magyar bilateralis tudomanyos egyiittidés: ,A mitokondrialis C-vitamin
és a glukéz anyagcsere kapcsolata”.

Molekularis neurobiolégiai csoport

NKTH Asboth Oszkar (XTTPSRT1): Alap és alkalmazaitatas jelle§ palyazat, melynek
sorén az agyi endotélsejtek efflux transzportereisgaljak. Cél egy gyogyszer-transzporter
kolcsonhatasok elemzésére alkalmas komplex farniaétkai technoldgiai platform
létrehozésa és validalasa. (2006—2008, 34,958 M Ft)

RET 08/2004: Délalféldi Neurobiol6gia Tudascentruth, alprogram: ,Kéros fehérje-
alkalmazott kutatasi palyazat; célja Uj terapiasiszérek, illetve hatéanyagok kifejlesztése a
neurodegenerativ betegségek kezelésére.

ETT 589/2006: ,Sérulést kouvewvér-agy gat és gliasejt reakciok in vitro €s imovvizsgalata
hisztamin deficiens egerekben” (2006—2008, 4,5 MARipkutatasi palyazat; célja megérteni
a hisztamin szerepét a neuroinflammacios folyantstok

OTKA T 0487108: ,Sejt-autondm és nem sejt-autonényesdk tanulmanyozasa a motoros
idegsejtek degeneracidja soran” (2005-2008, 12F)MAlapkutatasi palyazat, mely a

T ye

RET 08/2004: Délalfoldi Neurobioldgia Tudascentrud, alprogram: ,Neurodegenerativ
korképek patomechanizmus: neuroprotektiv farmakonédjlesztése.” (2004—-2008,
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20,889 M Ft). Alap és alkalmazott kutatasi palyazadlja () terdpias modszerek, illetve
hat6anyagok kifejlesztése a neurodegenerativ bEjegkezelésére.

MTA EKK; E -438/2006: ,Neuroprotekcié &t és sériult agyban: a nemi hormonok és
neuroszteroidok szerepe” (2006, 2,868 M Ft). Aldatdsi palyazat, célja azon molekuléris
mechanizmusok tanulmanyozasa, melyek szerepeh@itsk a neuroprotekcidban.

ETT 476/2006: ,Hippocampalis szinaptikus plaszéisitszerepe a depresszid ’learned
helplessness’ modelljében” (2006-2008, 3,0 M FtlapRutatasi palyazat, amely a nemi
hormonok altal kivaltott morfoldgiai és viselkedéslvaltozasokat tanulmanyozza.

Redox metalloenzimek csoport

GVOP-3.1.1-2004-05-0492/3.0: ,Homo-poliaminosavgkr@gaciojanak vizsgalata.” (2004—
2007, 5,5 M Ft) Alapkutatasi palyazat. Célja neegeherativ betegségekben lejatsz6dd
fehérje aggregacios folyamatok vizsgalata, modédez

EU FP6-2003-NEST-A SOLAR-H 516510: ,Linking moleaulgenetics and bio-mimetic
chemistry — a multi-disciplinary approach to agkierenewable hydrogen production.”
(2005-2008, 21500 EUR) Alapkutatasi palyazat. Celjmesterséges fotoszintézis és ehhez
kapcsolt biohidrogén termelés molekularis jelensédevizsgélata.

OMFB-01109/2006; Baross-3-2005-0014: ,Dél-alféldigionalis fenntarthaté kérnyezet és
megujulé energia technoldgia-transzfer hal6zat. 0062007, 13,3 M Ft) Alkalmazott
kutatasi palyazat. Célja a Dél-alfoldi régioban egijulo, biotechnoldgiai energiatermeléssel
foglalkoz6 kutato, fejlesétés innovacios aktivitasok koordinalasa.

Alvéllalkoz6 a ,Fototrof genomika II” cith AKF palyazatban (GVOP-3.1.1-2004-05-
0446/3.0) (2005-2007, 5,1 M Ft). A projekt célkiése, hogy meghatarozza a fototréf bibor
kénbaktérium, aThiocapsa roseopersicinBBS teljes genomjanak szekvencigjat, és azt
annotélja.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Kelemen L, Valkai § Ormos P:Parallel photopolymerisation with complex lighttieans
generated by diffractive optical elemer@ptics Expres&4488-144972007)

2. Der A, Kelemen, L. Fabian I, Taneva SG, Fodor,EPali T, Cupane A, Cacace MG,
Ramsden JJ: Interfacial water structure contradégom conformation. Journal of Physical
Chemistry B 111(19): 5344-5350 (2007)

3. Csakvari E Hoyk Z Garcia-Ovejero D, Garcia-Segura LM, ParduczFAuctuation of
synapse density in the arcuate nucleus duringgtrewes cycle. Neuroscience 144: 1288—
1292 (2007)

4. Palkovits M, Deli MA Gallatz K, Toth ZE, Buzas E, Falus A: Highly aatied c-fos
expression in specific brain regions (ependymauaivenrticular organs, choroid plexus) of
histidine decarboxylase deficient mice in respornse formalin-induced acute pain.
Neuropharmacology 53: 101-112 (2007)

5. Rakhely G Laurinavichene TV, Tsygankov AA, Kovacs KLThe role of Hox
hydrogenase in the Hnetabolism of Thiocapsa roseopersicina. BiochimpBys Acta
Bioenergetics 1767: 671-676 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Bioldgiai Kézpont, Bidkai Intézet

Atlaglétszant 45 Ebtl kutatd: 34
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 11 leveldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 13
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestes) publikacio szama 51
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezamé 49
Ebhsl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 44
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 20 SCI altal regisztralt folydigat 44
dsszesitett impakt faktor 123,87 osszes hivatkozas sz&ma 868
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 690
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 1
Idegen nyelven kényv: 0 kbnyvfejezet: 2 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kilféldon: 2
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szania 34 poszterek szama: 35
Tanéacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsadg: 7 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 6
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 19
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 13 Doktori igktorezebk szama: 0
Elméleti kurzusok szarma 10 Gyakorlati kurzusok szama: 10
TDK munkat készét hallgatok szadma: 11 Diplomamunkat: 12 PhD-t: 24
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 45
Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegssz 203,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfa 0 Teljes sajat bevétel: 119 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA témak szama: 8
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 23,7 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH palyazat témainak szaffta 7
NKFP: 1 A targyévre vonatkozd szédgsallomany: 5,9 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkoz6 sz&gésallomany: 38,6 MFt
NFT témak szanta 1 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 4,6 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolielt témak szanfa 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo szetesallomany: 14,9 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kiilss alvallalkozokkal kotott szebrlésallomans: 1,3 MFt
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: (62) 599-654, Fax: (62) 433-506
e-mail: posfaigy@brc.hu; honlap: http://www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet feladata az alapitas 6ta: molekulariddigiiai és biokémiai kutatasok folytatasa és
az eredmények tarsadalmi-gazdasagi hasznositadéesmdeményezése. Cél a korsizer
természettudomanyos modszerek sokoldall felhasanébaz € anyag makromolekuléinak
(nukleinsavak, fehérjék, lipidek és komplexeik) rkeeeti és rikddésbeli megismerése a
kilénb6d organizacios szinteken. A vizsgalatok az ényag kémiai, fizikokémiai
természetének, valtozasainak, azébéh lejatszédd folyamatok szabalyozasanak, az
életjelenségek torvénysiségeinek felderitésére iranyulnak, s az éleis@g javitasaban ill.
biotechnoldgiai projektekben nyerhetnek alkalmazAgtutobbi években a kutatasi iranyok
megvalasztasaban fokozottan érvényesllt az eredrkék§zvetlen hasznosithatésaganak
igénye. A targyévben az intézet négy témacsopamj@bbbb feladatok a kdvetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport

A stressz-érzékelés és -kivédés sejt- és molekukminti folyamatainak tanulmanyozasa,
kilonds tekintettel a plazmamembran szerepére. jgmembran foszfolipid és zsirsav-
oldallanc 6sszetételének és fazisallapotainak ezés keresztil a gérikbdésnek — diétas
aton tortéw befolyasolasa. Korszer lipidomikai laboratérium felszerelése a sejt
stresszvalaszanak globalis lipidanaliziséhez. Aorpriehérje szerkezete és szerepe a
prionbetegség patomechanizmusaban.

Neurobiolbgiai témacsoport

Kardiovaszkularis és neurodegenerativ betegségeletigai hatterének tanulmanyozasa
transzgenikus allatmodellek létrehozasaval a kémki#s a patomechanizmus jobb
megismerése céljabdl. A fajdalomérzés szabalyoaasakts a kabitdszer-figgés
kialakulasdban szeréplfehériek és peptid szerkeieneurotranszmitter- €s modulator
molekuldk funkcionalis biokémiai vizsgalata; sztikes analdgok és radiojelzett ligandok
eloallitasa és tesztelése farmakoldgiai alkalmazasokho

Eukariéta génniktdés-szabalyozas témacsoport

A génmikddés finomszabdalyozasdban szerepet jatsz6 egyesk,g&romatin valtozasok
jellemzése. A sejt fehérjéinek lebontasat vefghérjekomplex, a proteaszémadikiidésének
molekuléris szirt vizsgalata ecetmuslica modellben, mutacidinak &alata a tumoros
folyamatokkal. A vazrendszer, a sejtkozotti allomédejlodésében szerepet jatszd egyes
gének szabdlyozési mechanizmusanak tanulmanyozaggnek human vazrendszeri és
tumoros betegségekben betoltott potencidlis szaedpézsgalata.

Szintetikus bioldgiai témacsoport

A fehérje-DNS kolcsonhatasok tanulmanyozasa moéelaubiologiai eszkozokkel. Irdnyitott
DNS-modositasokhoz enzimvariansok létrehozasa. nmihi genomu  baktériumtorzs
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tovabbfejlesztése és jellemzése, laboratériumpas alkalmazdsokhoz alakitdsa. Bakterialis
és éleszt metabolikus halézatok analizise, modellek kido&gaz szintetikus sejtek
készitéseéhez.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Stresszbioldgiai témacsoport

Molekularis Stresszbiologiai Csoport

Vizsgélatok a Synechocystis Hspl7 pontmutansokkasmaolsulyu lbsokkfehérje-membran
kolcsbnhatasok igazolasara. Egy mutans, a Q16R1HEjzardlag a tilakoid membranhoz
kotodik és megveédi e sejtet az UV-B karosodastol. Eeliamerés igen jeletis gyakorlati
jelenséggel is birhat a névények UV-B okozta karosoddlséivedésében.

Az E. coli kismolsulyudsokkfehérjék (IbpA és IbpB) membran aktivithdanlytattak azE.
coli sHsp-k (IbpA és IbpB) membrand)istabilitdsban bet6ltott szerepének feltarasat SPs
lipid metabolikus és funkcionalis kapcsoldédasok éragsét.

A membran szenzor tedria bizonyitadsa @ndejteken. Igazoltak, hogy a plazmamembran-hsp
jelatviteli  folyamatokban kiemelkéd fontossagl a koleszterol-gazdag membran
mikrodomének (jelkégz platformok) molekularis atrendédése. Tanulmanyoztak a
membranfluidizacio, ill. a &stressz hatasara bekovetkemranszkripcios valtozasokat,
azonositottak a k6zos szabalyoz6 elemeket éssrieészhatast megkilonboztekpresszios
véaltozasokat.

A Dél-Alfoldi Neurobiolégiai Tudaskdzpont (DNT) kaorciumban végzett munkak. A RET
palyazat keretében nagyszamu vegyllet szelektésstfehérie (HSP) valaszra gyakorolt
hatasanak gyors tesztelésére alkalmas sejtvonalafihitottak eb SH-SY5Y.
Tovabbfejlesztették azt a képanalizisen alapult g&jmetria modszert, amely egy vegyes
sejtpopulacio esetében lebwet teszi az egyedi sejtek térbeli ésshdli jellemzésének
dsszehasonlitd statisztikus analizisét. A legkotdtetomegspektrometriara épiipidomika
(GC-MS, ESI-MS) és membranbiokémia alkalmazasa @tesktése: a Regensburgi
Egyetemmel kdzosen elinditottak egy nagy ateteképesséi lipidomikai modszer kdzos
fejlesztéseét.

Fehérje-konformécié / Prion Csoport

A fehérje feltekeredés mechanizmusanak vizsgalaegutobbi kutatdsaik fehérjék N-
terminalis glutaminjainak ciklizaciéjat, a ciklizéacés az oxidaciés feltekeredés egymashoz
valé viszonyat vizsgélta. Ezenfelil az oxidacidédteleredés kovetésére altalanosan
hasznalhatd maodszert dolgoztak ki. Tovabba olyanériék konformacio valtozasaval
kapcsolatos betegségekkel foglalkoznak, amelyalyi@éahoz amyloid vagy amyloid-s#er
lerakddas kapcsolodik, mint amilyen példaul az Almter kor vagy a febzé szivacsos
agylagyulas betegségei. Itt a lerakdédd fehérje &ddhsanak mechanizmusa, szerkezete,
detektalasa all a kutatas kézéppontjaban.
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Neurobioldgiai témacsoport

Allatgenetikai és Molekularis Neurobiolégiai Csopor

A hyperlipidémia szerepének vizsgalata az érremdgéseneurodegenerativ elvaltozasokban.
A vizsgalatok a hyperlipidemia cerebrovaszkularigvaozasokban, a neuronok
apoptoézisadban és a neurodegeneracidban betokddpsEre iranyultak. Eredményeik a human
szisztémas érkarosodasok és a neurodegeneratiltoesok kozotti kapcsolat illetve a
neurodegenerativ elvaltozasok (pl. Alzheimer-kdpldkulasanak mélyebb megismeréséhez
jarulhatnak hozza. Korabban mabdlitottak hyperlipidemias egereket a human apoB-10
gén tultermelése révén. Ezek az egerek normal tegsbra szignifikansan emelkedett szérum
triglyceridet szintet, koleszterindis diétdn emd#te szérum koleszterin szintet mutattak.
Tovabb jellemezték ezeket a hyperlipidémias egérékekimutattdk, hogy koleszterindus
diétdn az allatokban 6-7 honapos korra atheroszkker alakul ki. Az apoB-100
tultermelésének az agyi fehérjeprofilra kifejtetit&sat vizsgalva azt talaltak, hogy mintegy
kétszereséredtt az apoptotikus jelatvitelben szerepet jatsz@fgk mennyisége. MRI és
MEMRI-vel végzett morfoldgiai vizsgalatok feltartdkogy az oldalsé és hatsd agykamrak
Uregei nagymértékben megnagyobbodtak a transzgeaderekben.

Opioid Csoport

Molekularis farmakoldgiai projekt. Tanulmanyoztak 1j endomorfin peptidomimetikum
kotési és jelatviteli sajatsagait. dsz(1S,2RACHC-endomorfin-2 az alapvegytlethez képest
megnovekedett mu-receptor affinitast, szelektivié@sproteolitikus stabilitdst mutatott. Az U]
peptidet az SZTE Korélettani Intézettel egyiikiddésben analgetikus tesztekben is
megvizsgaltak és megallapitottak, hogy kréonikussaklér analgetikus tolerancia jon létre. Ez
nem jar egyltt a receptorok internalizaciojaval/dawgulacidjaval, viszont az intracellularis
mu-opioid receptorszam 46%-kal up-regulalodik. Reme deszenzitizaciét nem észleltek.
Megallapitottak, hogy a morfin-dependencia allapathda sejtfelszini mu-opioid receptorok
szadma a drog spontan megvonasa esetén 37 %-kahaltigxon-precipitalt elvonaskor 66
%-kal 5. Az elvonas fazisaban a receptorok a G-proteignsdizacioban nem észleltek
szignifikans valtozasokat. Kimutattak, hogy a kdnnaid CB1 és a GABA receptorok
cross-antagonizaljak a G-protein szignalizacioe@g olyan Uj funkcionalis egységet hoznak
létre, amelynek ligandkét sajatsagai eltérnek az egyedi receptorokétdl. tRésttek az
Alzheimer-korban szerepet jatspeamiloid peptidek specifikus kéfiehérjéinek proteomikai
mobdszerekkel torténazonositdsaban patkany agyi szinaptikus plazmamnderioén.

Neuropeptid projekt

Jelenés ebrehaladast eértek el specifikusan moédositott feh@jekulak eballitasara
alkalmas enzimatikus modszer kidolgozdsadban. Sizélek egy a prion fehérje
sejtmembranhoz kapcsolasara alkalmas molekulateldlégtechnika terén tébb U, nagy
specifitdst receptor ligandot fejlesztettek ki {adelopioid antagonistak, morfin és
endomorphin szarmazékok, angiotenzin-1V anlogolgdiBjelzett molekuldkat allitottak el
kilfoldi ipari partnerek/megrendid (Esteve, Lonza és Biotrend) szamara. Elméleti
modszerekkel tanulmanyoztak természetes és skumeti opioid receptor ligandumok
konformacios tulajdonsagait a receptor aktivalazamikséges szerkezeti ténglefeltarasa
érdekében.

Opioid receptor projekt

Az opioid és kannabinoid rendszer kolcsOnhatasasgéltak az opioid receptorok
génexpresszidjanak és G-fehérje kapcsoltsagana§éseivad tipusu, tovabba CB1 és CB2
kannabinoid receptor hianyos transzgenikus egdi&inféle agyteriletein. A legmarkansabb
valtozasokat a mu-opioid receptoroknal észleltékniabisz agonista noladin éter kezelést
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kdvetben a mu-receptorok mRNS szintje és G-protein akidja szignifikAnsan csokkent
mind a vad tipusu, mind a receptor hianyos egel@ggaban. A kisagyban az mRNS szint
emelkedése mellett G-fehérjék aktivithsa csokk&medményeik az opioid és kannabioid
rendszer sokrétinterakciojat tamasztjak ala, amelyek a CB2 remept szerepét és mas
indirekt kolcsonhatdsokat is valosisitenek. A Neuropeptid projekttelegytttrmiikddve
hatastani kutatas targya volt tobbféle endomorfidalkanc-sztereoizomer, amelyékr
kimutattak a tervezeth> szelektivitast, és a kevert parcialis agonistagmhista karaktert
is.

Eukariéta génniktdés-szabalyozas témacsoport

Eukaridta Transzkripcié Szabalyozas Csoport

Génnikoddés és kromoszOmaszerkezet szabalyozasa. Hisgidnsitd komplexek szerepét
és egyuttrikodését bizonyitottak a gérfikbdés és kromoszOma szerkezet szabalyozasaban.
Kimutattdk hogy a korabbi munkajukkal jellemzett GA és ATAC komplexek szigoruan
specifikusan modositjdk a nukleoszOma hiszton kaorapseit és muikodésiik tovabbi
kromatin szerkezetet modosité fehérje komplexdkkddésévek dsszehangolt. Az ATAC
komplex nmikodésével létrejdy hiszton 4 acetilacio hidnyaban csdkken a JIL-ztbrs kinaz
aktivitdsa és ez a transzkripcidsan inaktiv hetenolatin kialakulasanak iranyaba tolja el a
kromatin szerkezet véltozasat. A hiszton 4 ATACH&etért acetilaciéjahoz pedig egy masik
nukleoszOma maodositd komplex, a nukleoszomakat ATNBrgidjat hasznalva atrendez
NURF mikodése szikséges. Adataik igy a kromatin szerkézehktiv-inaktiv allapotok
kialakithsaban fontos szerepet jatszo fehérje kexefll koordinalt egyutiikodését
bizonyitjak.

Drosophila Sejtbiologiai/Molekularis Biolégiai Csob

Sejtciklus-szabalyoz6 komplex funkcionalis vizsggéla Az eukaridta sejtciklus
szabdalyozasaban alapéeizerepet jatsz6 komplex, az anafazist indukalogter(anaphase
promoting complex, APC) funkciondlis analizisét e#gk. Sikerult élallitaniuk és
részlegesen jellemeznilk Rrosophila APC-t alkoté valamennyi alegységet kodolé gének
mutans alléljait. Ezeknek a mutansoknak koszdigmeta Drosophila az el$ soksejt
eukariéta rendszer, amelyben ldisglg van az APC funkcidjanak részletes vizsgélaza.
egyes alegységek funkciovesztése jélenfenotipusbeli kilénbségeket eredményezett,
amibsl kdvetkeztethettek az egyes alegységek szerepéfdP@€ komplexen belill. Ezen az
alapon azonositani lehetett azokat az alegységeket]yek az APC komplex katalitikus
aktivitasdhoz, szubsztrat felismeréséhez és8déstehez, vagy strukturgjanak fenntartasdhoz
jarulnak hozza. A mutansok analizise olyan alkabsakhoz vezethet, mint pl. a sejtciklusra
haté kemoterapias szerek hatékonysagéariakjelzése.

ProteaszOma biokémiai vizsgalata. A 26S proteaszgodd-es ubiquitin receptor

alegységének extraproteaszémalis funkcidjat vitdgaMegallapitottak, hogy az alegység
multiubiquitinalodik, és ennek a formanak a felsmaplasa larvalis letalitast eredményez.
Vizsgaltdk a 26S proteaszOma Rptl/p48 alegység@medcidjat genetikai és molekuléaris

biologiai modszerekkel, megallapitottak, hogy seggbéget kddold gén hipomorf mutacidja
letalis.

Kotészovet Molekularis Biologiai Csoport

Gyulladasgétlo és porcregenerdld folyamatok vizggalFolytattdk GVOP kutatas keretében
porcspecifikus vektorok készitését és gyogyszdtjelegylletek gyulladasgatlo és
porcregenerald hatdsanak tesztelésére alkalmaszgeamkus allatmodellek Iétrehozasat. A
projekt keretében részben minden porcsejtbéktal altalanos porcspecifikus vektorokat,
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masrészt pedig a ndvekedési korong meghatarozattilz ntikodé porcspecifikus
vektorokat készitettek és a vektorok felhasznakiséranszgenikus egérvonalakat hoztak
létre. Az eredményekbdl szabadalmi bejelentés wtildasik GVOP program soran talaltak
két olyan vegyluletet, amely gyulladask&ltaltal kivaltott tineteket porcsejtekben csdkkent.
Tovabb vizsgalva a matrilin-1 gén zondlis kiféjdésének szabalyozasat igazoltdk, hogy a
tavoli és kozeli konzervalt DNS elemek Sox faktorkéizvetitésével vesznek részt az
enhanceosoma képzésében. A magas aktivitashoz aazoNB| faktorok kdidése is
szlikséges.

Folytattdk a matrilin-2 (Matn2) szerepének vizsgélaatkany soleus izom notexin indukalta
regeneracidja soran hazai egytitkiddés keretében. Konfokélis lézer mikroszkdpiaval
kimutattdk, hogy az izomrostokon a matrilin-2 a teocserekkel parhuzamosan és a
sarcomerekkel alternaltan futé savos mintadzataitaik. Folyik a Prx1 transzkripcids faktor
szerepének tisztdzasa a Matn2 gén Pd promoteréiilakdésében. Hazai egyutikbdésben
kimutattak, hogy az ovdlis sejtek, amelyékba hepatocytdk regeneralédnak, nagy
mennyiségben termelnek Matn2-t, ami egészségesamégak az erek falaban talalhato.

Citokin Csoport

Immunmoduléacié folyamatainak vizsgélata. Az ETT aklttAmogatott projektben
megallapitottadk, hogy az A&ltaluk vizsgalt immunmétiu peptidek anélkil képesek a
kisérletes agyvébyulladas gatlasara, hogy a cellularis (T sejtek, S¢jtes és makrofag)
immunvalaszt befolyadsolnak. A kovetkezépésben a peptidek citokinvalaszra gyakorolt
hatasat vizsgaljak meg. A JAP projektben a tertditeimben folyt a szintetikus, gomba és
névényi hatbanyagok tesztelése.

Molekularis Sebészeti Eqység

Molekularis idegsebészet. A fajdalom adjuvans téjapak molekularis sziitmagyarazata.

A fluoreszcenciara képes periferalis idegrendskeerdelke? allattorzs lehdivé teszi a
.Molekularis Idegsebészeti” eljaras kisérletes rgsztését a halalos betegségben
szenvedkon kival a sulyos, kulonbézneuropathidkban szenveletegekre. A nyert kisérleti
tapasztalatok lehé&té teszik tovabbi bizonyitdé etejpreklinikai kisérletek elvégzését a
fluoreszcensen jel6lt transzgénikus egértorzsekepa®logias allapot kialakulasatol a
gyogyulasig. A gyogyszerhatbanyag fejlesztés teldyim lépéseit dokumentélni lehet
ugyanazon az allaton, amely a gyogyszer-kiprob&ésdményeket, az emberben varhato
hatast a lehétlegmeggyzébben igazolhatja a periferalis idegrendszer szédési szintjén.

Szintetikus biol6giai témacsoport

Restrikcidés-modifikacios Enzimek Kutatdcsopor

DNS-fehérje kolcsbnhatasok vizsgélata. FolytattakSasl DNS-metiltranszferdz (M.Sssl)
vizsgalatat és olyan enzimvariansoldadlitasat, melyek az EU 6-0os keretprogramja altal
tamogatott nemzetkdzi projekt keretében alkalmasdigonukleotidhoz, mint iranyitd
doménhez vald kémiai kapcsolasra. Kimutattak, hbgya normalisan monomer M.Sssl
metiltranszferazt két, részben atieghzimfél” formajaban termeltetik, a két dnmagaban
inaktiv polipeptid képem vivo aktiv enzimmeé 6sszeallni. Ennek a jelenségnekitiemtum-
komplementacio) az irdnyithaté metiltranszferaelddzasaban lehet jelésége.

Genommeérnoki Csoport

Minimal baktériumgenom konstrukciéja. A csoport akmbialis genomika/szintetikus
biologia tertleten, a modellszervezetkéent és bioteldgiai eszkézként haszndh. coli
baktérium racionalis atalakitdsaban ért el eredmiéaty A beszamolasi évben felkérésre a
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szakterlletet attekitit cikket irtak, kozdsen a rendszerbiol6giai csopbrtt
Tovabbfejlesztették az egysisitett genetikai allomanyd ,minimaE. coll’ sejtet.
Mesterséges evollucidval, a génallomanyt célzott andcstkkentve létrehoztak egy olyan
sejtet, mely mentes az 6sszes mobilis genetikantélea potencidlis virulenciagénékt es
szamos egyéb, a felhasznalads szempontjabdl kézowdmys ebnytelen géril. A redukalt
génallomanyu torzs szamo$mhyel rendelkezik mind a tudomanyos, mind a biatetbgiai
alkalmazasok tekintetében (gyorsabb noOvekedés, obégygenetikai stabilitds). Az
egyszeiisitett genomu, szabadalmaztatott sejtet egy bint#égiai cég forgalmazza. Jelenleg
allati vakcinak és génterapias vektorobatlitasara is hasznaljak.

Evolucios Rendszerbiologiai Csoport

Mikrobialis anyagcsere modellezése. A csoport arohiélis anyagcsere szamitdégépes
modellezése révén tobb, a funkcionalis genomikabketve a szintetikus biolégiaban
felhasznalhaté eredményt ért el: i) egy Uj médsak&almazisaval kimutattdk, hogy egy
anyagcserehalozatban a gének kozotti funkciondscsolatot a fluxusuk korrelacidjaval
lehet legjobban leirni; ii) toébb faj anyagcserebatdnak bioinformatikai elemzésével
bemutattak, hogy a jelenleg ismert metabolizmusdklatalitikusak, azaz van bennik olyan
koztitermék, amely csak akkor termekheneg, ha mar jelen van a sejtben. Ez utébbi
eredmény a jo8beli szintetikus sejtek tervezéséhez fontos infaitéal szolgalhat. A
csoport 2007 folyaméan két atteldntikk megirdsaban vett részt: a genommérnoki csabor
kozbésen a minimalgenomokrdl, illetve brit egylikiidésben a parazita egysiek
anyagcseréjének rekonstrukciodjarél és modellegésér

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi kapcsolatok (oktatds): Az intézet munlsaiarebadisokat tartottak az SZBK
International Training Course (ITC) 6sztdondijas!detibinak képzésében, részt vettek az
ELTE, az SZTE AOK, az SZTE TTK, a DTE alap- és posmualis képzésében és
specialkollégiumokat is tartottak. Egyes témak aklkalva vannak a SZTE AOK és a SZTE
TTK PhD programjaiba, melynek keretében didkkoérds RhD hallgatok munkajanak
iranyitasa folyik az intézetben. Egyik munkatarsekadokéent vett részt hataron tali
magyarok képzésében a kolozsvari Babes-Bolyai Egyeh (Genetikai Intézet, genetika
alapkurzus). Két, intézetikben félallasban 6léesoportvezét tudomanyos tanacsado
foéallasban tanszékvezeegyetemi tanar a Szegedi Tudomanyegyetem TTK Biikiéés
Molekuléaris Biologiai Tanszékén, illetve az SzTE K@rvosi Bioldgiai Intézetében.

A Biokémiai Intézetben dolgozo fiatal kutatok kotidt © szerzett 2007-ben doktori (PhD)
fokozatot.

Tudomanyos egyutifkodés

Stresszbioldgiai témacsoport

Hazai kapcsolatok:DTE TTK Fizikai és Kémiai Tanszék, Debrecen; MTA BB
Enzimoldgiai Intézet, Budapest; Orszagos GyogyetiéKozpont, Budapest; SZTE AOK
Biokémiai Intézet, Szeged.

Kulfoldi kapcsolatok: Cornell University, Ithaca,S4; Department of Plant Sciences, The
Hebrew University, Jerusalem, lzrael, Fox Chasec€alenter, Philadelphia, USA; IIGB -

International Institute of Genetics and Biophysiigpoly, Olaszorszag; Institute of Marine
Research, Helsinki, Finnorszag; Institute of PRImgsiology, Moszkva, Oroszorszag; National
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Institute of Health, Bethesda, USA; Research CeferVegetable Breeding, National
Research Council, Portici, Olaszorszag; UniversifyCalifornia at Davis, Davis, USA;
University of Zurich, Zurich, Svéjc.

Neurobioldgiai ttmacsoport

Hazai kapcsolatok:EGIS Gyogyszergyarté Rt., Budapest; ELTE TTK Osazehlito
Allatszervezettani Tanszék, Budapest; lzotép Iritéié., Budapest; lzmiri Egyetem
Gyogyszerkar, Izmir, Torokorszag; MTA KOKI, BudapesMTA Peptidkémiali
Kutatocsoport, Budapest; Orszagos Onkologiai IntéBadapest; Sanofi-Aventis Chinoin,
Budapest; Semmelweis Egyetem Gydgyszertani Tangédapest; SZTE AOK Korélettani
Intézet/ Orvosi Vegytani Intézet/ Pszichiatriaiiflia/ Biokémiai Intézet/ Patholdgiai Intézet,
Szeged; SZTE GyTK Gyogyszerkémiai Intézet/ Gyogystastani €s Biofarmaciai Intézet,
Szeged; SZTE TTK Szilardtest- és Radiokémiai TakisZdlatélettani és Sejtbiologiai
Tanszék, Szeged.

Kalfoldi kapcsolatok: CNRS IPBS, Toulouse, FranCentro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politecnico Nacional, Cerfte Research and Advanced Studies,
Department of Pharmacobiology, Mexico City; ESTEMBharmaceutical Company,
Barcelona, Spain; Hopital Robert Debré, INSERM,iRaFrance; INSERM U99, Périzs,
Franciaorszag; St. Louis University, St. Louis, Y$&Aboratory of Human Neurogenetics, The
Rockefeller University, New York, USA; Leibniz-Ingtte for Neurobiology, Magdeburg,
Németorszag; Institute of Ophtalmology, Universitly London, U.K.; Indiana University,
Bloomington, USA; SUNY, New York, USA; UMDNJ, Pigeavay, USA; University Pompeu
Fabra, Departement of Pharmacology, Barcelona, y®anszag; University of Ferrara,
Departement of Pharmacology, Chemistry, Olaszorddagersity of Innsbruck, Innsbruck,
Ausztria; University of Oklahoma, Tulsa, USA; Unisity of Washington, Seattle, USA; Vrije
Universiteit, Brusszel, Belgium.

Eukaridta géniikdés-szabalyozas témacsoport

Hazai partnerekDTE AnatOmiai, Szovet- és Fégéstani Intézet, Debrecen; ELTE Genetikai
Tanszék, Budapest; Mégazdasagi Biotechnolégiai Kozpont, Goddll Semmelweis
Egyetem AOK |. és |l. sz. Patholdgiai Intézet, Bpest; SZTE AOK Biokémiai
Tanszék/Pathologiai Intézet/Uroldgiai Tanszek/SedieKlinika Szeged.

Kalfoldi kapcsolatok: Institut fur Biochemie, Mediasche Fakultat, Universitat zu Koéln,
Németorszag; Max-Planck-Institut fir Biochemie, kfesried, Németorszag; University of
Texas, M.D. Anderson Cancer Research Center, HoustiSA; Padovai Egyetem,
Farmakologiai Intézet, Olaszorszag; National Ingitof Health, Bethesda, USA; Babes-
Bolyai Egyetem, Kolozsvar, Romania; University airtbridge, Cambridge, Nagy-Britannia;
Gulbenkian Institute of Science, Oeiras, Portugalia

Szintetikus bioldgiai témacsoport
Hazai kapcsolatok: MTA SZBK Enzimoldgiai Intézetudapest; MTA SZBK Genetikai
Intézet, Szeged; ELTE Novényrendszertani és Okaidginszék, Budapest;

Kalfoldi kapcsolatok: Emory University, Atlanta, BSMoscow State University, Moszkva,
Oroszorszag; Rheinisch-Westfaelische Technische hstbwle, Aachen, Németorszag;
Scarab Genomics LLC, Madison, USA; University ofséfinsin, Laboratory of Genetics,
Wisconsin, USA; University of Valencia, Cavanilleistitute for Biodiversity and

Evolutionary Biology Department of Biochemistry, iMersity of Cambridge, UK; Faculty of
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Life Sciences, The University of Manchester, UK;nBag & Best Department of Medical
Research, University of Toronto, Canada; The MisfoResearch — University of Trento
Centre for Computational and Systems Biology, Togelialy.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottsdgegfeleb volt, a tAmogatas egy részét az
OTKA biztositotta. Az intézet tobb kutatécsopontgszese az NKTH finanszirozasu, 2004.
oktéberében szetdéssel jovahagyott négy év futamitlejDél-Alfdldi Neurobioldgiali
Tudéaskozpont” (DNT) megnevezésegionalis egyetemi tudaskdzpont (RET) konzorsili
palydzatnak. Nemzetkdzi (EU) kutatasi tAmogatagjy nésoport kapott. Kétoldali TeT
mobilitasi-, illetve MTA akadémidk kozotti egyittikodési palyazatok finansziroztak,
magyar-mexikoi, magyar-térok, magyar-francia és yaagpanyol kutatocseréket. A ki- és
beutazasok valamennyi palyadzatban megvaldsultalkb T8oport gydgyszergyari, ill. egyéb
ipari tamogatassal rendelkezik.

Stresszbioldgiai témacsoport

RET 08/2004: Dél-Alfoldi Neurobiologiai TudaskdzpgonTerapias célu idegrendszeri
kutatasok; NKTH-OTKA NK68379: Membran-mikrodoménskerve#ddésének szerepe a
névekedési faktor receptorokon keresztifistkkvalaszhoz vezételatvitelben; MTKI-CT-
2004-003091: Single molecule dynamics of stresaadiigg components studied with the
ultrasensitive fluorescence.

OTKA NF 61431: A prion fehérje konformaciés atallaanak vizsgalata; HHMI 55005629:
Howard Hughes International Scholar; TTF-40.00324322006: MTA - Szakmai feladatok
teljesitése (EInoki kilonkeret).

Neurobiolégiai témacsoport

OTKA T046434: Antinociceptiv neurotranszmitterek medulatorok...; OTKA T046514;
Neuropeptidek radioaktiv jeldlése; OTKA TS049817eptdek és fehérjék, és peptid-
nukleinsavak szintézise, szerkezet-vizsgalata éBdiai szerepe — kozrdikodd intézet;
OTKA F049222: Fehérjek é&hllitAsa kémiai modszerekkel szerkezeti és funkdisn
vizsgalatok céljara. RET 08/2004 Dél-Alfoldi Neuroldgiai Tudaskdzpont: Nem addiktiv Uj
tipusu opioid analgetikum vagy gyogyszerkombinacibsgélata és kifejlesztése; Izotdp
Intézet Kft. Sajat készit@sanyagok eértékesitése bizomanyosi smbéz alapjan; ETT
577/2006 Az opioid és nociceptin rendszer atfogikdiniai vizsgalata epilepszia esetén;
NKFP-KPI OM-00067/2007: Gyogyszerjeldltek kemoinfatikai és genomikai alapu
fejlesztése a szivizom infarktus terlletésenk csitdsére; MIRG-CT-2005-030854:
Discovery of novel orally available painkillers geting the vanilloid receptor 1 in the
peripheral nervous system; ESTEVE: Synthesis afoBetoxin-3H; LSHC-CT-2006-037733
Development of new therapeutic substances ancegtest for treatment of pain in patients
with advanced stages of cancer; TTF-2006 MTA — Bmkfeladatok teljesitése (EINoki
kulonkeret).

Eukariota génritkddés-szabalyozas témacsoport
OTKA TO046177: A Drosophila 26S protedaz molekulaj@lemzése; MRTN-CT-2004-
504223: Study the ordered interactions of diffetteanscription factors.,.OM-00310/2004:
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Molekularis terapids modszerek kifejlesztése a gsatpron indukalt gatlé faktor hatdsanak
farmakologiai moduldlasara; OM-00051/2005: Uj sgébektrumi, nem narkotikus
gyogyszerhatbanyagok Uj tipusa gyulladasos fajdalma.; ETT 552/2006:
Proinflammatorikus jelatviteli utak gatlasa a sotes multiplex kisérletes allatmodelljében;
OTKA PD 05006: Extracellularis méatrix fehérje génekikodésének és regulacidjnak
tanulmanyozasa (OTKA Postdoc); OTKA T049608: Extladaris matrix fehérje gének
mikodésének.;. GVOP-3.1.1-2004-05-0290: Porcsoecifikus vektordkészitése és
gyogyszerjelolt vegyuletek...; GVOP-3.1.1-2004-@BD. lzlleti gyulladas ellenes
gyogyszerek nagy kapacitasu tesztelésére alkaleradszer; ETT 008/2006: Genomikai és
dsszehasonlitd génexpresszids kisérletek extramadlumatrix fehérjék szerepének...; ICGEB
CRP/HUNO7-01: Determing the chemosensitivity of adpoint mutations; OTKA K68784:
Proteaszéma szubsztratok felismerési mechanizmkiggmeetikai analizise; TTF 2006-MTA:
Szakmai feladatok teljesitése (EIndki kilonkeret).

Szintetikus bioldgia témacsoport

OTKA 0617863: Fémionok és fémkomplexek kdlcsontatasnakromolekularis
bioligandumokkal — korzetikdds intézet; COOP-CT-2005-017984: Intracellular medisgls
delivery as therapeutic tool for carcinoma speciftigulation of gene expression; NKTH-
OTKA K68301: Minimal Escherichia coli sejt: az isdtott genomevollcié lehéségei és
kovetkezményei; Scarab Genomics Method of reduitieggenome of various organisms and
production of the reduced genome for commercigbpses.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Chen F, Archambault F, Kar A, Lio' P, D'Avino Pnka R, Lilley K, Laue E, Deédk,P
Capalbo L, Glover DM: Multiple Protein Phosphatagee Required for Mitosis in
Drosophila. Current Biol. 17: 293-303 (2007)

2. Fehér T, Papp B, Pal C, Posfai Gystematic genome reductions: Theoretical and
experimental aspects. Chem Rev. 107 3498-3513 2007

3. Kurucz E, Markus R, Zsamboki J, Folkl-MedzihradszKy Darula Zs, Vilmos P,
Udvardy A Krausz |, Lukacsovich T, Gateff E, Zettervall Gdultmark D, Andé I:
Nimrod, a putative phagocytosis receptor with E@peats in Drosophila plasmatocytes.
Current Biol. 17: 649-654 (2007)

4. Pal Cs Macia MD, Oliver A, Schachar I, Buckling A: Codution with viruses drives
the evolution of bacterial mutation rates. Natus8:4.079-1081 (2007)

5. Nagy E, Balogi Z, Gombos Rkerfelt M, Bjorkbom A, Balogh G, Tér6k Z, Maslgko
A, Fiszer-Kierzkowska A, Lisowska K, Slotte PJ, &mn L, Horvath I, Vigh L
Hyperfluidization-coupled membrane microdomain gamization is linked to activation
of the heat shock response in a murine melanontdireel Proc. Natl. Acad. Sci. USA
104: 7945-7950 (2007)

6. Vigh L, Horvéath | Maresca B, Harwood JL: Can the stress protejporese be controlled
by 'membrane-lipid therapy'? Trends Biochem. S€1.357-363 (2007)
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Szabadalmi bejelentés

Santha Miklos, Bereczki Erika, Gonda Szilvia, Feéidy Péter, Csont Tamas (2007): Use of
biglycan or enhancers of biglycan activity in thregaration of pharmaceutical compositions.
P103765TF

Kiss Ibolya, Molnar Annaméaria, Nagy Andrea, Kéné&sizsébet (2007): Porcspecifikus
vektorok és porcspecifikus géfkdés kovetésére alkalmas transzgenikus allatrreddell
kidolgozasaP0700457

Kitintetés, egyéb elismerés

1 f6 Junior Prima Dijban részesult ,Magyar tudomanytegariaban, valamint fa Magyar
Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztjét kapta.
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Bioldgiai Kozpont, Biokamntézet

Atlaglétszant 75 Ebtl kutatd: 44
PhD, kandidatus: 27 MTA doktora: 11 levdldag: 1 rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 20
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 57
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 55
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 51
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 34 SCI altal regisztralt folydigat 51
dsszesitett impakt faktor 224,549 osszes hivatkozas sz&ma 1042
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 820
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 6 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam& 20 poszterek szama: 11
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 14
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 11 Doktori iitorezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 9 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 11 PhD-t: g
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 236,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 2 Teljes sajat bevétel: 299,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 10
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 39,8 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 4
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 32,4 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 43,4 MFt
NFT téméak szantd 2 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 28,8 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 7
EU forrasbol: 5 A targyévre vonatkoz6 szetéséllomany: 68,5 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo sz&esallomany: 35 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 31,4 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1111 Budapest, Karolina ut 29; 1518 Budapest, Pf. 7
Telefon: 279-3100, Fax: 466-5465
e-mail: zxp@enzim.hu, honlap: http://www.enzim.hu/

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Fehérjék nikddésének, szabalyozasanak és szerkezetének kutatasvo és in vitro
biokémiai, biofizikai és bioinformatikai modszereik

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Modszer kidolgozasa in vivo kalpain-szubsztratoKisfeerésére. Ez a proteomikai
megkozelités a szubsztratok azonositasaval a kalpdiziol6gias és patologias szerepének
tisztazasat segiti @l (4 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: alygrati
raforditads: 23 M Ft)

Az Indiana-i Egyetemmel egyuttikodésben elkészilt a rendezetlen fehérjék adathéahs

0j verzioja (DisProt 3.6, www.disprot.org, amely 047ehérjét tartalmaz). Elvégezték a
rendezetlen fehérjék érintkezési felszineinek eém@z a rendezetlenség és a komplexek
0sszeszeré8tiéseben jatszott szereplik vizsgalatat. A rendezetdhériek mennyiségi
meghatarozasaval kapcsolatos probléméak feltara¢at. fés kutatdcsoport; intézeti
alkalmazottak szama: 8; Palyazati raforditas: 6BtM

A Cl1r, a komplement rendszer &l&omponensének autoaktivalédasra képes alegysége
térszerkezetének meghatarozasa, az autoaktivalddéshanizmusanak felderitése. A
szerkezet alapjan 0j modell feléllitasa a C1 kompl@ komplement rendszer &ls
komponense) aktivalédasara. Fag-display moédszesikarilt a lektin Gt aktivalédasaért
felelés MASP-2 protedzhoz specifikusan édit peptideket szelektalni, melyek funkcionalis
jellemzése folyamatban van. Felfedezték, hogy a FH&Shasitja a protrombint, mely egy
Ujabb kapcsolddasi pont a vérben taldlhatd kéeptitikus kaszkadrendszer, a véralvadas és
a komplement rendszer kozott. Valészirhogy a két kaszkadrendszer egy koZiss
kaszkéadrendszetbfejl 6dott ki, ami el§sorban védekeézfunkcioval szolgalt.

Az egyik legfontosabb természetes gyulladascsokkemolekula, a Cl-inhibtor
térszerkezetének részletes analizise, a betegé@gddetes angioddéma) okozd mutaciok
szerkezeti hatterének feltardsa. A szerkétédindulva olyan mutansokat tervezése, amelyek
segitségével a Cl-inhibitor élettani hatasanak kutdeis mechanizmusa tanulmanyozhato.
(11 f6s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szamaPHlyazati raforditas: 145 M Ft)

A BioSapiens NOE és az eScience RET konzorciumgjaként végzett munka keretében
modszer kidolgozéasa olyan fehérjék azonositdsaedyei szerkezete ellentmond alagvet
fehérjeszerkezeti torvénys#segeknek. A moddszer alkalmas abnormdlis fehérjefkrm
azonositasara. A modszer alkalmazasaval annak &iiasat, hogy a fehérjekddolo gérigkr
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alternativ splicing révén keletk€anRNS izoformék jeleis hanyada “életképtelen” fehérjét
kodol, igy ezeknek az izoforméknak nincs élettaerspe. A mbdszer jeldigege elésorban

a génpredikcios eljarasokkal rosszul prediktalhaialis fehérjét kodold) gének azonositasa
és igy a génpredikcié miségelledrzése. Az elemzés menete a http://mispred.enzim.hu
honlapon talalhato.

A Drosophila Teq és a human neurotripszin multidomgrotedzok szekvenciajanak
0sszehasonlitdé vizsgalataval a Science-ben megj&tieriemény $cience313, 851) azon
allithsanak céfolata, mely szerint a két fehérjmloég és igy a Drosophila Teq funkcioja
ekvivalens lenne a neurotripszin neurobiologiakttiajaval.

Rekombinans rendszerekben az izomtiks szabalyozdsaban szerepet jatsz6, WFIKKN1 és
WFIKKN2 multidomén fehérjéket és doménjeiketalitdsa és jellemzése. A WFIKKN
fehérjék és a miosztatin/miosztatin prodomén kdézditcsbnhatas vizsgalata és az egyes
domének szerepének meghatarozasa a kolcsdnhdtidtisaban.

Rekombinans rendszerekben a WNT jelatvitelt bedtasVIF-1, ROR1, FRZ5 és SFRP1
fehérjék WNT kotéséért feled FRZ illetve WIF doménjeinek @llitasa és kilonb&zWNT
fehérjékkel valé kolcsdnhatdsanak jellemzése. 6@ Kutatocsoport; intézeti alkalmazottak
szama: 6; Palyazati raforditas: 45 M Ft)

A prolil oligopeptidaz csaladba tartozé enzimektésncélpontjai a gyogyszerkutatasnak. A
prolil oligopeptidaz egyes kéthelyeinek specificitasi vizsgalata. Az Arg, ArgoPiyr, lle,
Arg aminosavak mutatjak a legnagyobb affinitastS%& S2, S1, S1', S2 illetve az S3'
kotohelyhez. Az eredménynek lényeges szerepe van aygg@dervezésnél. Az enzim N-
termindlis része alkotja a szubsztratnak az algéitramhoz vezét Utjanak egy szakaszat.
Ennek eltavolitAsa azonban nem segith al szubsztrat kédését, szerepe a fehérje
szerkezetének stabilizalasara korlatozédik. A érmine csoporthoz tartozé bakterialis
acilaminoacil peptidazrol feltételezték, hogy hdéan az eniisokkbl izolalt enzimhez az
exopeptidazok kozeé tartozik, dipeptideket hasit Ilszubsztrat N-terminalis résékrEzzel
szemben sikerult kimutatni, hogy a bakterialis enendopeptidaz aktivitassal is rendelkezik.
Ez az eredmény arra utal, hogy az @yénzim az evolucio folyaman specializalodott.o@! f
kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: dydzdti raforditas: 11 M Ft)

A TPPP/p25, egy kozelmdultban felfedezett szerkestkii fehérje kdlcsonhatédsba lép a
tubulin/mikrotubulus  rendszerrel, és tubulin  poliméciét indukal, melynek
eredményeképpen mikrotubulusok illetve aberrangrfekaggregatumok jonnek létre; a
kilonbo®, a korulményelkd fluggé ultrastrukturalis valtozasok jellemzése mimd vitro,
mind in vivo. Kimutattdk, hogy a TPPP/p25 egy foszfo-proteipecifikus oldallancok
foszforilalédnak ERK-2, Cdk5 és protein kinaz Adsdira. Potencidlis foszforilacios helyek
a fehérje kulonosen rendezetlen N-terminalis szaagThrl4, Serl8, Ser32), és Serl60
helyen talalhatdk; médosulasuk a TPPP/p25 tubwimerizacios aktivitasat gatolja, miutan
csokken a TPPP/p25 tubulinhoz val6 affinitdsa. Anbiaonyitasa, hogin vivo a TPPP/p25
N-terminalis Ser és Thr oldallancai foszforilalteék a modositasért éorban az ERK2 a
felelés. Az in vitro ésin vivo mérések alapjan megallapitottak, hogy az ERK2Zk&pes
szabalyozni a TPPP/p25 aktivitasat az N-termirsdakasz foszforilaciojan keresztul.
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A Huntington koéros transzgenikus egerek agyi zaytesiképddése és az
energiametabolizmus k6zott 6sszeflgges feltarasa® T termelés rendszer siirdnalizise
mind kisérletesen, mind modellezéssel. Molekuldeshanizmus javaslata a betegség-okozta
fokozott ATP termelés értelmezésére. g kutatdcsoport; intézeti alkalmazottak szama: 7,
Palyazati raforditas: 24 M Ft)

A dUTPaz reakciomechanizmusanak vizsgalata sor@griélt oldatbeli és krisztallografiai
modszerek alkalmazasaval és tervezett szintézigSwehozott CUjféle inhibitorokkal
kimutattak, hogy a katalitikus reakcié beinditdsakc a szubsztrat alfa-foszfatjanak trans
helyzetében lehetséges. Azonositottdk a kataldgkusompetens enzim-szubsztrat complex
létrehozasahoz szikséges fehérje-konformaciés zésokat. A human dUTPaz
gyorskinetikai modszerekkel vald jellemzésével aakogdmechanizmus dinamikajat
vizsgaltak, és kvantitativ modellt irtak le. Ujgétzskotien alkalmazhato egyszemaédszert
dolgoztak ki 32P-jelzett nukleotidok ééllitAsara. Elvégezték az ujonnan felfedezett Lraci
DNS degradalé faktor domén-analizisét és szamoskistt és pontmutans enzimformat
hoztak létre a szerkezet ésikfidés tovabbi vizsgalatara. (Bsf kutatdcsoport; intézeti
alkalmazottak szama: 5; Palyazati raforditas: SBtM

Bioinformatikai maodszerekkel jellemezték a rendkezet fehérjek intermolekularis
kolcsdnhatasait. Jellemezték a fehérje-fehérjeskiibatasokat kézvetitovid motivumokat.
Létrehoztak a jelenleg legnagyobb transzmembréérjehopoldgiai adatbazist, melyben a
predikciok kisérletes eredményekkel hasonlithagszé. Ez az adatbazis a TOPDB szerveren
(topdb.enzim.hu) érhétel. Hibrid szimulaciés modszerekkel feldllitotté@gy restrikcios
endonukleaz enzim ikodésének részletes modelljét. 14 publikaciot jeleek meg. (5ds
kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: ydzdti raforditas: 48 M Ft)

A 3-foszfoglicerat kindz (PGK) fikédéseéhez szikséges doménzarddas molekularis
mechanizmusanak atomi s#inteirdsa. A human PGK helyspecifikus mutansain gtigz
enzimkinetikai, ligandk@dési és szerkezeti (SAXS) kisérletek alapjan azonzérvativ
oldallancok azonositasa, melyek kontaktusai egyié&szvetitik a két doménen kilon-kilon
kot6dd szubsztratok hatadsat az interdomén-régidban ahledg f6 csukld régidhoz,
masrészt pedig a fcsuklé-régidban elhelyezkedve, fontos szerepéeriék be a domének
kozotti kommunikacidban. Ilyen oldallancok egyrésetkatalizis kémiai folyamataban is
résztvew R38, amely a 3-PG szubsztratot koti, masrészt kdeatid-szubsztrat kétésében
résztvew K219, N336 és E343. Az L-jglp-reddben 1éw S392 és T393 oldallancok
kumulativ hatadsanak kimutatasa a molekularis csokikodésében. A fenti oldallancok Ala-
ra valo cseréje gatolta a doménzarédast, ami bijarszerepiiket asfhinge niikddésében.
Molekularis grafikai analizis segitsévével azormaitik a fehérjemolekulaban azokat az
2atvonalakat”, melyek segitségével a szubsztratokikpdtetik” a PGK molekularis csuklo
régiojat.

A fehérjestabilitas energetikai alapjainak vizst@la dimerizopropilmalat-dehidrogenaz
(IPMDH) kulénb6® hostabilitasu formaival (termofirhermus thermophilusnezofil E. coli

és hidediré Vibrio sp. 15). Denaturacids-renaturacios kinetikai vizsgdtatbegmutattak,
hogy IPMDH-k stabilitasbeli kilonbségei kizarélagnaituraciéjuk kilonbdz sebességének
tulajdonithatd. A térszerkezet-kialakulas folyamatzont hasonlo sebességgel zajlik, mivel
ezt a nativ térszerkezet topolégidja hatarozza meggly mindharom enzim esetén nagyon
hasonlo. Tehat a térszerkezet kialakulasi folyamat atmerddkhpotaban meég csak a
polipeptidlanc & topoldgiai jellemai alakulnak ki, a kilonbdz stabilitasu IPMDH-k
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jellegzetes szerkezeti jellediz (pl. a specifikus kolcsonhatdsok a nem-konzevvati
oldallancok kozott) csupan a térszerkezet-kialaiuldlyamat ké8bbi stadiumaban jonnek
létre. Molekularis grafikai analizis szerint az IPM molekuldnak harom kuilonleges régidja
van, amelyek dként felebsek a termostabilitasért: domén 1, interdomén réggo az
alegységek kapcsolodasi felszine. (& fkutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: 2;
Palyazati raforditas: 2 M Ft)

A kvantitativ. PCR technika a modern molekularis gajt-biologiai kutatasok egyik
legfontosabb technikaja, amelyet a klinikai diagrtidgban is egyre gyakrabban alkalmaznak.
Olyan 0j médszert dolgoztak ki (,EccPCR”), amelynpmsabb mennyiségi meghatarozast
tesz lehatvé, mint a kordbban bevezetett és elterjedt megolddA mddszer azon az elven
alapszik, hogy a mérés kezdetén a biologiai mirgdsmert szamu sejtet mérnek hozza,
amely a referenciagént illetve mRNS-t tartalmaz2a.k6z6s mintafeldolgozas (reverz
transkripcio, amplifikalas) nagyfokl pontossagortésit. (9 6s kutatdécsoport; intézeti
alkalmazottak szama: 3; Palyazati raforditas: 86tM

A citosztatikus terapia a daganatos sejtek kiatakelzisztencidja miatt sok esetben nem
bizonyul hatékonynak. A rezisztens fenotipus gyakrarsul az ABC-transzporterek
csaladjaba tartozo fehérjék emelkedett expressabj& csalad legismertebb képvigel az
MDR1 (P-glikoprotein), mely az ATP energiajat fedaaalva megakadalyozza a citosztatikus
vegylletek sejten bellli felhalmozédasat. Olyan JRDinverz” vegyuletek fejlesztése,
melyek szelektiven elpusztitjak a rezisztens sejtekgy farmakogenomikai megkozelités
révén sikerilt mintegy 50 MDR1-inverz vegylletetoaasitani, melyek kdzott szamos
hatékony molekula taladlhaté. Ezek a vegytletekmalanyi in vitro modellben MDR1-inverz
aktivitadst mutattak. Mitokondrialis ABC transzpaek kutatdsa. (666 kutatocsoport; intézeti
alkalmazottak szama: 4; Palyazati raforditas: 4BtM

Kimutattak, hogyin vitro a szfingozil-foszforilkolin (SPC) nemcsak miceiéaformaban hat
kolcsonszelektiven a kalmodulinnal, hanem a biolégiai meinbk lipid-6sszetételét utanzé
liposzomakba keverve is. Egyértélem tisztaztak, hogy a kdlcsdnhatas kévetkeztében a
kalmodulin célenzimeit aktivalé funkcioja gatlodikredményeik valészisitik, hogyin vivo

az SPC a kalmodulin endogén inhibitora lehet.

A vesedializis mellékhatasaként kialakuldo amiloidopatomechanizmusaban Uj elemként
azonositottak a beta2-mikroglobulin - lizofoszfatigt (b2m-LPA) kélcsénhatast. Tisztaztak,
hogy az LPA nem monomer, hanem aggregalt formabankblcénhatasba a fehérjével,
melynek a kdlcsOnhatas kdvetkeztében bekdvétkenformaciovaltozasa kedvez az amiloid
szalak keépédésének. (4 ok kutatdcsoport; intézeti alkalmazottak szama: dly&ati
raforditds: 10 M Ft)

A flagellin hipervariabilis D3 doménjét az aminosagkvencia 190-285 szegmense alkotja. A
fliC flagellin gén D3 domént kodold darabjat izéédd €s pET21c vektorba klonoztak. A D3
fehérjét E. coli baktériumban termeltették, iz@kles tisztitottak. Pasztazé mikrokalorimetria
alkalmazasaval megmutattak, hogy a D3 domeén izébdihaban is stabilis, protedzokkal
szemben rezisztens térszerkezettel rendelkezilk &zeredmények arra utalnak, hogy a D3
domeén kivalé vazszerkezet lehet mesterségeéfdtidriék iranyitott evolacioval tortén
eloallitasara. Eallitottak a receptorfejlesztés alapjaul szolg@iddom DNS-konyvtarat és a
D3-domén harom, 3-4 aminosav hosszugkélyet tartalmazo hurokrégidjat randomizaltak.
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A DNS-konstrukciét E. coli in vitro expresszios dsaerben vizsgaltak és a terfiuhtt
fehérjét autoradiografiaval kimutattdk. Jelenletyifoazon célmolekula-jeldlt kivalasztasa,
amin a random konyvtar prébdisését az un. riboszOma bemutatas alkalmazasavaé vég
kivanjak hajtani. A dmési eljaras lényege, hogy a DNS-konstrukciét Eli ao vitro
expresszids rendszerben kifejezve a DRISH6d6 mMRNS kétve marad a riboszémahoz és
egy linkeren keresztll a keletkeZehérje is a riboszémahoz rdgzul. A célmolekulahoz
kotédni  képes mRNS-riboszéma-fehérje  komplexumok geosd RT-PCR-rel
meghatarozhato.

A Salmonella baktériumban végzett kisérletek megitiakt, hogy a baktériumok flagellum-
specifikus exportrendszere felhasznalhaté a sejiqresszalt fehérjék kijuttatasara. A
baktériumok flagellaris exportszignaljat kiulonbofajokbol szarmazéd idegen fehérjékhez
(GFP fehérje, xilanaz A Kkatalitikus domén, PGK fghéés a Thermus thermophilus
baktériumbdl szarmazdé izopropil-malat-dehidrogepéazim, DNS polimeraz 1.) kapcsolva
megallapitottak, hogy azok nagy mennyiségben eajfoitak a tapoldatba. Olyan
fehérjeexpressziés rendszer kifejlesztésén doldoznamelynek segitségével a
baktériumokban termeltetett idegen fehérjék a klaflefunkcionalis formaban egysZem
kijuttathatok. (6 &s kutatocsoport; intézeti alkalmazottak szama: &lydati raforditas:
14 M Ft)

A fehérje feltekeredés mechanizmusaval, illetve elgniehérje feltekeredésének hibajabdl
szarmazd betegségekkel foglalkoznak. Kuléndsenkéhadk a diszulfid hidakat tartalmazoé
fehérjék feltekeredése mikéntjének a megértéséahetyhez legjeleriisebb 2007-es kutatasi
eredményeik kapcsolddnak. Onconase, egy a rakégaBpn nagy reményekre jogositd
fehérje in vivo feltekeredésének megértéséhez taktokozelebb. Tovabba az oxidacios
feltekeredés folyamatanak kovetésére alkalmas neddsiolgoztak ki, ami ékegiti az
oxidacios feltekeredés kovetését szerkezeti geaietikunkadkban. (2 66 kutatdcsoport;
intézeti alkalmazottak szama: 2; Palyazati rafésdii4 M Ft)

Gazdasagi-tarsadalmi hasznossag

Kit kidolgozasa a rekombinans fehérjék szekretafirmelésére S. typhimurium
baktériumokban, amely a flagellaris harmas tipugpodrendszeren alapul. A flagellin
fehérje N-termindlisan talalhato, rovid peptidszataa kifejezni kivant fehérjéhez kapcsolva
az a médiumba juttathatd. A rendszer tovabbfegsezés E. coli baktériumra valé adaptalasa
folyamatban van.

A Mycobacterium tuberculosis elleni UGjféle hatbéaggla azonositasanak fontos
orvosbioldgiai jeleriisége van. Az Ujonnan azonositott uracil-DNS nuklegdekularis
biolégiai eszkodzként valé felhasznaldsa olyan Ujoirativ termékek fejlesztését teszi
lehetivé, amelyek az enzim egyedi specificitasa révererghi versenyeinnyel birnak a
piacon mar jelenléy termékekkel szemben. Az uracil-DNS nukleaz szigejlodési
allapothoz kotott szabalyozasa Idisgiget nyujthat egyes karokozo rovarok ellen
nagyspecificitasi hatéanyagokat tervezésére.

Human-gyogyaszati viszonylatban jelénfelismerés a lizofoszfatidsav szerepének feleetés

a beta2-mikroglobulin altal okozott vesedializis vktkeztében kialakulé amiloidozis
patomechanizmuséban, amely felismerés alapja pebeéntiv terapidk kidolgozasanak.
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A prolil-oligoeptidaz gatlészereinek kifejlesztéseamos idegrendszeri betegség, igy az
Alzheimer kér elleni kizdelemben segithet. A proligopeptidaz kdthelyeinek
feltérképezése, azok specificitasanak vizsgélata ealdigieknél nagyobb affinitasu
hat6anyagok kidolgozasat teszi lehet.

A Huntington koér molekularis héatterének feltarasgogyaszati szempontbdl alapéet
fontossagu. A betegség ATP termeléssel vald kadswlk kimutatdsa U] utakat nyit a
beavatkozashoz.

A kemoterapia egyikdf problémaja a gydgyszerrel szembeni rezisztenaialkilasa. Sikerult
olyan MDR1 inverz vegyuleteketdllitani, melyek szelektiven géatoljak a reziszteegeket
€s a citosztatikus terapiaban jol hasznalhatok.

Sikerilt egy olyan PCR alapu kisérleti technik@okijozni, amely a klinikai diagnosztikaban
jol hasznalhatd, mivel az eddigieknél pontosabbhatiyozast tesz lelisE.

A rendezetlen fehérjék j, potencialis célpontjajyégyszerkutatasnak. Eddig 4 olyan példa
ismeretes, mikor egy rendezetlen fehérje rendepaitneréhez kété kismolekulas
szubsztratot hasznéltak gydégyszer-hatbanyagkémentlezetlen fehérjéket kibiglobularis
fehérjék kdlcsonhato felszinének elemzése tovarmdkoforok kidolgozasat segitbel

A membranfehérjék szamos jelatviteli Utnak kulcgbssagu résztvév Szerkezeti
informacio tekintetében azonban messze elmaradnakzadhaté globuléris fehérjéhit
Emiatt mikodésuk eértelmezésében a biokémiai adatok, valamaintbioinformatikai
mobdszerekkel késziilt becslések is Iényeges szgapeanak. A TOPDB adatbazis a kisérleti
adatok Osszedytésével és a topologia becslésekkel tditéaszekapcsolasaval ezért szamos
membranfehérje szerkezeti elemzését és funkciomalgg/arazatat teszi leléet.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet minden csoportja rendelkezik hazai énzetkozi kapcsolatokkal. A csoportok
kozott az intézeten, valamint a Szegedi Biologiabzponton belll is sokoldald
egyuttmikodés folyik. A mirbsitett kutatok aktivan részt vesznek a hazaibdmtasban,
oktatoként valamint doktoranduszok, szakdolgozok @sdomanyos didkkorosok
témavezdiiként az ELTE, PPKE, BME és SE munkéajaba kapcsakdre. Tobb kutato tart
elbadast a Szeged Bioldgiai Kozpont International Airgj Course programjaban.

Fontosabb hazai kapcsolatok:

ELTE Peptidkémiai Kutaté Csoport, ELTE ElettaniNsurobiologiai tanszék, MTA SzBK
Genetikai Intézet, MTA SzBK Biokémiai Intézet, DEEO Orvosi vegytani Intézet, MTA
SzBK Proteomikai Laboratérium, Semmelweis Egyetefattani Tanszék, MTA SZFKI,
ELTE Szerves Kémiai Tanszék; ELTE Szerkezeti KérmmiBioldgiai Kutatélaboratorium,
ELTE Biokémiai Tanszék, SE lll. Sz. Belgyogyasadinika Kutatélaboratorium, Goddil
Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékézpont, Kozponténiai Kutatéintézet, ELTE
.eScience” Regiondlis Tudaskézpont, ELTE Fehérpszet-modelled kutatdcsoport,
Nemzeti Vértranszfuziés Allomas, SZBK Funkcionatienomikai laboratorium, SZBK
Proteomikai Kutatocsoport, Pszichatriai és Neunaliddntézet Neuropatoldgiai Tanszék,
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Szegedi Egyetem Neurolégiai Tanszék, Debreceni tegyeOrvosi Kémiai Tanszék,
Budapesti Miszaki Egyetem, Szegedi Egyetem, Debreceni Egydtanmon Egyetem

Fontosabb nemzetkdzi kapcsolatok:

Indiana University, IN, USA; Colorado State Univgrs USA; Center of Magneti
Resonance, Florence; University of Oxford, MediBasearch Council, Immunochemistry
Unit; Leiden University Medical Center, Departmeot Nephrology; Carnegie-Mellon
University, Department of Chemistry, Pittsburgh,,RASA; Australian National University,
Research School of Chemistry, Canberra, ACT 02Qstralia; Lab. Biochemistry, CNRS
UPRESA 6021, Faculty of Medicine, Reims, Fran€aropean Bioinformatics Institute,
Hinxton, UK; University of Zurich, Zurich, Switzexhd; Institute of Neurology, Medical
University of Vienna, Austria; Section of Developmi&@ Genetics, National Institute of
Neurological Disorders and Stroke, National Instisuof Health, Bethesda, Maryland, USA,;
Department of Pharmaceutics and Pharmaceutical nbémdy, University of Valencia,
Valencia, Spain; Department of Physics, The Tedinigniversity of Denmark, Lyngby,
Denmark; Department of Biophysics Universidade Faldée Sao Paulo Escola Paulista de
Medicina, Brazilia, ICGEB, Trieszt, OlaszorszagTR Trieszt, Olaszorszag; SISSA, Trieszt,
Olaszorszag; Weizmann Institute, Rehovot, lzradhe& Einstein Medical School, New
York, USA, Cornell University, Ithaca, USA, Depasgnt of Physics, Cambridge University,
England; EUROPXE consortium, Institute of ProteiresBarch, Russian Academy of
Sciences, Pushchino. Russia; CPBS, UMR 5236 CNRfiveksités Montpellier 1 et 2,
Institut de Biologie, Montpellier, France, Univedysiof Tennessee,Memphis, TN, USA;
Dagmar Meyer zu Heringdorf, Faculty of Medicine, imsity of Frankfurt, Frankfurt,
Németorszag

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok kozil az intézet kutatocsoportjagnagyobb meértékben az OTKA
tematikus, fiatal kutatéi és posztdoktori palyazaéanogatjak. Jeles bevétel szarmazik
még GVOP, NKFP, EU Minisztériumi és TET forrasoki®lAz ETT és Jedlik palyazatok 2-
2 csoport tevékenységét tamogatjak. Az intézet 2806 megalapitotta a Biotechnoldgiai
KKK-t, melyet a GVOP harom évre tdmogat. A KKK ipari partnerei a Richter Gedeon Rt,
a Recomgenex Kft és a Pharmatest Kft., valaminb@zet harom kutatdcsoportja vesz részt
az alkalmazott kutatasokban.

Nemzetkodzi palyazati forrasok a Howard Hughes Madimstitutes, Wellcome Trust,

Alexander von Humboldt, NIH Fogarty és az EU-FP6ek&ben Network of Excellence,
STREP, Spine és Marie Curie projektek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Sonderegger P, Patthy Comment on ,Tequila, a neurotrypsin ortholog, tates long-
term memory formation in Drosophila”. Science 31698. (2007)

112



2. Németh-Pongracz V, Barabas O, Fuxreiter M, Simd?idhova |, Rumlova M, Zabranské
H, Svergun D, Petoukhov M, Harmat V, Klement E, i#aci-Gulyas E, Medzihradszky
KF, Kénya E and Vértessy B&lexible segments modulate co-folding of dUTPasé a
nucleocapsid proteins. Nucleic Acids Res 35: 4952007)

3. Mészéaros B, Tompa P, Simon |, DosztanyiMolecular principles of the interactions of
disordered proteins. J Mol Biol. 372: 549-61. (2007

4. Beinrohr, L, Harmat, V,_Dobé, J, &rincz, Zs, Gal, P, and Zavodszky, €1 inhibitor
serpin domain structure reveals the likely mechanigf heparin potentiation and
conformational disease. J. Biol. Che282: 21100-21109 (2007)

Szabadalmak

PCT/HU2007/00015 ,Heterodimer complexes of the ABC&nhd ABCGS8 proteins and
methods for screening modulators thereof”

PCT/IB2007/050571 ,External cell control quantimi@ssay”
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai Kozpont, Enzibgpai Intézet

Atlaglétszant 82 Ebtl kutatd: 56
PhD, kandidatus: 26  MTA doktora: 7 levaldag: O rendestag: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 18
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 52
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 44
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 51
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 24 SCI altal regisztralt folydigat 51
dsszesitett impakt faktor 239,811 osszes hivatkozas sz&ma 2047
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1746
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 1 konyvfejezet: 6 jegyzet: 1
Tud. fokozat megszerzés@hD: 8 MTA doktora: 2 levelézag: O rendestag: 1
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam& 31 poszterek szama: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 5
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 15
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 15 Doktori igkorezebk szama: 2
Elméleti kurzusok szama 13 Gyakorlati kurzusok szama: 5
TDK munkat készé hallgatok szama: 9 Diplomamunkat: 11 PhD-t: 35
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1019
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 312 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatia 5 Teljes sajat bevétel: 634 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 24
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 181 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 4
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 66 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1 MFt
NFT témak szama 5 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 63 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 12
EU forrasbdl: 8 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 139 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 70 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 114 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: (62) 599-681, Fax: (62) 433-503
e-mail: rasko@brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Lucerna Genetika Csoport

- Medicago truncatulamutans genetikai térképezésén alapulé génklénalkzagenositott
gén és fehérjetermékének vizsgalata.

- Medicago truncatulanszercios mutagenezisének folytatasa, mutandskaigoritasa.

- Folytatjiak aNORK génre, és az éodzben azonositott tobbi korai szimbiotikus génre
(kifejezodés, funkcid, kdlcsdnhatas) iranyuld kisérleteket.

- Medicago truncatul&DNS chipen kilonbdzgénexpresszios vizsgélatok.

Nitrogénkotési Csoport

- Kuilonbdz szimbiotikus nitrogénk@t talajbaktériumokban azonositidk a 7 ismert
géncsaladhoz tartozo toxin-antitoxin rendszerekighatarozzak kromoszémalis vagy
plazmid lokalizacidjukat, és vizsgaljak a tobb kdmn jelenlé§y modulok lehetséges
szerepét és egyuttikodését, valamint elterjedésik maédjat.

- Két vapBC csaladhoz tartozé 0j modult mar izolgltekek szimbidtikus funkciojat és
hatdsmechanizmusat meghatarozzak.

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

- Azonositjak a galektin-1 receptorat.

- Tovabbi kisérleteket végeznek a galektin-1 okoptaptdzis intracelluaris elemeinek még
részletesebb megismeréséhez.

- Vizsgéljdk a Gal-1 szerepét a tumor immunprivilégiktrehozasaban.

- Vizsgdljdk a Gal-1 immunszuppresszans hatadsanalalnaizhatésadgat Psoriasis

“ sz

- A Gal-1 gyulladascsokkefihatasat in vivo egér modellben analizaljak.

Kromoszéma Csoport
- A Krabbe betegség egér modelliének gyogyitasa isapembs mesterseges
kromoszomaval.

Molekularis Humangenetikai Csoport

- Folytatjdk a ké$ avarkori és honfoglalds kori archaikus leletek okumindridlis és Y
kromoszomalis haplokategorizalasat.

— A Drosophila dDaangén szerepének tisztazasa@mtlegi differenciacioban.

Immunolégiai Csoport

- A nimC1 géncsalad tovabbi jellemzése, a funkcidisragrésére iranyulo kisérletek.
- A szessszilis vérsejtkompartment tovabbi funkcimn@llemzése.

— Uj, a vérsejtdifferencialédas jellemzésére alkalmatekulak azonositasa.
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Fejlodésgenetikai Csoportok

- A CG9238 elleni ellenagyag felhasznalasdval megédlak a gén stadium és
szovetspecifikus kifejéalését és folytatjdk a gén molekuléris és genegiglaimzését.

Az elbzé eredményeik alapjan sziikségesnek latszik, hogyizsgaljdk a rendelkezésikre
allé CalpA illetve CalpB ketits mutansoknak az életképességre és a fertilitdstieorplt
hatasat. Ezen kivil szilkség lesz Uj CalpA mutardedlitasa is. Uj CalpA specifikus
ellenanyag segitségével jellemezni fogjak a Calpdvstspecifikus kifejeidését.

- A genitalia rotacio sejtes mechanizmuséanak tovaisigalata. Adaamgén szerepének
tisztazasa a him genitalis lemez rotaciojaban.aljenitalia rotacioban résztviegének
azonositasa RNSi konstrukcidkat hordoz6 torzsektijen sfirésével.

- A Polycomb response elemeark aktiv doménekben betdltott szerepére vonatkozo
eredményeik kozlése.

- Tervezik a Piros szem (Pjs génnek a haemocitak differencialédasdban bet6ltot
szerepének tovabbi vizsgéalatat.

- A tobb éve folytatott microarray alapu reverz géetkisérletsorozatban azonositott,
ivarsejtek diferencialédasaban szerepet jatszokgerszletes fefidésbioldgiai jellemzése.
Legnagyobb €it a TGF béta-szérMyoglianin génnek a human myostatin homolégnak
vizsgalatara forditjdk. A génszint vizsgalatokat a legkorsZdsb helyspecifikus
mutagenezis modszerekkel és fehérjejeldlési moekkelvegzik.

- A dDaamgén idegrendszeri funkciojanak jellemzése az adidponti idegrendszerben.

- A Rab23 és a Kul gének szdveti polaritasi funkaidjdjellemzése.

- Lezéarjdk azokat a vizsgalatokat is, melyekya ME mikddésében kulcsfontossagu,
altaluk azonositott 185bp-os darabjanak molekulbitddgiai vizsgalatara iranyulnak.
Elrontjak egy harmadik fehérje lehetségesokétyét is, majd ennek hatasat tesztelik.
Ezen eredményeiket kiegészitve a 185 bp-os szakebettesithdiségére iranyuld
kisérleteikkel (mas gélb szarmazé ME-kkel, illetve kismértékhomoldgiat mutato
human DNS-szakaszokkal) elkészitik a ttmaban adilakéziratukat.

- Kettés automatikus szelekcios rendszerik segitségével K@onbozd génben
pontmutaciot illetve deléciét hoznak létre.

- p53-mal kélcsonhaté szuppresszor géenek: megvizdgaljgének hatasat a Rtg-sugarral
indukalt apoptozisra, és az 6sszes eddigi eredméinlik. Folytatjak a szuppresszorok
kolcsdnhatasanak vizsgalatat jelatviteli mutansbkikeegkezdik az egyik legérdekesebb
szuppresszor (Fak 56D) hatdsmechanizmusanak essalealizisét.

- Befejezik és kozlésre @észitik az Importio-2 mutansok analizisének eredményeit.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

- A karosodott DNS replikaciojaban szerepet jatszo eéjberi gének azonositasa,
elsésorban reverz genetikai médszerek alkalmazaséaval.

~ Elesz replikacios fehérjék ubiquitin modosulasanak fuokélis analizise, és ezt
kdveten a megfelél human homologok hasonlé elemzése

DNS Repair Csoport

- A kérosodott DNS replikacidja és a sejtciklus shadasa kozotti kapcsolat vizsgalata.

- A Rad5 fehérje poszttranszlaciés modosulasainalutetasa, térképezése, funkcionalis
vizsgalata.
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Molekularis Biodiverzitas Csoport

- Gubacsdarazsak. A Synergini nemzetség filogenétikdgapott eredményének lekdzlése
folyamatban van. AS. umbraculugémaban a gazda asszociaciéo elemzése megtortént,
azonban a filogeografia nélkil értelmezhetetlentékonyult. A filogeografidhoz a
terveknek megfeléen a mintak rendelkezésre allnak, a mitokondrialégiok
szekvenaldsa megkesxibtt. A kiértékelés varhatéban 2007 folyaman megtiokt Mivel
csak két polimorf mikroszatellit lokuszt taldltakpvabbiak karakterizalasa valt
szikségesseé, amelyek beszerzése szintén folyamatmanA mikroszatellit vizsgalat
varhatéan 2007 év végére befé@ik. A Synophrusfajokkal kapcsolatos eredmények
kiértékelése az év kdzepe tajara varhato.

- Karpat-medence jelleiz fajai palyazat 2007 évben lezarul. A filogenetikés
filogeografiai elemzés a legtobb csoportra marcuégéig befejeddik (Mollusca,
Hymenoptera, Lepidoptera), ezek kiértekelése detz eredmények lekdzlése (Mollusca)
folyamatban van. Az eddigi eredmények flggvényélevdbbi Coleoptera mintak
beszerzése valt szilkségessé, amelyek feldolgaAsaedmények kiértékelése év végére
varhato.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Lucerna Genetikai Csoport

Megallapitottdk a Bkotés novényi gazdajabarL BN gén kifejeddésének mintazatat.
Jellemezték a fehérje terméket, mely E3 ubiquitgéd. Bizonyitottdk az ubiquitinaciés
folyamatok szabdalyoz6 szerepének fontossdgéat aosziia kialakuldsaban. Csoportlétszam:
10 f6; intézeti raforditas: 65,5 M Ft; etilpalyazati forras: 44,5 M Ft

Nitrogénkotési Csoport

Bakteridlis toxin-antitoxin (TA) modulok jelenlétéstressdirésben és a ndvény-baktérium
kolcsdnhatasokban jatszott szerepét vizsgaltdk  Isatikus nitrogéenkdt
talajbaktériumokban.

Két Uj, TA modulban mutans torzset allitottal¢,eimelyek a korabban jellemzettrPR
modulhoz hasonlitva eli@r szerepet jatszhatnak a stressz korlilményekhez vald
alkalmazkodasban, valamint a lucernaval kialakit@zimbiozis hatékonysagaban.
Csoportlétszam: 5f intézeti raforditas: 18 M Ft; ebbpalyazati forrds: 7 M Ft

Limfocita Jelatviteli Csoport

A Gal-1 sejtbe valé bejutdsanak mechanizmusat &lzagmegallapitottak hogy a fehérje a
GM1 gangliozid kdzvetitésével a Golgi apparatusibarnalizalodik.

A tumorsejtek az ellendk iranyuld immunvalasz kigsére immunszuppressziv kérnyezetet
létesitenek dnmaguk kordl. Az imunprivilégizaltaglbthoz jarul hozza a tumorsejtekben,
stromaban, vagy endothel sejtekben teéaieGal-1.

A rendkivil immunszuppressziv tulajdonsdgu mesenchymédisejtek (MSC) csontvéil
hematopoietikus magvas sejtekkel egyutt alkalmazilatmodellben hatasosnak bizonyultak
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az l.-es tipusu diabetes terapigjaban. Csopordléis®t ©; intézeti raforditas: 24,4 M Ft;
ebl®bl palyazati forras 11,7 M Ft

Kromoszéma Csoport

Bizonyitottdk, hogy a Krabbe betegség egér modeli)éa kombindlt mesterséges
kromoszomadssejt terapiaval kezelt allatok tulélése 2-3-sz@rosttt a kezeletlen
kontrolcsoporthoz képest. Csoportlétszam: B4 ihtézeti raforditds: 70,6 M Ft; edib
palyazati forras: 26,5 M Ft

Molekularis Humangenetikai Csoport

Archeoldgiai mintak vizsgélatdval megallapitottllogy a klasszikus honfoglalék nagyobb
szamban hordoztak azsiai erddanyai mintazatot, mint az azonos korabeli koznépiet
mintai.

Meghataroztak a mad&magyar és székely populacioban az Y kromoszéma rSinRzatat.
Csoportlétszam: &f intézeti raforditas: 38,8 M Ft; eblipélyazati forras: 20,6 M Ft

Immunolégia Csopor

.In silico” alkalmazhat6 algoritmust dolgoztak ki a genetiiaerzitas vizsgalatara.
Egy, a sejtsors meghatarozasban szerepet jatszdéagénositottak. Csoportlétszam: & f
intézeti raforditas: 45,5 M Ft; ebllpalyazati forras: 23 M Ft

Fejlodésgenetikai Csoportok

A kromatin remodelalé komplexek fontos szerepetzgatak a génkifejédés szabalyozasaban.
Megallapitottak, két komplex kulénb&®génkészlet szabalyozasaban vald részvételét, vdlam
azok funkciéjanak atfedéset.

A homeotikus Ubx gén egyik szabalyozéeleméberbxd) egy olyan specialis
kromatinszerkezeti elem Rplycomb Response ElemenPRE mikddését tanulmanyoztak,
melynek fontos szerepe van az inaktiv (zart) kramsaerkezet kialakitdsaban. Végrehajtottak
a bxd régiéban PREin situ funkcionalis analizisét. Vizsgélataik szerint a BRIR nem
hordoznak pozicionalis informaciot, hanem egy$zsitencer”-ként viselkednek.

Az ERM géncsalad eddig ismert funkcidja az aktijtvéenak a sejthatya béldelszinéhez
tortéerd rogzitése. A géncsala@rosophildan megtalalhaté egyetlen tagja dMoesin
id6felbontdsos mikroszkopiaval sejtciklus fidgggnagi lokalizaciot mutat, amely a mitdzis
soran fokozatosan megnyilé maghartyan keresztéizpadiffizidval torténik meg. A fehérje
a magban a magorso6 anyagaho®#iit, igy annak 0j funkciojara derilt fény.

Elvégezték a forminok csaladjaba tartoz6 dDAAM deénkciondlis jellemzését. dDAAM
Drosophila embriékban és az adult agyban is szikséges azsdfiegyulvanyok
kialakulasdhoz. Genetikai interakcios vizsgalatbk&hérkéepezték, hogy a dDAAM a Rac, a
Profilin, az Enabled/VASP és a Src fehérjékkelikidik egyitt a nyulvanynévekedés
szabalyozdsa soran. Bebizonyitottak, hogy a dDAAdéfje ebsegiti a filopodiumok
képadését az axon novekedési kup teriletén. Csopadigis 19 8; intézeti raforditas:
133,5 M Ft; ebbl palyazati forras: 60,9 M Ft
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Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Vizsgalataik szerint a karosodott DNS replikacig@bszerepet jatszé éleszRad5 egy
sajatos, a replikacios villa visszaforditasaralalks DNS helikaz.

Kimutattdk az élesétRevl fehérje és a DNS polimeraz eta kélcsdnhat&sdakcionalisan
elemezték a DNS polimeraz eta ubiquitinédhotivumat. Csoportlétszam: 14; fintézeti
raforditas: 185,8 M Ft; eldbpalyazati forras 176,7 M Ft

DNS Repair Csoport

Az éleszé Rad5 fehérje kulcsszerepet jatszik a karositotBDibamentes atirasdban. A Rad5
fehérje ATP-az és esetleges helikaz aktivitasédtémmoailag tesztelték. Csoportlétszam:63 f
intézeti raforditas: 39,2 M Ft; eblpalyazati forras: 36,4 M Ft

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Gubacsdarazsak genetikai vizsgalata szerint ninlbaas szerinti asszociacio, a filogeografiai
elemzés pedig pillanatnyilag tébbsz6rds Karpat-meeiekolonizaciora utal.

Rovarok Nimréd génszupercsaladjanak evolulcidjasgatak. A géncsalad szamos tagjarol
ismert, hogy részt vesz az 0roklott immunvalaszbdb@zasaban. Kifejlesztettek egy

“ sz

Csoportlétszam: 5f intézeti raforditas: 23,8 M Ft; ebipélyazati forras: 23,8 M Ft

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Lucerna Genetikai Csoport

Hazai kapcsolatok: MTA SZBK Noveénybiolégiai Intézélezégazdasagi Biotechnologiai
Kdzpont, Godoh

Nemzetk6zi kapcsolatok: a Marie Curie Research nimgi Network: Modperception
projektben résztveéy laboratoriumokkal: Laboratoire des Interactionsarfés Micro-
organismes INRA/CNRS, Franciaorszag; Wageningelivadsity, Department of Plant
Sciences, Hollandia; John Innes Centre, Departroelisease and Stress Biology, Nagy-
Britannia; University of Amsterdam, Faculty of Suee, Hollandia; Centre de Recherche sur
les Macromolécules Veégétales CNRS, Franciaorszagntr@ De Investigaciones
BIOLOGICAS, Madrid, Spanyolorszag; Nencki Instituté Experimental Biology Polish
Academy of Sciences, Lengyelorszag; University adfldeld, Németorszag; University of
Minnesota, St. Paul, USA; University of Wageningdnllandia

Nitrogénkotési Csoport

Hazai kapcsolatok: SZTE Genetikai és Molekularsl®jiai Tanszék, Szeged; Magazdasagi
és Biotechnologiai Koézpont, GOdéll Dr Bata Magyar-Kanadai Biotechnologiai Kutato-
Fejleszbé Rt. Ocsa

Nemzetkozi kapcsolatok: National University of LatR, Argentina (T€T egylttiiRodés)
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Limfocita Szignal Transzdukcids Csoport

Hazai kapcsolatok: Orszagos Gyogyintézeti KbézpBntjapest; SzTE Orvosvegytani Intézet;
SZTE Gydégyszerkémiai Intézet; Bay Zoltan Intézet

Nemzetkdzi kapcsolatok: LICR Briusszel, Belgium; Wriibre De Bruxelles, Brusszel,
Belgium

Kromoszoma Csoport

Hazai kapcsolatok: Debreceni Egyetem Orvost- éssEggtudomanyi Centrum; SOTE
lgazsagugyi Orvostani Intézet, Budapest; MTA SZBEKBmiai Intézet

Nemzetkdzi kapcsolatok: Agrisoma Inc., Canada; @m® Molecular Systems Inc., Canada;
Karolinska Intézet, Molekularis és Tumorbioldgid#pont, Svédorszag

Molekularis Humangenetikai Csoport

Hazai kapcsolatok: SZTE dBgyogyaszati Klinika, Szeged; SZTE Pszichiatriaiinida,
Szeged; MTA Régészeti Intézet, Budapest; MTA SZBHKzimolbgiai Intézet; PTE,
Gyermekklinika, Pécs; PTE, Orthopédiai Klinika, Péc

Nemzetkozi kapcsolatok: University of Ulster, Calee, Eszak-Irorszag

Immunolégiai Csoport

Hazai kapcsolatok: SZBK Biokémiai Intézet; SZBK ionti Laboratérium; SZBK Genetikai
Intézet, Fefpdésbioldgiai csoportok

Nemzetkozi kapcsolatok: Umea Center of Moleculathélagy, Svédorszag; University of
California, Irvine, CA, USA; Institut fur GenetikJohannes Gutenberg Universitat,
Németorszag

Fejlédésgenetikai Csoportok

Hazai kapcsolatok: ELTE Anatomiai és Begsbiologiaitanszék; ELTE Allatszervezettani
Tanszék, Budapest; Orszagos Onkoldgiai Intézetapest; Debreceni Egyetem Orvosvegytani
Intézete, Debrecen; SZTE AOK Orvosi Biologiai Ire&z Szeged; SZTE Genetikai és
Molekularis Biologiai Tanszek, Szeged; PTE Biofailkntézete, Pécs; MTA SZBK Biokémiai
Intézet, Szeged; MTA SZBK Enzimoldégiai Intézet, G

Nemzetkdzi kapcsolatok: University of Californiayihe, USA; Princeton University, USA,
Harvard University, Boston, USA; Mount Sinai SchobMedicine, New York, USA; ZMBH,
Heidelberg, Neémetorszag; DKFZ, Heidelberg, Németiys EMBL Developmental
Programme, Heidelberg, Németorszag; University oéndéya, Svajc; CNRS, Nice,
Franciaorszag

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Nemzetkdzi kapcsolatok: University of Texas MediBsanch, Galveston, USA; Memorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA; YHleiversity School of Medicine, New
Haven, USA; Polish Academy of Sciences, Warsawarirbl
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DNS Repair Csoport

Nemzetkdzi kapcsolatok: University of Texas MediBshnch, Galveston, USA; Memorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Hazai kapcsolatok: Vas NTSZ, Tanakajd; Magyar Temettudomanyi Muzeum és Nemzeti
Parkok; Debreceni Egyetem, Allattani Tanszek, Dedme Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs;
SZTE Okolégiai Tanszék, Szeged; Veszprémi Egyetasazprém

Nemzetkozi kapcsolatok: University of Edinburgh, JUBniversitat de Barcelona, Barcelona,
Spain

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

OTKA K68830 2007-2011: ,Az efglleges immunvalasz tokképreakcidjanak molekularis
bioldgiai alapjai Drosophila melanogasterbén (palyazati 6sszeg 2007: 2,695 E FAy
immunstimuléciét koveét tokképd reakcidban résztvévsejtek ebalakjait azonositottak a
vérsejteket jellemz markerek segitségével, tovabba jellemezték és atégiztak az
eléalakok szarmazasi helyét A tokképmeakcioban résztvévsejteken sejttipusspecifikusan
megnyilvanulé fehérjék kdzul az L2 molekula géjiserelik meg azonositani.

OTKA K69047 2007-2010 ,immunmodulalé human galektialtal kivaltott T sejt apoptdzis
molekularis mechanizmusa” (palyazati 6sszeg 200/BQRE Ft) Kialakitottak egy ko-kultlras
kisérleti rendszert, mely lelée€ teszi a tumorsejtekbkivalasztott Gal-1 T sejtekre kifejtett

=z

szolubilis, rekombinans Gal-1 az apoptézis kulohdtzonalait inditja el.

OTKA K67699 2007-2010 ,Bal-jobb aszimmetrikus éei¢st szabalyoz6 gének azonositasa
és funkciondlis jellemzése Drosophilaban” (palydzadszeg 2007: 2,750 E Ft) Ennek
keretében a bal-jobb aszimmertridban szerepetgjaggnek azonositasat €s molekularis
genetikai jellemzését végezik A bal-jobb aszimnkesifejlidésében szerepet jatsz6 gének
azonositasa @rosophila genom jeleriis részére kiterjggd RNS interferencian alapulo
genetikai siréssel torténik. Eddig kb. 500 gént vizsgaltak megelyldl kb. 70 esetben
talaltak mutans fenotipust.

OTKA K69279, 2007-2009 ,A sejtmagi fehérje-imporimpgortin-alfa2 faktoranak
citoplazmatikus funkciéi'(pélyazati 6sszeg 2007: 2,200 E AP Imp-A2 a sejtmagi fehérje -
importban fontos adaptor szerepet tolt be. Korabdbamtattak, hogy fontos szerepet jatszik
az oocyta fefi[désében, valamint a megtermékenyités utaré ekztdédas magorsojanak
képzésében. A munka célja az Imp-A2 fenti fukcibiyanetikai kdlcsénhatasba egének
azonositasa és a kolcsonhatds molekularis genetiladizise. Eddigiekben két kodlcsonhatd
gént azonositottak.

OTKA T049183 2005-2007 Synergus umbraculugHymenoptera: Cynipidae: Synergini)

filogeografidja a Nyugat-Palearktikumban” (palyazétsszeg 2007: 2,878 E Ft) Téma:
tarsbérd filogenetika, gazda szerinti differenciacio ésdiografia vizsgalata. A tamogatott
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téma a tervezettnek megfdéleh zarult le. Asynergus umbraculugirsbérd gubacsdarasz faj
filogenetikai rekonstrukcioja megtortént. A névémdg allati gazda szerinti differenciacio és
az Europa léptékfilogeografiai mintazat vizsgalatat elvégezték.

GVOP-3.1.1. 2004-05 0512/3.0 ,Integralt gyartastedbgia- és mikrobatorzs fejlesztés
novelt nitrogénkotést, fitostimulaciot és  tapanykgést biztositd, ultrdsitett
talajoltéanyagok ipari é8llitasara” (palyazati 6sszeg 2007: 6,975 E Ft)okkbd adottsagu
termbhelyekil szarmazoMedicago névények gyokérguéibsl Rhizobium baktériumokat
izolaltak. 92 egyedi izolatum szimbiotikus nitrogéts képességét és sztressebét
vizsgaltak. Het izolatum kiemelkéen effektiv volt lucernaval szimbidzisban, a ndvény
biomassza produkcidja alapjan. Huszonharom izolasofirése, 6 torzs hidefjtese és 12
izolatum szarazsaiytse bizonyult kifejezetten jobbnak a kontrol laidriumi torzs
tulajdonsagaihoz képest. Kimutattdk, hogy a nitné@é torzseket ndvényi ndvekedési
hormont termel baktérium izolatumokkal keverékben alkalmazva artumtermeb torzsek
elésegitették a novény féflését, eldsorban a csirandvény féjlésének korai szakaszaban.

NKTH HEFO6 galektin 2006 2007 ,Egy emberi fehégegalektin-1 efs immunmoduléalé
hatasanak felhasznalasa autoimmune/gyulladasosurésrds betegségekben” (palyazati
dsszeg 2007: 7,400 E Fjegallapitottdk, hogy a Gal-1 internalizacié a fedgzini GM1
gangliozid kozvetitésével a Golgi apparatusba mniktéA Gal-1 kulonboé szekvencia
részleteit reprezentdlé szintetikus oligopeptidekészitettek, melyek kapcsoldédnak és
internalizalodnak a T sejtekben és modositjak alGaldukalta TY sejt apoptozist. A Gal-1
irtak le gyulladas soran. Neutralizald Gal-1 mooo#lis ellenanyag kifejlesztése. Egy
hibriddbma sejtvonalat valasztottak ki, mely aledntelt ellenanyag gatlast mutatott a Gal-1
indukalta T sejt apoptdzisban. Tovabbi jellemzégdimatban van.

NKFP 3B023-04 2005-2007 ,A Karpat-medence allateatékei, faungjanak goécteriiletei és
genezise” (palyazati dsszeg 2007: 16,694 E Ft) Téd@pat-medencére jelleizfajok
filogenetikai helyzetének, filogeografiai kapcsalabk tisztazasa. A tamogatott téma a
tervezettnek megfeléén zarult le. A vizsgalt endemikus, vagy konzergdaibldgiai
szempontbdl fontos taxonoknalCliersotis, Carabus, Dorcadion, Euxoa, Lozekia,
Lygnioptera, Otis, Pomatias, Phyllometra, Tetramarj Thaumalea, Theodoxwpp.) a
felmerilt filogenetikai, filogeografiai vagy popuaia-genetikai kérdések molekularis
markerek segitségével megvalaszolasra kertilnek.

NKFP- 5/038/2004 2004-2007 ,Karpat-medence tortdyatetikaja”’ (palyazati dsszeg 2007:
13,855 E Ft) Elvégezték honfoglalaskori archeologmintak mitokondrialis és Y

kromoszomalis DNS-ének rokonsag vizsgalatat Ossoeliva mas eurdpai és azsiai
populaciokkal. Elvégeztek a honfoglalé sirokbanaltal6 maradvanyok mitokondrialis
haplocsoportjainak meghatarozasat.

HEALTH-2007-2.4.1-8 ,Developmental molecular patlywan Drosophila as a model for

human cancer.” Project azonosito: 201666. A paly@tgsitése varhatéan 2008. marcius 1.
utén kezddik.
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EInoki keret palyazatok

2007-ben az MTA EInoki keretb a 2006. évi nemzetkdzi palyazati eredményessaypjaai
kapott kiegészfttdmogatas felhasznaldsaval végzett kutatasok érmgorn

A teljes genom szifitGene gun medialt RNAI kisérleto&isérleteire forditottak. A Gene gun
technologiat sikeresen adaptaltdk a Drosophila EkdRNAI kezelésére. Az ékisérletek
sikere hozzajarult az OTKA NKTH HO7-B palyazat edn§séhez.

A Medicago truncatulacDNS chipen kulonbdz génexpresszios vizsgalatokkal kapott
eredmények alapjan kivalasztott érdekes gének hivatzsgalatara forditjak. Részben
hasznaltdk a GVOP pélyazat sajat rész kiegészéntek

10MFt, a Szeged-Debrecen Fejlesztési Polus pmomka (KinnoF-15/6/1/2007)
egyuttmikddésének ékegitésére. Megkeédott egy olyan egyittitkddés kidolgozasa,
amely a két pélusprogram keretében a magyarorsg&gferapia alapjainak megteremtését
célozza. Ezt biztositand a Szegedi Biologiai Kotpan egy preklinikai egység, illetve a
Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi edlran klinikai génterapiai egység
létrehozasa. Teljesulés: Az XYClone Laser Systerazémés (2007 december), illetve
hozzajarul a Szegedi Biologia Kozpont Genetikaiézetben mar meglévembrionalis
6ssejtek, illetvedssejt eredétsejtvonalak és betegség modell allatok fenntakiditségeihez.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Kurucz E Markus R Zsamboki JFolkl-Medzihradszky K, Darula Z, Vilmos & al. (7 &,
Krausz | Ando 1): Nimrod, a Putative Phagocytosis Receptor With BRgpeats in
Drosophila Plasmatocytes, Curr Biol 17: (7) 649—65307)

2. Sipos L, Kozma G,_Molnar EBender W: In Situ Dissection of a Polycomb Resgon
Element in Drosophila Melanogaster, P Natl ACAD SG3A 104: (30) 12416-12421
(2007)

3. Duncan A, Hadlaczky GChromosomal engineering, Curr Opin Biotech 18:420—424
(2007)

4. Blastyak A Pinter L, Unk ] Prakash L, Prakash S, HaracskaYeast Rad5 Protein
Required For Postreplication Repair Has a Dna sé&cActivity Specific For Replication
Fork Regression, Mol Cell 28: (1) 167-175 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai Kozpont, Geratiktézet

Atlaglétszant 84 Ebtl kutatd: 49
PhD, kandidatus: 40 MTA doktora: 9 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 21
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 39
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 39
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 30
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 15 SCI altal regisztralt folydigat 30
dsszesitett impakt faktor 116 dsszes hivatkozas szdma 693
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 607
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 9 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: 1 levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 11 poszterek szama: 11
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 19
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 14 Doktori igkorezebk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 15 Gyakorlati kurzusok szama: 3
TDK munkat készét hallgatok szama: 14 Diplomamunkat: 21 PhD-t: 2
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 626
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 228 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 6 Teljes sajat bevétel: 410,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 13
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 56,2 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 8
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 52,4 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 126,8 MFt
NFT témak szanta 3 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 37,6 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 7
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 4 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 127 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 5 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

O
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: (62) 599-600, Fax: (62) 433434
e-mail: nbititk@brc.hu, honlap: http://www.brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet munkatarsai altal a 2007-es év sorarzetégkutatasok legfontosabb terlletei a

folyamatban le§ projektekhez kapcsol6éddan az aladbbiak voltak:

— A buza, arpa és rizs, mint kiemelt fontossagu kotiiények és aArabidopsis mint
elssdleges modellnévény, szarazsag-, ozmotikus- éstressz tirését meghatarozo
molekuléris tényeik azonositasa és jellemzése

- A nOvényi sejtosztédas és egyedfdigs molekularis szifitszabalyzasdnak vizsgalata,
valamint kérnyezeti stresszhatasokkal valé kaptsbklsejtszini vizsgalat

— Biotechnoldgiai eljarasok kidolgozasa stressz-meiss novények édllitasara

- A noveényi cirkadian ora tikodésének molekularis jellemzése kulonds tekirtedte
fitokrdmom fotoreceptorok altal kdzvetitett €s ayféltal szabalyozott génexpressziora

- A fotoszintetikus apparatus felépitésének ékddésének molekularis szinfellemzése,
kilonos tekintettel a fényenergia konverzi6 mechawisara, valamint a lathato- és
ultraibolya fény, széarazsdg eésonmérsékleti stressz altal indukalt adaptacidos és
génexpresszios valtozasokra

— A cianobaktériumok és magasabb nenabvények stresszvalaszaiban szerepet jatszo
gének és fehérjetermékeik azonositasa és funkeibjaizsgalata, kiulonds tekintettel az
ozmotikus és a nehézfém stressz hatasaira

- A novényi rendszerekben keletkeaktiv oxigénformak detektalasara, kulonos tekiatet
a jelatviteli folyamatokban betoltétt szerepiikre

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Novénybioldgiai Intézetd feladata 2007-ben kutatasok végzése volt a nokeratgak és
cianobaktériumok kornyezeti stresszhatasokra adalaszait, fényenergia hasznositasat,
fényérzekelését és egyedéeiesét meghatarozé gének és molekularis mechanikmuso
azonositasa fokozott streds#ssel rendelkéz novéenyek dléllitasa érdekében. A
kutatbmunka eredmeényeit az intézet munkatarsai d@gen nyelit folyGiratban megjelent
tudomanyos cikkben, 1 konyvfejezetben, valamint &gyar nyehi tudoméanyos folydirat
cikkben publikaltak. A publikaciok dsszesitett irkptaktora 133.124 (2006-0s).

Az intézet egyik kiemelked jelentsédi kutatdsa a blUza szarazs@gsét meghatarozo

molekuléris tényeik komplex vizsgalata, ami 2007-ben az NKFP és G\&D& tamogatott

projektek keretében tortént. Létrehoztak és tasktelgy 3200 buza gén vizsgalatara alkalmas
oligonukleotid teszt-chipet. A szarazsag és ozmatilstresszvalaszban, illetve a ndvény
vizhaztartdsanak szabalyozasaban bizonyitottaemejatszd gének (aquaporinl-6, Drebl,
Wwdhn13, Wrab18-19) ellen készitettek antiszenggoalikleotidokat, amelyeket sebzés utjan
juttattak a noéveny levelébe. Klorofill fluoreszcemanéréssel, fénytelitési gorbék alapjan
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vizsgaltak az oligonukleotidok hatasat. Megkezdeyy nagy teljesdképesséy arpa
transzformacion alapulé géntesztelési rendszer jléstaését, ami az Agrobacterium
tumefaciens altal kozvetitett géntranszferen alafRészletes szantéfoldi és lveghazi
osszehasonlito jellemzésnek vetettek ala@h&hasznositasu rizsfajtakat. Uj eredményeket
értek el két rizs gén (Catalase B és PR10) promdtékodésének tisztdzasdban. Transzkript-
profiling kisérletekben azonositottak nagyszamu eigtien funkcioju gént, melyek a
vizhianyhoz val6 hosszU tavu adaptaci6 soran muapgit expressziét mutatnak a
kontrollhoz képest. A kulonbdézbuzavonalak szarazségisének kvantitativ jellemzésére
folytattak egy komplex stresszmonitorozo rendsZépikesét, ami egyedi névények szintjén
teszi lehatvé a novények fejldésének és stresszvalaszainak kontrollalt koriledémkgpzott
tortérd kovetéset tavérzékelési modszerekkel. Reaktivhaddket méregteleritfehérjéket
termeb blza vonalak vizsgalata soran megmutattak, hogpaktiv aldehideket nem toxikus
alkoholokk& alakité MsALR fehérje, enzimaktivitégitaldnosan korrelal a transzkriptum és
fehérje mennyiségi adatokkal. A transzformans Tddgéneracié ndévényei az aszaly stressz
soran a kontrollnal szamotién jobb magassag, szemtdbmeg és ezerszem tdmegkeéttéek
adtak, ami az MsALR fehérje termelésének strés$ztépességet novelhatasat mutatja
blazaban is. Az eredményeket két egyiikddd kutatbcsoport 10 tagja érte el itthon végzett
munka soran. Az intézeti raforditas 25 M Ft, a palti tamogatds 55 M Ft volt. Az
eredmények fontos hasznositast nyernek fokozottmésbiztonsdgu buzavonalak
eléallitasaban.

Az arpa és blza szarazdagsében szerepet jatszd gének azonositdsara megkezdian.
EcoTILLING modszer meghonositasat és optimalizéldsBhhez a szarazséges
szempontjabol nagy genetikai valtozékonysagot rauapa és buza populacidkat allitanak
0ssze, amelyben a szarazfiéggben potencidlisan szerepet jatsz6 génjeldlteiansait
elkilonitik, és az egyedi génvariansok szekvenailaipjan markereket fejlesztenek Ki,
amelyek felhasznalhatok az arpa és buza szarérSadgDTL térképezése soran, valamint a
markerre alapozott szelekcioban. A 2007-es évbegrete munka soran osszeallitottak
92 &arpa és 20 buza vonalat tartalmazé genotipudekicddkat. Kivalasztottdk a
szarazsagtrésben potencialisan szerepet jatszé génjeldltedetelvégezték a teljes arpa
kollekcid6 ECOTILLING vizsgalatat két génszakaszrAz eredményeket egy kéH
kutatdcsoport érte el itthon végzett munka soran.ikézeti raforditas 1 M Ft, a palyazati
tamogatas 15 M Ft volt. Az eredmények fontos hasitast nyernek fokozott
szarazsagressel rendelkézarpa vonalak éBllitasaban.

In silico adatok elemzését koven megtervezésre és kiprobalasra kerilt egy k&@A gén
kifejezodésének vizsgalatara alkalmas oligonukleotid DNip,cimi a buzaszem kilénhéz
fejlédési fazisaiban aktiv gének jellemzését teszi éatdetEnnek felhasznalasaval feltarasra
kerlltek a buza szemféfés korai szakaszaban (0-9 nap)éailketve szarazsag stresszre
erzekeny geének és folyamatokz eredmeényeket egy 7 tagu csoport érte el itthégzett
munka soran. Az intézeti réforditas 15 M Ft, a aati tAmogatas 21 M Ft volt.

A magasabb reridndévények nagy része a vizhianyra prolin felhalnddssal valaszol, ami
szikséges az ozmotikus stresszel szembeni ellek&tiésséghez. Bebizonyitottak, hogy a
prolin bioszintézis szabalyozasaért féselegyik P5CS gén fontos az embri6 ddgséhez.
GFP fuziokkal lokalizaltak a fehérjeket és fontagdkbségeket talaltak a szovetspecifikus
illetve sejten bellli lokalizaciot illéen. A mitokondridlis elektron transzport és az ABA
jelatvitel illetve bizonyos stressz korulményeklsdembeni ellenaléképesség kapcsolatara
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sikeriilt fontos adatokat kapni egy inszerciés msitdtletve a mutacio altal érintett gén
analizisével. A PPR40 fehérje a mitokondrialis ®&tmk transzport Ill. komplexéhez
kapcsolddik. A fehérjét kodolo gén hidnya a kompleiikodésének zavardhoz vezet és
stressz érzékenységet okoz. Random cDNS expressimédetek eredményeként sikerilt
tobb olyan Arabidopsis gént azonositani, amelysk aezisztencia, illetve az ABA jelatvitel
szabalyozasaban vesznek részt. A legérdekesebtipiestoad6é gének analizisét megkezdték.
Folytattak a Thellungiella halophyla sé&iliinévényfaj vizsgalatat és az abban azonositott
stressz faktorok jellemzését aigés molekularis mechanizmusanak megértése érdekében
vizsgalatokat kiterjesztették mas &6t ndvényfajok, pl. Salicornia venetia, vizsgalatéza
Az eredményeket egy 8 tagu kutatocsoport érteseben kilfoldi kooperacidban. Az intézeti
raforditas 22 M Ft, a palyazati tamogatas 27 MAZ. eredmények hasznosulasa fokozott
szarazsag és ozmotikus stregszsel rendelkéznovenyek dallitasaban jelentkezik.

A fényindukalt génexpressziot szabalyozdé molekalariechanizmusok vizsgalata soran
tanulmanyoztak a fényfuggegyedfejpdést negativan szabélyoz6é COP E3 ligaz pozitiv
szabalyozasi funkcidjat az UV sugarzas altal inttykéatviteli lancban. A ndvényi cirkadian
Ora molekularis szifit vizsgalatdnak sordn kimutattdk, hogy az o6ra pesbdsszanak
szabalyozdsaban és bedllitAsaban fontos szeréggk jagy eddig ismeretlen kis GTP-&6t
fehérjét kddolé gén. Genetikailag betérképeztelahbv két 0 cirkadidn mutanst; a mutans
gének azonositdsa és szekvenaldsa folyamatbamviarasszinoszteroid bioszintézis korai
szakaszaban résztve\CYPO0AL1 enzim szerepének tisztazasa céljabol dmnkcidban
deficiens mutans noévényekkel olyan kettmutansokat hoztak létre, amelyekben egy-egy
tovabbi, a CYP90AL feltételezett hatbhelyéhez wigiwa ,upstream”, ill. ,downstream”
reakcio is gatolt. Az eredményeket egy 15 tagu tkatoport érte el részben kulféldi
kooperacidban. Az intézeti réforditas 36 M Ft, y@Zati tAmogatéds 65 M Ft.

Tovabb folytattdk az altaluk délként leirt bioldgiai termo-optikai mechanizmus gatatat.
Ennek soran megallapitottak, hogy cianobaktériukinks, fikobiliszoma antenna komplexe
h6 és ebs megvilagitas hatasara energetikailag részlegéselik’ a membranrél és — az
energiaatadasban kimutathaté szerkezetvaltozasakated. Vizsgalataikat kiterjesztettéek —
a kornyezetvédelmi és biotechnolégiai szempontbgyagint fontos — kovamoszatok
antennaszerkezetére és a bennik véglelhs- és fény-indukalt valtozasokra. A névenyek
héstresszitr6 képességével is kapcsolatosak azon eredményeiglyekben kimutattak,
hogy amennyiben a vizbontdé komplex sérult (@kifaktivalt), alternativ elektron donorok
képesek fenntartani egy jeléatmértéki linearis elektrontranszportot.

A korabban szabadalmi oltalmat nyert differenciddpaacios |ézersugarpasztazd mikroszkop
(DP-LSM) hasznélatat kiterjesztették biologiai maktanizotrép sajatsagainak feltarasara
kilonds tekintettel a mérések kvantitativ értelnrsézé és az anizotropias leképezések
alkalmazhatésaganak vizsgalatara novenyek szatérssgnek tesztelésében. Kidolgoztak a
DP-LSM segitségével végzett anizotropias leképdz@is@lanos mddszerét lineérisan polaros
fényre. A kidolgozott leképezési eljarasok kozulokifigyelmet szenteltek a fluoreszcencia
detektalt linearis dikroizmusnak (FDLD). Az FDLD kkpezést és a modellszamitas
modszerét alkalmaztak kilontkbsejtfal preparatumok vizsgalatara és megmutaktiagy a
méresek, ill. a szamitdsok révén a korabbi elj&téso képest joval pontosabb, kvantitativ
ertékelésre is alkalmas adatok nyeskeh celluléz szerkezetének, ill. a sejtfal allapaié
meghatarozaséra. Az eredményeket egy 9 tagu ketqidd érte el jorészt itthon végzett
munka keretében. Az intézeti raforditas 23 M Rpalyazati tamogatas 15 M Ft volt. A DP-
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LSM vizsgalatokkal kapott eredményekb bejegyeztettek egy joévahagyott eurdpai
szabadalmat. Az eredmények hasznositadsa részbeapiegyff cégen keresztil térténik.

A fotoszintetikus folyamatok molekularis sZinwizsgalata sordn kidolgoztak az un. 2.
fotokémiai rendszerben végbendentltés rekombinacios folyamatok ) modelljét, és
kimutattdk a sugarzas nélkuli toltésrekombinaci@regét a fotoszintézis fényindukalt
karositdsaban. Folytattdk a hox tipust hidrogegémnek szabalyzasdnak felderitését
Syenechocystis6803 cianobaktériumban. Egy japan csoporttal fobyta kooperacio
keretében izolalt 2. fotokémiai rendszer komplexedzoporusos szilicium anyagokon téén
immobilizasdnak és stabilizalasnak |éiséigeit vizsgaljak. A reaktiv oxigén formak
szerepének vizsgdalata soran kifejlesztettek ésndktek egy Uj szenzor vegylletet, amely
alkalmas hidroxil gyokok kimutatasara novényi reamdskben. Kidolgoztak egy
fluoreszcencids képalkotasi eljarast reaktiv oxig@mak in vivo kimutatasara. Tovabbi
bizonyitékokat szolgaltattak a szingulett oxigérnerspére a 2. fotokémiai rendszer
fényindukalt kérositasadban. Kimutattdk, hogy azHFtrotedaz kulcsfontossagu szerepet
jatszik az UV-B sugéarzas A&ltal kéarositott D1 reékentrum fehérje degradéacidjaban.
Kimutattak, hogy a ndvényi jelatviteli folyamatokb#ontos szerepet jatszo nitrogén monoxid
in vivo korilmények kozott gatolja a 2. fotokémiai renadsmékodését.

Folytattak azon vizsgalataikat, amelyek a cianofr@lkinok nehézfém toleranciajaval
kapcsolatos génkifejédési valtozasok kimutataséra iranyulnak és azauttesit cink, kobalt,
nikkel, kadmium és arzén altal specifikusan indukg#neket. Ezen eredményekre alapozva
létrehoztak olyan luciferaz riporter mutansokatelmk cink, nikkel, illetve kobalt jelenlétére
biolumineszcencia kibocsatasaval reagalnak. EMégez biolumineszcens mutansok
fénykibocsatasanak jellemzését és alkalmaztdbseer szennyezett kornyezeti mintak
nehézfém tartalmanak kimutatasara. Eredményeilknszetalajmintak esetén a jelenéegink
tartalom kb. 60 %-a aktiv bioldégiai szempontbdl.oAasitottak egy cianobakterialis gént
(asiA), amely arzén hatasara nagymértékbb szazszoros) indukciot mutat. Elvégezték az
arsB ésasiA gének expressziés vizsgalatatAds™*, zn?*, Co*, Ni?*, cd*, cv*, cr*, c*
jelenlétében és kimutattak a gének arzén specifikdskciojat. Megkezdték az asiA gén
részletes jellemzését egy delécios mutaallgasaval. Az arsB gén prométer szakaszat
beépitették luciferaz biolumineszcenciat kibocs&gnechocystis 6803 mutansokba és
megkezdtéek a konstrukcid jellemezését. MegkezdtékasiA génre alapozott riporter
konstrukcio kifejlesztését is. Az eredményeket 8gpgu kutatdécsoport érte el jorészt itthon
végzett munka soran. Az intézeti raforditas 25 MaRtalyazati tamogatas 35 M Ft volt.

A foszfatidilglicerol (FG) fotoszintetikus elektroriranszportban betoltétt szerepének
vizsgalatara éhllitottak olyan Uj cianobaktérium mutans konstiokat, amelyek lehévé
teszik az FG termelésének szabalyozott iranyitdgatnutansok segitségével vizsgaltak az
FG molekuladk egyedi szerepét a 2. fotokémiai remdsdikodésében. Jellemeztek tovabba
egy kordbban létrehozott karotin bioszintézisbetolg&ianobaktérium mutanst, amellyel
lehetbiség nyilik a karotinok szerepének jobb megértésgre2. fotokémiai rendszer
szerkezetében ésikbdéseben. Az eredményeket egy 5 tagu kutatocséperel. Az intézeti
raforditas 20 M Ft, a palyazati tamogatas 6,5 Mdht
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lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatdi széleskdr hazai és nemzetk6zi tudomanyos kapcsolatrendkzerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetdoigtatnak a SZTE, SZIE, ELTE, DTE,
JPTE, a Veszprémi Egyetem Keszthelyi Georgikon Kaedamint a szegedi Gabonakutatd
KHT, az MTA Me®gazdasagi Kutatéintézet, az MTA KFKI az FVM Biotaeologiai
Kutatéintézet, FVM Sdészeti és Bordszati Kutatdintézet, Bay Zoltan @&ibholdgiai
Kutatintézet munkatarsaival. A k6z0s kutatasokogemésa jeletis részben az NKFP, illetve
kisebb mértékben az OTKA keretében tortént. Nenizetikiszonylatban a legfontosabb
kooperacios kapcsolataik a kovetidez Freiburgi Egyetem Botanikai Intézete, a Warwicki
Egyetem Kronobioldgiai Tanszéke, a kdlni Max Plaimtézet, a Londoni Imperial College
Biologia Tanszéke, az Edinburghi Egyetem, a Turkgyetem Bioloégia Tanszéke, az
Uppsalai Egyetem Biomimetikai Intézete, Kyoto Umsity, Teikyo University, Toyota
Research and Development Rtd, Mainz-i Egyetem Bkaaanszéke, Bolgar Tudomanyos
Akadémia Biofizikai, Novényélettani Intézete, CEMANRS Saclay Bioenergetikai és
Fotoszintézis Csoport, CSIC Barcelona, University.eandon. Az intézet kutatéi bilateralis
TET palyazatok keretében kutatocseréket bonyaitdt belga, brit, cseh, dan, finn, francia,
kinai, német és spanyol csoportokkal. Ezen nemze#gyuttmikddések kozul kiemeled
hogy az intézet kutatéi harom EU FP6-0s Marie CRT&, egy Integrated Project, valamint
egy STEP-NEST projekt munkajaban vesznek részt.6Bbit egyuttnikddés, kétoldalu
kormanykozi (TET) és akadémiai megallapodasok kbest torténik.

Az intézet kutatdid- és specialkollégiumokat valamint PhD-kurzusokabttak a SZTE, Szent
Istvdn Egyetem, ELTE és az Eszterhdzy Kéroly Tapak Foiskola tanszékein, kb. heti
12 érdban. Iranyitottak mintegy 25-30 PhD-hallgatdnkajat. Az egyetemekkel fennallo
kapcsolatot disiti, hogy az intézetben jelenleg 2 egyetemi Habilbval rendelkez kutatd
dolgozik.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézet csoportjai aktiv nemzetkdzi palyazatiéteenységet folytattak. Szamos bilateralis
grant mellett egy EU FP7-es Integrated Projectégly évre 6sszesen 190.000 EUR, 2008-t0l)
sikeriilt elnyerni. Ezen péalyazatok igen fontosakdni nemzetkdzi tudoméanyos életben valé
aktiv jelenlét fenntartdsahoz, mind az itthon fdtybatasok tényleges anyagi tamogatasahoz. Az
Ujonnan elnyert palyazatok mellett igen jetentolt a korabbi években megkezdett nemzetkozi
projektek keretében (EU FP6, Howard Hughes Mediostitute International Scholar)
beérkezett tamogatds. Az intézet kutatdi sikeresstak a hazai K+F pélyazatokban is,
9 elnyert OTKA, 1 NAP-BIO és egy NKFP Oveges paitta (négy évre dsszesen 284 M Ft).
A nagyobb pélyazatok tAmogataséaval elért legfolfossiedmeények a kdvetkikz

- Kimutattak, hogy a novényi cirkadian ora periédisgmnak szabdlyozdsaban és
bedllitasdban fontos szerepet jatszik egy eddignstien kis GTP-kt fehérjét kddolo
gén (EU FP6-o0s Integrated project, EIndki keret).

- Kimutattak a fotomorfogenezist negativan szabalyGZiP E3 ligaz pozitiv szabalyozasi
funkciojat az UV indukalta jelatviteli lancban (Hawd Hughes Medical Institute
International Scholar, EIn6ki keret).
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Kimutattdk a hox hidrogenaz gének oxigén figggabalyzasat a Synochocystis 6803
cianobaktériumban (EU FP6 STREP-NEST, EInoki keret)

Kidolgoztak a fotoszintézis 2. fotokémiai rendsbem vegbemeh tdltésrekombinacios
folyamatok Uj modelljét (EU FP6 Marie Curie TraigiNetwork, EIndki keret).

Kimutattdk a fényenergia hasznositds szabalyozasétwatos szerepet jatsz6 nem-
fotokémiai kioltassal kapcsolt konformacio valtotgigt fotoszintetikus antennakban (EU
FP6 Marie Curie Training Network, EInoki keret).

Kimutattdk, hogy mitokondrialis elektron transzpbtt komplexéhez kapcsol6dé PPR40
fehérje hianya stressz érzékenységet okoz Arabisl@psl FP6).

Stresszdiagnosztikai DNS chipeket fejlesztettekilkia szarazsages és szemfelt@tés
vizsgalatara (NKTH).

Az arpa és buza szarazsagseben szerepet jatszo gének azonositasara megkezd
an. EcoTILLING modszer meghonositasat és optimiszad (NKTH).

Kiépitettek egy tavérzékelési eljarasokon alaputplex stresszdiagnosztikai rendszert
buza stressz toleranciajanak vizsgalatara (NKTH).

Megkezdték egy antiszensz oligonukletid alapu rBmsacios rendszer kidolgozasat
blazara (GVOP).

Co™, Ni** és zA* kimutatasara alkalmas biolumineszcens cianobaktérnutansokat
hoztak Iétre (NKTH).

Arzén hatasara specifikusan indukalédd cianobaltierigéneket azonositottak és
jellemeztek (EIn6ki keret).

A kordbban szabadalmi oltalmat nyert differencifdpaacios |ézersugarpasztazo
mikroszkop (DP-LSM) hasznalatat kiterjesztették Idgeai mintak anizotrop
sajatsagainak feltaraséara (EInoki keret).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Kevel E Gyula R Feher BToth R Viczian A Kircher S. et al. (12; Dorjgotov,Xozma
Bognar L, Nagy F):Arabidopsis thaliana circadian clock is regulatgdhe small Gtpase
Lipl, Curr. Biol. 17: (17) 1456-1464 (2007)

. Cser K Vass I: Radiative and non-radiative charge recombinatiathyways in
Photosystem |l studied by thermoluminescence andrabhyll fluorescence in the
cyanobacterium Synechocystis 6803, BBA-Bioenergefi¢67: (3) 233—-243 (2007)

. Farkas |, Dombradi V, Miskei M, Szabados Koncz C: Arabidopsis Ppp Family of
Serine/threonine Phosphatases, Trends Plant S¢4)1269-176 (2007)

. Lambrev PH, Varkonyi ZKrumova $ Kovacs L, Miloslavina Y, Holzwarth AR et al. (7;
Garab G):Importance of Trimer-trimer Interactions For ThetiMa State of The Plant
Light-harvesting Complex Il, BBA-Bioenergetics, 777§6) 847—853 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Szegedi Biologiai Kozpont, Novénydiai Intézet

Atlaglétszant 67 Ebtl kutatd: 43
PhD, kandidatus: 24  MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 17
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 37
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 35
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 34
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 22 SCI altal regisztralt folydigat 34
dsszesitett impakt faktor 133,124 osszes hivatkozas sz&ma 1387
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1145
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd ebhsl kulféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 1
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 25 poszterek szama: 33
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 5
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 15
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 12 Doktori igkorezebk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 12 Gyakorlati kurzusok szama: 5
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 7 PhD-t: 2
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 238
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 129,4 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 9 Teljes sajat bevétel: 298,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 17
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 83,2 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 9
NKFP: 9 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 103,6 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 17,6 MFt
NFT téméak szantd 2 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 21,2 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 8
EU forrasbol: 7 A targyévre vonatkoz6 szetéséllomany: 65,7 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz&esallomany: 20 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 3,8 MFt
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon/Fax: (1) 356-4682
e-mail: nemeth@rissac.hu, honlap: www.taki.iif.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbioldgia-agmdgia szakterilet kozponti kutatési
intézménye, elismert hazai és nemzetkdzi tudomakpapontja. Az intézet alsorban a
szakterulet korszér magas szinvonall, a hazai elvarasokat kiélégita nemzetkozi féiés
trendjeinek is megfelélalapkutatasokeért felé, de jelertis — szamos esetben meghatarozo —
szerepet jatszik a tudomanyterilet alkalmazott tkstaban, fejlesztési tevékenységében,
kilonbo® szinti oktatdsaban, szakmai és tudomanyos tovabbkepzrgésebgyre jeledsebb

és sokoldalubb feladatokat kap és véllal a szaleen@mzetkdzi tevékenységében.

Az intézet kutatasi célkizései a fenntarthatd migazdasagi fefldés alabbi talajtani-

agrokémiai-talajbioldgiai alapjait érintik:

— A terméhelyi adottsagok és a termeszteni kivant novényakshelyi igényeinek
eddiginél jobb dsszehangolasa, a névénytaplaléefiggyéseinek vizsgalata, a névény
igényeihez, tdpanyagfelvételi dinamikajdhoz, a vty idsjarasi és talajviszonyaihoz
igazodo, ésszérés gazdasagos tapanyagellatasi rendszer altadarteke, amely a karos
kdrnyezeti mellékhatdsokat meggil illetve minimalisra mérsékli.

— A talaj felszinére jutd viz talajba szivargasanaktaajban tortéh hasznos tarozasanak
javitasa, ezéltal az éghajlati okok miatt feltétbktien egyre gyakoribba valé talajviz-
gazdalkodasi szélségek kialakulasanak (aszaly, belviz) mérseklése.

— Talajdegradéaciés folyamatok (viz- és szél okoziajeedzid, savanyodas, szikesedés,
talajszerkezet leromlas, biologiai degradacio) migagesse, mérséklése.

— A termesztési folyamat sordn Kkeletkezszerves anyagok (ndvényi tarlo- és
gyokérmaradvanyok, allati drtlék, feldolgozasi raklermékek, karos anyagokat nem
tartalmazé hulladékok, stb.) minél teljesebb vissatolasa a természetes
anyagforgalomba (recycling).

— A talajszennyeZ{d)és megéizése, illetve bizonyositési korlatok kdzott tartasa.

— A talaj-0koszisztéma mégzése, bolygatdsanak csokkentése, fizikai és bi@ém
potenciajanak, valamint indikacios lebetgeinek kihasznalasa.

— Talaj-névény-légkor rendszerben, a szantofoldi pkodb-bioldgiai, valamint kdrnyezet
terhelést jelerdt folyamatok szimulaciés modellezése.

A magyarorszagi talajhasznalatszefi problémaihoz kapcsoldédnak az alabbi céldsei:

— Magyarorszagi talajok kornyezeti hatdsokkal szernléerékenységének meghatérozasa,
kvantifikalasa, regeneralédd képességének jelleenzgdlapotfelmérés, monitorozas,
hataselemzés,d@bkjelzés). Homoktalajok termékenységének éregpe és javitasa.

— Vizes ébhelyek visszadllitasanak és fenntartasanak talajtagalapozasa.

— Az Orszagos Talajvédelmi Stratégia alapelveinekolgiozasa és illesztése az Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Programhoz.
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— A talajok szél§séges vizhaztartdsanak (arviz, belviz-aszaly)njebse, okainak és karos
kornyezeti hatasainak elemzése, mégesi €s mérseklési leldsegeinek feltarasa.

— Talajhasznalati szaktanacsadasi rendszert kispolgédgralt talajinformaciés rendszer és
adatbazis (ki)fejlesztése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Talajtani kutatasok

Puspokladanyi szikfasitasi kisérletben vizsgaléigy mennyire befolyasolta a szikes gyep --
tolgyultetvény valtds altal a vizhaztartasra kdtjthatas a s6k mennyiségét és mélységi
eloszlasat a talajban és a talajvizben. Konzisetee#téé6 mélységi séeloszlast mutattunk ki
az Ultetvények és a gyepek alatt. A tolgyultetvénydatt a felszin kdzelében kisebb,
mélyebben nagyobb soétartalmat talaltunk. A tiszéegrendezést megio feltételezett
allapothoz viszonyitva a gyepek talajaiban a fels&tizelében maradt az oldhat6 sétartalom,
de az Ultetvényekben nagy részik (mintegy 70%) $&mott az Ultetvények feltalajan mért
mintegy 5-25-sz0rds beszivargasi sebesség miattlyeldiéen, a talajviz ingadozasi
mélységében a sétartalom valtozas ellentétes&oft-es mélységig 2,5 kgfmatrium-klorid
felnalmozodast mutattunk ki a faknak a talajéiziborténs vizfelvétele miatt. A napi
talajvizszint-ingadozasok alapjan becsiilt évegvialdelvétel mintegy 380 mm.

Kialakitottdk az AIR Monitoring Rendszer talajtamoduljat, mely magaban foglalta egy
tobbszint, komplex mintavételi stratégia kidolgozasat, a mgakovetend talajtani
indikdtorok meghatarozasat és azok vizsgalati godfjainak kidolgozasat, valamint a
miikodtetés koltségeinek becslését.

Az aktualizalt DKTIR pontadatbazis alapjan a ré&sebb talajtérképezések soran hasznalt
talajkartogramokkal analdg, tematikus talajtérképpedzerkesztettek kisérletképpen a talajok
szervesanyag tulajdonsagaira vonatkozban. A tétisif@ vonatkoztatott, a térbeli és
tematikus pontositas, finomitas, aktualizalas Kl szintjein rendelkezésre allo
informaciok térbeli megbizhatésaganak becsléséligatorfiiggvényt vezettek be. Mindezen
munkalatok végtermékei a mintaterlletek 6dleges és a terepen tortént, masodlagos
reambulécidjanak eredményei alapjan szerkesztettlagakaré egyes talajtulajdonsédgainak
aktudlis allapotat a rendelkezésre 4all6 adatok jamapleghiebben tukro& digitalis
talajtérképek, melyeket a relativ terlleti megbiabag feltiintetésével kiegészitve
szerkeszttek.

Digitélis talajtérképezési modszerekkel két kularibi&ptékben tematikus és a tabla/parcella
tapanyag-ellatottsagi térképeket szerkesztettekla Szarito-pusztai Tangazdasagaban.

A talajdegradaciés folyamatokra vonatkozd, orszagemii, térképi alapu informaciok
térinformatikai integracidja és elemzése réven kgsnplex térképet szerkesztettek, mely
nemcsak a degradacios régiok lehatarolasara alkalnaamem az integralt veszélyeztetettség
térbeli indikalasara is. Ennek révéen pedig mod ikyd folyamatok altali érintettség
kllénb6d szinti terlleti aggregelasara és igy ezen — akér kortiyed€dr adminisztrativ
meghatarozottsagu — térbeli objektumok dsszehdésaia is.
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A BIOME BGC és DNDC modellek adatigényének kielégére komplex talajtani,
foldhasznalati és novénytermesztési adatbazis tégkitemely az Uveggazhatasu gazok
kibocsatasanak orszagos léfitdlecslésére hasznal az OMSZ.

Internetes informacids felllet (http://ilzer.risdadomtk/html/index.html) fejlesztettek a
kisparcellas ritrdgyazasi tartamkisérletek (OMTK) jelleénmagyarorszagi teréimelyeken
eltér kezelések (N-terhelések) mellett &brazolt nitraofipainak és azok idbeli
valtozasanak bemutatasara, ami a magyarorszagnqidlie nitratbemosédas becslésére
alkalmasak. Az internetes fellleten egyenként kisZthatok a reprezentativ tdimelyek.

Kialakitottdk az 1:1M Eurdpai Talajtérkép magyardis reprezentativ talajszelvény
adatbazisat (SPADE_HU).

Befejezték a doden mesdgazdasagi hasznositasu alfoldi terlletek talajtathi-okologiai
értékelése és nagylépték térképi bemutatdsa céljabol  készilt TalajMETA
(http://ilzer.rissac.hu/mtataki/index.html) adatisateltoltését az MTA TAKI térképi alapd,
digitalis, talajtani adatainak (AGROTOPO, DKTiR)}tegralasa alapjan az Alféld tertletére
vonatkozoéan.

Magyarorszag Okotipusos foldhasznalati vizsgal&téiedepulési szinten torténtalajtani
adatigényének kielégitésére az orszagos ,kivalndeelyi adottsdgu szantotertletek” /
.erdételepitésre, fasitasra alkalmas tertletek” / ggakdalkodasi térségek” lehatarolasanak
metodoldgiajaval konzisztens mddszertant alakitokta A térbeli felbontds megkivanta
részletessdgtérbeli talajtani informaciokat az 1:10.000-es egfétus talajtérképezés tertleti
adatainak telepllés szinkiterjesztésével két pest megyei teleplilés te¥idetonatkozdan
sikeresen integraltdk a DKTIR és a PeMeTiR térltalajinformacios rendszereket az
1:00.000-es léptéktérképi alapu talajtani informacidkkal.

A belviz veszélyeztetettség nagy l|éftéterképezésére és kvantifikdlasara Dél-Alfoldi
Vizugyi Téarsulatok terlletén a belviz kialakulasabka talaj szerepét jellediznumerikus
belvizérzékenységi mutatét vezettek le a Kreybigithlis Talajinformacidos Rendszer
alapjan, tovabba komplex térinformatikai elemzéégeztek a belviz veszélyeztetettség
meghatarozasara a belviz kialakulasanak szempohtélevans foldrajzi tényék integralt
térbeli és statisztikai elemzése révén.

Kutatocsoport: 14 int. kutato,becstilt rafordité&2 M Ft ,ebldl palyazati forras: 57,6 M Ft

Talajbiologiai, kérnyezetvédelmi kutatasok

.Banyaszati tevékenységdbszarmazo diffuz szennyé&prrasok kockazatdnak csokkentése
immobilizacion alapuld integrélt remediacios tedidgaakkal” c. GVOP-3.1.1. 2004-05-
0261/3.0 (2005-2007). projekt keretén bellul kétyswihen (Gybngyosoroszi, egykori
érchanya és az almasfitzivorosiszap tarozo kazettak) részt vettek egy koatbkémiai és
fitostabilizacids technoldgia kidolgozasaban.

Ennek Iényege, hogy a szennyezett talajhoz adatEkdmeész, émivi pernye) reakcioba
|ép a talaj toxikus fémtartalmaval, ezaltal azokoldhatosaga és névény altali felvetsgige
csokken. A specialis korulményekhez szelektaltrésyitott mikorrhizacio réven fokozottan
stressir6 novényi takaroréteg eréziét gatld, stabilizalédsat pedig tovabb cstkkenti a
szennyezes tovaterjedésének kockazatat.

Olyan novényeket (speciadlififeverék, cirok, szudaniif alkalmaztak, melyek a fold feletti
szerveikben nem akkumulalnak toxikus fémet, gyorsarek és tokéletesen fedik a talajt. A
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cirok és a szudaniifhasznosithat6 terméket eredményezett. A novérgrakaftalma a kezelt
parcellakban hatarérték alatti volt. Osszehasanlity szennyezett terileteken 606v
természetes novenyzettel ez jetsneredmény, mert a meatlthnyokon noéé novények a
hatarérték 10-100 szorosat is tartalmazhatjak efgyeskidl.

Az Eurépai Uni6 HORIZONTAL-HYG ,Horizontal standasdon hygienic parameters for
implementation of EU directives on sludge, soil aneated bio-waste” (FP6-2003-SSP-
3/513660 sz.) c. projektjében 13 eurdpai vizsgahiotatoriummal 6sszehangolt validalasi,
szabvanyositasi munkalatok folytak. A laboratériunasgalatok, az élelmiszerntiség- és
biztonsdg szempontjabdl kiemelt jeléstdi Salmonella sp. és Escherichia coli, valamint a
Clostridium perfringens és Enterococcus sp. baktéok ebzetesen szabvanyositott
mobdszerekkel tortén kimutatdsat céloztdk. Az 0Osszesen 16 Eurdpai &boum
egyuttmikodéseével elért eredmények értékelése jelenle@riodgban van. A leghatékonyabb
patogén-mentesitést a komposztalt mintaknal tuétéalutatni. Az eljarasokat az Eurdpai
Uni6é Szabvanyositasi Hivatala fogja 6sszegezniakitani és ajanlani.

A ,Szerves tragya e€s biohulladék komposzt-techridlog allategészségigyi €s
élelmiszerbiztonsagi szempontu fejlesztése” icifGVOP 3.1.1.-2004-05-0127/3.0 sz.)
projekt keretében juhtragya alapld komposzt-termékidszehasonlité mikrobioldgiai
vizsgalataiban vettek részt.

A technolégia fejlesztéséhez kapcsoléddan a kulzhindodszerekkel éhllitott komposzt-
termékek engedélyeztetésére kerilt sor. A kialtkikomposzt-terméket és az eljarast
szabvéanyositottak. A konzorcium munkajanak eredmiéépgpen a termék forgalmazasa
lehetséges, jelenleg a csomagolas kialakitasfolyi

Kutatocsoport: 8 int. kutatd, becsult raforditd2s M Ft, ebbl palyazati forras: 44,8 M Ft

Novenytaplalasi kutatasok

Az OECD orszagokban kialakult gyakorlatnak és migtonthk megfelélen becsilték a
magyar meégazdasadg NPK tapelem mérlegét a 2005. évre. Kowatve991 ota érvényes
trendeket, a kornyezetvédelmi megkdzelités merlegek +16 kg/ha koridl, az agronomiai
megkozelités N mérlegek -5 kg/ha korul alakultak. A foszfor @&kalium mérlegek 2005-
ben, -8 kg/ha kortli s, ill. - 16 kg/ha korili KO értékekhez voltak kothik.

Tovabb folytattdk, ill. fenntartottdk a kutatasoklagaul szolgaldé ritragyazasi
tartamkisérleteket a Nyirségben, Duna-Tisza kbézea Besfoldon. Az Ujabb ndévényfajok
optimalis t4pelem-igényét novényelemzéssel, a dilaragyaigényét talajvizsgalatokkal
jellemezték. A kidolgozott modszerek és hataréekékevabb mélyithetik a hazai
szaktanacsadas tudomanyos megalapozottsagandlémytermesztés hatékonysagat.

Bemutattak a novényanalizis alkalmazhatdésagat aeény@k taplaltsagi allapotanak
megitélésében és tdbb ndvényfajra ellatottsagi rkatéentracidkat javasoltak, melyek
alapjan a tragyazasi szaktanacsadas tovabb pdraigsiHatarértékeket dolgoztak ki a talajok
foszfor és kélium &llapotanak figyelembevételérdalaj- és ndvenyvizsgalatok segitségével
elkerilhet az alul- vagy tultragyazasbol etedveszteség, ill. fenntarthaté a talgj
termékenysége. igy elkeriillbet kdrnyezetszennyezés, a tragyazas gazdasagi zendip
hatékonyabba valik, javulhat a niseég, betegség ellendllésag, csokkenhet a gyomogsdas
aszalyérzékenység. Eredményeiket a kutatas, okstalktanacsadas hasznositja.
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A nyirségi savanyu homoktalajon 44 évvel é#tebeallitott mitragyazasi tartamkisérlet
utobbi évének eredményeit foglaltak 6ssze.

Tovabb folytattdk, ill. fenntartottdk a kutatdsokamaul szolgalé nehézfém-terhelési
szabadfoldi tartamkisérleteket. Feltartak az Ujablntofoldi ndvények talajszennyezéssel
szembeni érzékenységet, a karos elemek akkumudécag egyes ndvényi szervekben.
Tisztaztak, hogy mely szennyieveszélyeztethetik a vizbazisokat gyors kimosokiéealu

Az allati ereddt hulladékok takarmany formajdban tobbé nem feletéh égetésiik
koltséges, lerakasuk kornyezettethelezért lehetséges nt@mzdasagi hasznositasukat
vizsgaltak. A vagohidi hulladékbdl készilt kompogkial szabadfoldi kisérletet allitottak be
szantofoldi névényekkel a hatas és utdhatas viasgal A komposztok tragyaértéke igen
nagy, a N, P, Ca, Zn és Cu készlete tobbszortGeranpsédi istallétragyaénak. A kisérletek
alapjan a talaj tapanyag-ellatottsagara és a temm&snyiségére is @hydsen hatott. A
tapanyag fokozatosan bomlik le, egyenletes elldbétbsitva ezzel a névénynek. Karos
elemakkumulacio, ill. nehézfém terhelés, mely kéastvédelmi, talajvédelmi hatarérték
tullépését eredményezné, nem tortént, valamint 2284 t/ha kortli zsir adagja sem okozott
mérged hatést; ilyen mennyiségzsir gyorsan elbomlik és mérgehatasat egy tenyéssid
alatt elvesziti.

Folytattak az MTA TAKI — MTA MgKI koltség- és kormgetkimébd tragyazasi
szaktanacsadasi rendszer fejlesztését.

GAK pélyadzat keretében gabonandvények tapanyagsdabk tartamkisérletekre,
szaktanacsadasi rendszerre alapozott optimalizaléss innovacidjan munkalkodtak.
Szabadfdldi kisérletben a foszfor indukalta cinklgidkovetkeztében 5-6 t/ha kukorica
szemtermés csOkkenéseket is tapasztaltak, mely kesék cink levéltragyazassal
legnagyobbrészt ellensulyozhaté volt (mintegy 4atdn-hatas). Az MTA TAKI — MTA
MGKI koltség- és kornyezetkimgkradgyazasi szaktanacsadasi rendszer ajanlasaitakoit

esetben javasolja a Zn tradgyazast.

Elkészitették, és kisérleti adatok felhasznalasé@egatelték a 4M szimulacios modell legujabb
valtozatat, amely alapuign mas 'filozéfia’ szerint ritkddik, mint az eddigi valtozatok. Ezen

felil tobb Gj modul is helyet kapott a modellbenléAyegesebb fejlesztések: 1. Uj szemiglet
noéveny-modul, amelynek segitségével a felhaszndi@g barmilyen névény modellezésére
alkalmassé teheti a modellt, 2. Foszfor-modul, 8idtn-modul.

Elemezték adszi kaposztarepce elemtartalmanak ofigisének és névekedésének alakulasat
a nagyhorcsoki N-trAdgyazasi tartamkisérlet, illetee Gydngydsorosziban, nehézfém
szennyezett terlleten beallitott kisérlet teriileMagallapitottak, hogy csernozjom talajon a
termés maximuma, adottdgrasi feltételek kozott évi 150-200 kg/ha N tréapyagnal van. A
kelési periodus szarazdrasa a kelés elhuzédasan tubazi levélfejbdésre €s ndvekedésre
is hatassal van. Eredményeik igazoltak, hogy aaepegfeled S-ellatasat a csernozjom talaj
még a legnagyobb N adagoknal is biztositotta. Gyésgrosziban a nehézféem szennyezés a
foszfor mennyiségét és oldhatdsagat is cstkkentaitetkezményként a talaj mikrobiologiai
paramétereinek értéke szignifikansan megvaltozott.

Négy kulonbo# nitrogén kezelés hatasat vizsgaltak a paradicewa@l Iés a bogydtermés
makroelem tartalmara kilénb®zalajokon. Az 6sszes N-tartalom a homoktalajomadt

novények levelében volt a legkisebb. A levélvizatjakredmények a N-transzlokaciot az
Ooregebb levelekt a fiatal levelek felé egyértelien igazoltdk, ami a levél mintavétel
pontossagara hivja fel a figyelmet. A foszfor-tkmta a fiatal és az itbebb levelekben nem
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kilonbozott jelerisebben, mig a kalium tartalom a fiatal levelekbeagasabb volt,
atlagosan 0,28%-kal.

A piacképes paradicsomtermés meghataroz6 beltart@hekeit is vizsgaltdk a fenti
kisérletben. A paradicsom bogyoban a nagyobb rétrdgagya dézisok (120 és 180 kg/ha N
hatbanyag) homok- és oOntéstalajon novelték a dalrmsat, csernozjom talajon nem. A
tenyészid elérehaladtaval a savtartalom csokkenése csernozjajoriasolt a legnagyobb. A
cukortartalom 6ntés- és csernozjom talajon nagyadih mint homoktalajon. Csernozjom
talajon a N a cukortartalmat 3,90%-ro6l 2,14%-rakksiitette — valdsziibeg a jobb kalium
ellatottsag miatt. A C-vitamin tartalom homoktalaja N kezelések hatasara nem névekedett
jelentsen, az érés @ehaladtaval pedig fokozatosan csokkent.

N-tragyazas hatdsat vizsgéltak kiuloénbdalajokon, paradicsomtermesztésben. A nitrogén
tragyazas és a talajtipus szignifikans hatast ggdtka névényi szén és nitrogén felhalmozas
menetére és mennyiségére. Az egyes talajtipusokbgnifikansan kulonbozott a
gyokérgiriiség és a gyokér altali szénbevitel mennyisége. Krahialis biomassza C és N
mennyiségét a N tragyazas nem befolyasolta szigm§an, viszont talajtipusonként valtozo
volt. A termesztési ifszakban a talaj mikroszervezetei versengtek a ggéikel az asvanyi
nitrogénért. A teljes idkzakra szamitott atlagos cellul6z lebomlasi selgesgiando értéke
legkisebb a homokban, legnagyobb a csernozjombtatayolt és jeledsen valtozott a N-
trdgyazas hatéasara.

Kutatocsoport: 12 int. kutatd, becstilt rafordi@s5 M Ft, ebBl palyazati forras: 127,8 M Ft

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az MTA kétoldali egyezményes és a Té€T kapcsolateketében megvalosult utazasok
eredmeényesnek bizonyultak. Ezen kapcsolatok eregen@ublikdcidkban és hazai, valamint
partner orszagbeli fiatal kutatok PhD képzésebgar@gt megmutatkoztak.

Kutatasi eredményeiket szamos hazai és nemzetkdiriervényen mutattak be, amelyek
kozul kiemelked jelentsédi volt a ,16th Int. Symposium of CIEC” konferenciddrtért
részvétel, eladasokkal és szekciovezetésekkel. Nemzetkdzi ési hkanferenciakat
szerveztek, a legfontosabbak: ,10th ISSPA Symposilinl5 June, 2007, Budapest”;
~Foldmingsités, foldértékelés és foldhaszndlati informéacié kornyezetbarat gazdalkodas
versenyképességeének javitasaért 2007. novembeB2Re8zthely”.

Felboktatdsban vald részvétel ,Kornyezeti monitorozas”, ,A talaj vizgazdalkoskd,
.ralaj és novénytermesztés” ,Agrartermelés és kémejterhelés”, ,Kornyezetgazdasagi
modellek” ,Talaj és koérnyezet” és ,Novenytaplaldatgyakat oktatnak a SzlIE MKK, a DE
ATC, a Pannon Egyetem és a Karoly Robéiskola gradudlis és szakmeérnoki képzésében.
Emellett jelents szerepet vallalnak az emlitett egyetemek Dolkskolai és a CEU PhD
képzésében (kurzusok, témavezetés, bizottsagi gagSaktori Tanacs Tagsag). PhD
kurzusaik: Agrokémiai kutatdsi modszerek, Talajbigph, Térbeli Talajinformacios
Rendszerek, A talaj vizgazdalkodasa és a kornyekalajinformécios és monitoring
rendszerek, Environment and agriculture.

Hazai kapcsolatok:Szent Istvan Egyetem, Veszprémi Egyetem, Debredegyetem,
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, ELTE, Szegedoranyegyetem,
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Kaposvari Egyetemskblci Egyetem, Kéaroly Robert
Foiskola, Eszterhazy Karoly TanarképEsiskola, Dunaujvarosidiskola, MTA Okologiai és
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Botanikai Kutatointézet, MTA Mdigazdasagi Kutatdintézet, MTA NoOvényvédelmi
Kutatointézet, Szegedi Biologiai Kutatokdzpont, FVKUtatointézetei, Magyar Nemzeti
Muzeum, Magyar Természettudomanyi Muzeum, VITUKIiskansagi Nemzeti Park, FVM

Novény- és Talajvédelmi Szolgalat halézat, Kornyegeelmi és Viziigyi Minisztérium, Erdi

Gyumolcs- és Disznovény-termesztési Kutaté Fejedght.,, Orszagos Meteoroldgiai

Szolgélat, Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, OkoRATI, vallalkozasok.

Nemzetkdzi kapcsolatol&gricultural University, Gent (Belgium), Colora@®iate University;
Purdue University; Rutgers University; USDA Soil liSdly Laboratory (USA), CSIC
Expiremental Station, Zaidin (Spanyolorszag), GB8$tHute for Soil Ecology; Kolner
Universitat, Kuratorium fur Technik und Bauwesendar Landwirtschaft e.V. (KTBL),
Darmstadt (Németorszag), Institute of Environmemtadjineering of the Polish Academy of
Sciences, Zabrze (Lengyelorszag), Institute of Balogy (Csehorszag), ISRIC és Staring
Winand Centre (Hollandia), Macaulay Land Use Readeamstitute és Rothamsted
Agricultural Station; University of Stirling (NagBritannia), Royal Swedish Academy of
Agriculture and Forestry (Svédorszag), Toronto @néity (Kanada), Universite de Geneve
(Svdjc), Water Quality Institute (Dénia), Colegie &ostgraduados Montecillo (Mexico),
Istituto per la Protezione delle Piante — CNR, &ezidi Bari (Olaszorszag), Institute of
Vegetables and Flowers, Chinese Academy of Agucalt Sciences (Kina), Institute of
Biochemistry and Physiology of Plants and Micromigens of the Russian Academy of
Sciences (IBPM-RAS), Szaratov (Oroszorszag), MTTifagd Research Finland, Jokioinen,
(Finnorszag), Orosz Mégazdasagi Akadémia Agrofizikai Kutatointézete, 3pétervar,
(Oroszorszag); A.KTI, s.r.o. Erdészeti és tumzdasagi tervéiroda, Brno, Mendel
Mezégazdasagi és Erdészeti Egyetem, Erdészeti és Ratéghai Kar, Brno (Csehorszag),
Institute for Environment and Sustainability of tleint Research Centre (JRC), CSIC
Spanyolorszagi EEZ (Experimental del Zaidin, Gra)aBAS Saratovi IBPPM.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A tiz futd NKFP pélyazatbdl nyolcat 2007-ben sileene zart az intézet. Emellett OTKA,
GVOP, GAK, NKFP projektekben is részt vett az ieteezek egy része szintén zarult. 2007-
ben az intézetbenimelt EU FP6 palyazatok szadma hat, @bkettét sikeresen zartak az év
végen. Utdbbiak a HORIZONTAL-HYG, melynek eredményeaz a kifejlesztett szabvany
mobdszerek lehévé teszik és garantadljdk a laboratériumok, orszagkkzotti
0sszehasonlithatosagot és a kapott adatok hitgltss€s az ENVASSO, melynek
eredményeként hatarértékek, indikatorok keriltekalkisztasra, harmonizalt adatbazis és
modszertan jott [étre, ami a talaj védelméhez jhndza. A még futd6 RAMSOIL projektben
értékelték az EU kockézatbecslési mddszereit afootalajt veszélyeztét tényedvel
kapcsolatban, ezen belll is az intézedssban a szikesedéssel kapcsolatban.

2007-ben harom Interreg palyazat futott, afhidgy, a FARLAND sikeresen zarult, a projekt
eredményei az intézet altal kiadott kiadvanyban taiélipatok. A magyar-ukran Interreg
palyazat eredményeit térképi és tablazatos formdisamesitve kidolgoztak a tajhasznalat-
valtas talajtani megalapozasat, ami hozzajarul raizidbiztonsag javitasahoz. A projekt
gyakorlati és maddszertani eredményei hasznosithatbakégbbi kdz6s magyar-ukran

arvizvédelmi és természetvédelmi fejlesztési progka kidolgozasakor a FélsTisza mas

kozO0s érdekeltséig részvizgyijtéin. A, Vizvisszatartason alapuld kozos t4j és
vizgazdalkodasi koncepcié kidolgozasa, megvaldgitldganak vizsgalata és egyes
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elemeinek tervezése a Bodrogkdzben” projektben véklokollégakkal elvégezték a
talajtérképek és meérési modszerek harmonizacigjasgaltak a vizhaztartast kdzvetlendl
befolyasol6 elemeket, ami hozzajarul az ar- ésibdlockazat, valami az aszalyérzékenység
csokkentéséhez, és a fenntarthato tajhasznélatdtégehez.

A kutatasok kozul kedt emelnek ki:

- A D-e-Meter intelligens kdrnyezeti foldmisits rendszer térségi alkalmazasi lgtsgigei
— kuloénds tekintettel a kdrnyezetkiiglazdalkodasra és hatranyos helffzettletekre

- Legeltetett természetvédelmi gyepek biodiverzitakane@rzése (JUHFETA).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Csathé, PSisak, |,_Radimszky, Llushaj, S, Spiegel, H, Nikolova, MT, Nikolov, N,
Cermak, P, Klir, J, Astover, A, Karklins, A, Lazaask S, Kopinski, J, Hera, C, Dumitru,
E, Manojlovié, M, Bogdanow, D, Torma, S, LeskoSek, M (deceased, 2006) and
Khristenko, A: Agricultureas a source of phosphocasising eutrophication in Central
and Eastern Europe. Soil Use and Management, 2$(SL): 36-56 (2007)

2. D'Haene, K, _Magyar, M,De Neve, S, Palmai, O, Nagy, J, Németh,Hfman, G:
Nitrogen and phosphorus balances of Hungarian faeuop. J. Agronomy 26: 224-234
(2007)

3. Nosetto, M, G. Jobbagy, E, Téth, M. Di Bella, C: The effects of tree establishment
water and salt dynamics in naturally salt-affecggdsslands. Oecologia. 152: 695-705
(2007)

4. Douaik, A, Van Meirvenne, M, Téth, TStatistical Methods for Evaluating Soil Salinity
Spatial and Temporal Variability. Journal of theilS8cience Society of America. 71:
1629-1635 (2007)

5. Feigl, V, Atkéari, A, Anton, A, Gruiz, K: Chemical stabilization combined with
phytostabilisation applied to mine waste contan@dasoils in Hungary. Advenced
Materials Research, 20-21: 315-318 (2007)

6. Nagy, P, Bakonyi, G, Bongers, T, Kadark-gbian, M, Kiss, I: Effect of microelements on
soil nematode assemblages seven years after comatiimgi an agricultural field. Sci. Total
Environ, 320: 131-143 (2007)

7. Sasanelli, N, Anton, AD’addabbo, T, Takacs,: Nematicidal prperties of leaf extracts of
Ruta graveolens inoculated with arbuscular mycealhifungi. Russian Journal of
Nematology. 15(1): 65-73 (2007)

8. Sleutel, S, DeNeve, S, Németh, T, Téth,Hgfman G: Effect of manure and fertilizer
application on the distribution of organic carbondifferent soil fractions in long-term
field experiments. Europ. J. of Agronomy. 25: 2888-22006)

9. Somogyi, Z, Kiss, |,_Kadar, IBakonyi, G: Toxicity of selenate and selenite b t
potworm Enchytraeus albidus (Annelida: Enchytragjda laboratory test. Ecotoxicology
16: 379-384 (2007)
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10.Szili-Kovéacs, T, Torok, K, Tilston, EL, Hopkins, DW: Promoting madial
immobilization of soil nitrogen during restoratiasfabandoned agricultural fields by
organic additions. Biology and Fertility of Soils3: 823-828 (2007)

11.Takacs, T, Voros, |, Bird, IChanges in infectivity and effectiveness of Glenmiosseae
in relation to soil nitrogen nutrition. Symbios#: 101-107 (2007)

12.Varallyay, Gy: Potential impacts of climate change on agro-edesys. Agriculturae
Conspectus Scientificus; 2(1): 1-8 (2007)

13.Kadar |, Méarton L, Németh TSzemes |: Meszezés éditndgyazas hatasa a talajra és a
névényre a 44 éves nyirlugosi tartamkisérletbemokgmia és Talajtan, 56(2): 255-268
(2007)

14.Haqgy6, A, Farkas, Cs, Lukacs, 8sorba, Sz, Németh Water cycle of different wheat
genotypes under different water stresses. Ceresd®eh Communications. 35/2: 437—
440 (2007)

15.Té6th, T, Vinogradov, Sz, Hermann, T, Speiser, F, NémetlSadil bonitation and land
valuation with D — e — METER system as a toll o$tainable land use. Cereal Research
Communications. 35/2: 1221-1224 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatorge

Atlaglétszant 98 Ebtl kutatd: 38
PhD, kandidatus: 18 MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 16
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 148
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 107
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 32
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 20 SCI altal regisztralt folydigat 5
dsszesitett impakt faktor 76,021 osszes hivatkozas sz&ma 364
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 156
Magyarulkényv/monogréafia 5 konyvfejezet: 5 jegyzet: 1
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: 1
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 47 poszterek szama: 71
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 10
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 24 Nemzetkadlgidirat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 8
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 6 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 12 Gyakorlati kurzusok szama: 1
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 5 PhD-t: 23
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 100
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 355,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szata 7 Teljes sajat bevétel: 37,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 15
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 34 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 11
NKFP: 7 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 79 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 14,7 MFt
NFT téméak szan& 9 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 56,6 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 12
EU forrasbdl: 9 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 47,1 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 5,8 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 45,2 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 28,7 MFt
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TAJEKOZTATO
»A globalis klimavaltozas hazai hatasai és az arradando valaszok” (VAHAVA)
cimii KwWM-MTA kutatési projekt végrehajtasarol

A Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium, valamia Magyar Tudomanyos Akadémia
egyuttmikodésében haroméves kutatasi program keretei kfiyitta VAHAVA projekt igen
széles kutatoi és tarsadalmi tevékenységeket asgrefunkaja. A projektben tébb mint 300
kutatd, szamos gazdasagi, tarsadalmi szervezelyénieszakétt vett részt. A projekt munkaja
lezarult és 2007-ben kiadasra kerilt a VAHAVA jééen

A Kklimavaltozas és itjaras nemzetkdzi és hazai jelésdge teljesen nyilvanvald — mar a
kozelmult jelenségei alapjan is —, hogy a tarsagaffmzdasagi és a természeti kérnyezet
viszonyai, kovetkezésképpen az életfeltételek gygskevaltozasok étt allnak. A kutatasi
projekt célja Iényegében késtigénysl fakadt: egyrészt a globdlis klimavaltozas hatédai
tanulmanyozasa és az ezzel kapcsolatos hazai wadasibk feltarasa, masrészt a nemzetkozi
kotelezettségek, valamint a hazai feladatok attéka és az ezzel kapcsolatos javaslatok
megtétele volt. A VAHAVA projekt modszertani jellegtességét harom ténygellemezte:

— nagyrendszer szintézis,
— interdiszciplinaris és multiszektoriélis szemlélet,
— széles kdi partnerségi kapcsolat.

A projekt jelentésében tobb szaz hazai szakemlietéaimnunkajanak eredményei jelennek
meg. A projekt stratégiai célkitéseit a kovetkéikben lehet megfogalmazni:

— Felkésziteni altalaban a magyar lakossagot és gagdaegy valosziisitheb szél$séges
idéjarasi allapot megjelenésére, illetve melegebbzésagabb iiszakokra, ezek varhato
hatésaira.

— Megteremteni, illetve tovabbfejleszteni a varatlagelentked szél$seges idjarasi
események karos hatasaira vald gyors reagalas heaemezési, technikai, szervezeti és
pénzugyi feltételeit.

A VAHAVA jelentés nagyszamu ajanlast fogalmazott gneamelyek kozil az o6t
legfontosabbat a kdvetkéizben lehet 6sszefoglalni:

— Magyarorszagon olyan klimapolitika kidolgozésa ikalg amely integralt része a
tarsadalom-, a gazdasag- es kornyezetpolitikanakskertletek:
« acsokkentés (Iégkorbe jutd lveghazhatasu gazokyisyének csdkkentése),
- az alkalmazkodas (lehetséges klimavaltozashozakilé alkalmazkodas, beleértve a
megebzést és a kdrmentesitést),

— Az Orszaggyilés fogadjon eNemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégid@mely személetével,
prioritasaval beépillne a kulonféle nemzeti fejlésizttervekbe, agazati fejlesztési
koncepciokba.

— Sirged a karenyhtt allami pénzalapok helyzetének, céljainak attekimté@lyan Nemzeti
Katasztréfavedelmi Alap létrehozasa, amely egyesiti allam és a lakossag kozos
kockazatvallalasat az elemi karok enyhitésére.eSiéhi szilkséges azéjdras karos
hatasaival kapcsolatos élet- és vagyonbiztositdasztékok korét.
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- Fel kell késziteni a lakossagot az oktatds, neyaeimeretterjesztés, szaktanacsadas
modszereivel a kedvétten idojardsi és éghajlati események karos hatasainak
megebzésére, ezek kedwvitien jellegének csokkentésére, illetve elviselésére

- Az idéjarassal és az éghajlattal kapcsolatos tudomanutastdsok é€s a technoldgiai
fejlesztések kapjanak prioritast a tamogatasoktédsenél.

A VAHAVA projekt befejezését kovéen a legjeleritsebb eredményként lehet értékelni azt,
hogy a kutatbmunka eredményei, és a megfogalmajuitdsok tudomanyos alapot adtak a
KvWM kormanyzati ebterjesztéséhez, amelyet koseh a Magyar Koztarsasag
Orszaggyilése egyhangllag elfogadta a Nemzeti EghajlatvéidiozStratégiat, amely
megfeleb jogi kereteket, valamint kormanyzati és intézméeyadatokat biztosithat hazank
szamara a globalis éghajlatvaltozassal kapcsolptoblémak megékésére, illetve az
azokhoz tortéd alkalmazkodashoz.

A projekt befejezését koven harom tertleten is folytatja munkajat: a KLIMAKKNKTH
Jedlik Anyos projekt keretei kozott, az ADAM (Adafibn and Mitigation Strategies for
Climate Change) EU projektben, valamint a most lddWAHAVA-HALOZAT
szervezesében.
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ELETTUDOMANYI TAMOGATOTT TANSZEKI KUTATOHELYEK
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BCE ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ KUTATOCSOPORT
Vezet): Harnos Zsolt, az MTA rendes tagja
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
Telefon: 482—6261, Fax: 466—-9273
e-mail: zsolt.harnos@uni-corvinus.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Okologiai modellezés, a klimatikus kockazatok elésez témacsoporton beliil indikator
rendszer kialakitdsa, adatgigs. Monitoring-haldézatok optimalizalasanak modtze
kérdései.

Klima — epidemiolégiai témacsoport: epidemiologeaiatbazis kiépitése forrasonként. Az
id6jaras — betegsegdadbrdulas kapcsolatanak jellemzése.

Az idojarasi tényedk hatasa a megbetegedések és halalozasok térhedibedi alakulasara:

héhullamok miatti korspecifikus haldlozasok 6sszefigginek statisztikai elemzése Budapest
bels és kil$ kerlleteiben.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatasok tobb terlleten jelésen ebrehaladtak. Legfontosabb eredmény az adatbazisok
kiépitése. Ezek a kovetkdlz

A PRUDENCE projekt keretében elérbetagy térbeli felbontasu klimaszcenariok dinamikus
leskaldzasa a Karpat-medence térségére. A 200026t idsszak klimaeairejelzése egy
specifikus eljaras adaptalasaval késziilt.

A XX. szazadi meteoroldgiai adatok felhasznalasax&iém éghajlati trendelemzés. 63 f

A klimavaltozas 6koszisztémakra és a biodiverzt@yakorolt hatasainak elemezése tdbb faj
esetében (szitak@tplanktonikus rakok, lepidopterak).

Populaciok és taplalékhalézati kozosségek szezondinamikajanak elemzése vizi
Okoszisztémakban. (&)

Felépitették a klima-egészségigyi adatbazist, amdysorban a napi haldlozds és a
héstressz, dhullamok dsszefliggéseinek feltarasat szolgélja Besteés Szeged térségére.

Az informacids rendszer felhasznélasaval meghatdkoa hullamok egészségkarositd
hatasait régios és orszagos szinten. Ezt 20076sé@iss nyara indokolta, s az elemzések az
orszagos tisztiforvos felkéréseére torténtek. @ f

A klimavaltozas és allategészseguggyel kapcsolafosmaciok kezelésére egy internetes
portalt alakitott ki és Gizemeltet a KutatocsopaiESAllatorvostudomanyi Kar Biomatema-
tika és Szamitastechnika Tanszéki csoportjad)1 f

Megindultak az elemzések a klimavaltozasnak azoéllgermelését befolyasol6 hatasairol
(tejhozam, szaporodasbioldgiai mutatok), valamintvektorkdzvetitett fetizo, illetve
parazitas betegségelstrdulasanak klimafudiggégi vizsgalata terén. (&)f

Tobb megfigyadtallomas adatainak a felhasznaldsaval eléddtt a madartani adatbazis
kialakitasa. Itt a cél a madarak vonulasa és @arnéls 0sszefliggéseinek a feltarasa.

Megkezadott a madarak biometriai vizsgalata is. 23 éveatsadok felhasznalasaval
kivanjdk meghatérozni a valtozasi trendeketoj2 f
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A hazai és nemzetkdzi adatbazisok, valamint a ldaoanariok felhasznélasaval
meghatarozasra keriltek a klimatikusan hasonldetexkiaz id fiiggvényében.

Az elemzések kiterjedtek a biogeografiai régiokléliasanak a jellemzésére, a foldhasznalat
valtozasra, a termékszerkezet varhatd alakulaGafé)

A kutatasok gyakorlati haszna &®rban a kilonb&z gazdasagi, tarsadalmi rendszerek
fenntarthatésdgaban, féjlési lehaiségeiben realizaldédik. Ennek érdekében elédidtt a
klimavaltozas varhat6 hatasainak és a fenntarthgtéaspcsolatrendszerének feltérképezeése.

Az elemzések hasznos eszkdzei lehetnek a klimaaésitois figyelembe vév stratégiali
dontésalkészitésnek.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatécsoport indittatasa a Lang Istvan MHAS lalezetett VAHAVA program €s az arra
épub Felkeszulés a klimavaltozasra: Kornyezet-KockdZasadalom (KLIMAKKT)
elnevezés Jedlik Anyos program volt (vezge: Harnos Zsolt).

A KLIMAKKT és a Kutatdcsoport kutatasai jelenlegosasan 6sszekapcsoldédnak.

Ezen programokra alapozva egy szele$hkdtezmeényi egyuttiikodés alakult ki efssorban a
biodiverzitas terén (Ocsai Madarvarta Egyesulefl EIBotanikus Kert, MTA Okoldogiai és
Botanikai Kutatéintézete Vacratot).

2007 masodik felében megindult a VAHAVA halozat reeeése, amely részét képezi az
MTA-KvVM egyuttmikddésnek.

A Kutatocsoport tobb tagja részt vett a Nemzeti dfighvaltozasi Stratégia (NES) szakmai
elokészitésében, vitaiban.

Nemzetk6zi kapcsolatok jel€is részben EU-s projekteken keresztil realizalédhgének
az ADAM - ADaptation And Mitigation Strategies (2006-2009)jpkt. 17 orszag 26
intézetének 6sszefogasaval indult EU 6-0s projektetje Mike Hulme Tyndall Centre, UK.
A magyar konzorciumi csoport vedg Harnos Zsolt. Az ADAM-hoz kapcsolédéan 2007
decemberében a Budapesti Corvinus Egyetemen eggetiedai modellezési workshop kertilt
megszervezésre.

2007-ben kapcsolat épilt ki az EPA-val (Europeawif@nmental Protection Agencies),
aminek két rendezvényén vettek részt, s az egyikmertetésre kerlltek a magyarorszagi
klimaadaptacios kutatasok eredményei.

A Kutatocsoport munkajaban résztéekutatoknak (Prof. Bartholy Judit, Dr. Paldy Anna)

szamos nemzetk6zi kapcsolata van, de ezek mégoetmn az intézetikhoz tartozé korabbi
egyuttmikodések.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A Budapesti Corvinus Egyetem Matematika és InfoikaatTanszék a Kutatocsoport

befogado intézmeénye a klimavaltozas témakdrbenddy palyazatban vesz részt:

— A Felkészillés a klimavaltozasra: Kornyezet-Kockdzasadalom KLIMAKKT (2006—
2008) NKFP 00079/2005 Jedlik Anyos program,

— ADAM - ADaptation And Mitigation Strategies EU 6-0s pragré2007—-2009).

Mindkét projekt kutatdsai Osszefonddnak az AlkalkeatAs a klimavaltozashoz

Kutatocsoport munkdjaval.
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A KLIMAKKT els 6 két éves jelentését az NKTH elfogadta. A kutaté&bkonulata a
mezigazdasaghoz kapcsolodik, de kiterjed a biodivesmata a kockazatelemzésre, a
katasztréfavédelemre és a dontéstamogaté renddefesztésére is.

Az ADAM projektben a kutatasok egy ugynevezett &diszavidéki esettanulmany
kidolgozasara irdnyulnak, amibe beletartozik adilyiai rendszer elemzése, a féldhasznélat
véltozds, a természeti kornyezet alakulasa és bathsa a helyi tarsadalomra. Mindez
természetesen a klimavaltozas fliggvényében. Az AlRMYéves magyarorszagi jelentését a
projekt program tanacsa elfogadta, s magat az AD&ehtést az EU-s felligyebizottsag is.

Tobb hazai és nemzetkdzi projekt kidolgozasa varafatban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathat6é eredmények

1. Bartholy J, Pongracz R, Gelyb6é Gy: Regional climatange expected in Hungary for
2071-2100. Applied Ecology and Environmental Redgeds, 1-17.

2. Bartholy J, Pongracz R, Gelyb6d Gy, Szabd P: #mérsékleti extrémumok véarhato
alakulasa a Karpat-medence térségében a XXI. szdgah. ,Klima-21" Fuzetek. 51: 3-
17.

3. Csete M: Klimavaltozas és a telepulések fenntarthatésagaimd<2l” Flzetek
Klimavaltozas — Hatasok — Valaszok, MTA-BCE Kutatdgort, Klimavédelmi Kutatasi
Koordinacids Iroda MTA KSZI, 51. szam p. 71-88 (2P0

4. Vadadi-Fulop Cs, Hufnagel L, Sipkay Cs, Veraszto(i@spress): Evaluation of climate
change scenarios based on aquatic food web modelingpplied Ecology and
Environmental Research 5(2): pp-pp

5. Foldvari G, Marialigeti M, Solymosi N, Lukacs Z, aos G, Késa JP, Farkas R: Hard
Ticks Infesting Dogs in Hungary and their Infectiatith Babesiaand Borelia Species.
Parasitology Research, Vol. 101, Suppl. 1/Augu3d,72 25-34 (2007)

6. Reiczigel J, Harnos A, Solymosi N: Biostatisztikermstatisztikusoknak, Pars Kft. ISBN
978-963-06-3736-7, 455 (2007)

7. Harnos Zs: A klimavaltozassal 6sszefigazai hatasok: a VAHAVA folytatasa KLIMA-
21 Fuzetek 49. 3—15 (2007)

8. Harnos Zs, Jolankai M, Lang Preparation for Climate Change: a Hungarian CasdySt
Act on Climate Change — Now or Never InternatioBainference on Climate Change
2007 Hong Kong (Full Papers CD-n)

9. Horvath L: Fdldrajzi analdgia meghatarozasanak mghénodszere és alkalmazasi
lehetisége Klima-21 Flizetek 54—62 (2007)

10.Horvath L, Gaal M, Solymosi N (2007 inpress): Use¢he spatial analogy to understand
the effects of climate change, in Environmental ABacial Issues Of The Southeast
Pannonian Region: Multidisciplinary Approaches, Buogentific World (2007)

11.Kishonti K, Bobvos J, dr. Paldy A: Ashullamok egészségre gyakorolt karos hatasainak
ismerete Magyarorszagon a varosi lakossag korédama-21 Flizetek 50: 12—-27 (2007)

12.Petranyi, G, Hufnagel, L, Horvath, L: A klimavalas és a biodiverzitas kapcsolata —
foldrajzi analdgiai esettanulmany az eurdpai lepaéira. Klima-21 Flzetek 50: 62—69
(2007)

13.Sipkay, Cs, Nosek, J, Oertel, N, Vadadi-Ful6p, E€wifnagel, L: Klimavaltozasi
szcenariok elemzése egy dunai Copepoda faj szezoddlamikajanak modellezése
alapjan — Klima-21 Flizetek 49: 80-90 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: BCE Alkalmazkodas a KlimavZdshoz Kutatécsoport

Atlaglétszant 8 Ebtsl kutatd: 7
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 6
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 206
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 35
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 8
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 3
dsszesitett impakt faktor 13,083 osszes hivatkozas sz&ma 78
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 77
Magyarulkényv/monografia 2 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 26 poszterek szama: 14
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 10
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 4 Doktori isktoVezebk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 11 Gyakorlati kurzusok szama: 8
TDK munkat készét hallgatok szama: 3 Diplomamunkéat: 16  PhD-t: f
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 756
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 32 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 43,5 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 2 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 0
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 29 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 12,5 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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DE APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT
Vezet;: Fésus Laszld, az MTA rendes tagja
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi Epiilet
Telefon: (52) 416-432, Fax: (52) 314-989
e-mail: fesus@dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport feladata a sejtek fiziolégias ellsaban is fontos szerepet jatszo szoéveti
transzglutaminaz vizsgdalata. Keresik az elleneakidis betegekben ternddb autoantitestek
epitopjait. Satbilan transzfektalt sejvonalakbazsggljak tulkifejeddésének hatasait, kilonos
tekintettel egyes fehérjék ismert aggregatumbédpapességére. Tisztazni kivanjak a szoveti
transzglutamindz szerepét a neutrofil sejtek differdlodasi folyamataban. Céljuk olyan
gének azonositasa, melyek szerepet jatszanak anhummiocita eredét makrofagok
fagocitalé képességének szabalyozasaban, ami apoqoidtikus sejteket képesek eliminalni.
Vizsgaljak a dexametazon hatasat a monocita-makrdffierencidlédasra, mely fokozott
fagocitozis kapacitast eredményez ezeknél a sdtekutatjak az autofagias médon elhal6
sejtek eliminalasanak mechanizmuséat. TanulmanyozaakD-vitamin hatdsat human
monocita-eredét dendritikus sejtekben. Kisérleti egér modellekbasgaljak az apoptdzist
indukal6 retinoidok szerepét a csecéemrigy fejlodésében, és hogy hogyan vesz részt a
PPARgamma receptor makrofag-specifikus mutéciojakéati anyagcsere zavarainak
kialakitasaban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A csoport altal végzett kutatdsok hozzajarulnakrema fontos betegség patomechanizmu-
sanak megértéséhez. Ezek kdzé tartoznak egyesnautioi betegségek, mint a coélidkia vagy
glutén szenzitiv enteropatia, gyulladasos folyakatkialakuldsa, idegrendszeri
rendellenességek, a népbetegségnek szamito dedalasiés cukorbetegség.

Mutans enzimszekvenciakédllitasaval kideritették, hogy a coliakias betegekbermeadds
szoveti transzglutaminaz-ellenes antitestek egyrhadoménbl 6sszedalld komformacios
epitépot ismernek fel. (Vecsey, Kirdly et al., kézlalatt.) Az enzim sejteken beldli
fehérjezarvanyok képzésével kapcsolatos funkcibj@mutattédk, hogy a transzglutaminacio
szubsztrat-specificitasat nem a homolég enzimekrkezete, hanem disorban azok
kompartmentaizacioja, membrankotése, illetve a szult hasonl6 kvalitasai és elédsgtige
determinadljak. Egyes stabilis fehérjezarvanyok K&ghez szigordan kontrollalt
transzglutaminacié szikséges. Az aggregatumokbd@lhasd keresztkotések kozil a
generikusaknak lehet szerepe abban, hogy a promeatiz degradacié helyett a
zarvanyképzés, mint abortiv makro-autofagia indul (Nemes et al, kdzlés alatt.) A szdveti
transzglutaminaz neutrofil  sejtek differencialédasa kifejtett hatasat vizsgélva
megallapitottdk, hogy ha a sejtek differenciaciéa enzim hianyaban (KO egér), ill.
csokkentett expresszidja (knock down NB4) mellajtikz, akkor tébb, a neutrofil funkciéban
szerepet jatsz6 gén expresszibja megvaltozott sidukmutat. Eredményeik felvetik a
sejtmagi transzglutaminaz génexpressziét modulaérepét. DNS microarray technika
alkalmazaséaval 6sszehasonlitva a TG2 knockdown déiék differencialodasara jellethz
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génexpresszios mintazatot a normal NB4 sejtekéwehtegy 100 koruli gént taléltak,
amelyek legaldbb haromszoros expresszios novekedést csokkenést mutattak a TG2
knockdown sejtekben. A kivalasztott gének mRNS tgaiek valtozasat TagMan Low
Density Array hasznalataval ésitették meg. Az azonositott gének kozott egyedroiu
funkcidval kapcsolatos gének mellett a sejtprodited, valamint az apoptozis folyamatédban
szerepet jatsz6 gén szerepel. (Csoméds et al., Kodktt) Résztvév kutatok
szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 6/4.

Kordbban kimutattak, hogy a monocita — makrofaded#ncidlodas sordn a mononuklearis
fagocitasejtek fagocitdl6 képessége drasztikusangnime A fagocitaldo képesség
novekedésének hatterében allo génexpresszids asitkat vizsgalva azt taléltdk, hogy 27
gén expressziés szintje nagymértékben ragiczek a gének tulnyomoérészt fagocitdzis-
receptorfehérjék génjei voltak, illetve kompleméethérjek (C1Qa, C2, C3, C4B). Jelént
génexpresszids csokkenést 10 génnél taldltak, d& k@zottik is voltak olyan gének,
amelyek fontos szerepet jatszanak az apoptétikjieksdagocitézisaban (pl.: THBS1,
C1QR1, ICAMS, PTX3, FPRL1). A vizsgalt donorokbabsmazd makrofagokkal fagocitozis
méréseket végezve kiderllt, hogy pusztan a retgthexpresszids szintek alapjan nem lehet
megjoésolni, hogy az adott donorbdél szarmaz6é makaka milyen hatékonysaggal
fagocitalnak, és nem a gének bazalis expresszipjaldem kizarélag azoknak a valtozasabol
vonhatok le kovetkeztetések egy adott betegségiem makrofag diszfunkcio
génexpresszios hatterére vonatkozéan. A glukolmdik makrofagokra gyakorolt
drasztikus fagocitozis névehatasaval kapcsolatban kimutattdk, hogy dexamethatésara

6 gén szignifikansan felszabalyozodik, és 2 gérraledlyozodik. Az aktivalt gének
mindegyike fagocita receptort vagy a fagocita ésapaptotikus sejt kozotti kdlcsdnhatas
létrehozasaban részt ewnidképsd fehérjét kddol. (Zahuczky et al. kdzlés alatt.) et
kimutattak, hogy a dexametazon jetiggn csokkenti a makrofagok felszini szialilaltsaéat
elsbsorban az annexin Il és egy MHC Il fehérjét érindltozas szerepet jatszik a makrofagok
fagocitdzis kapacitasanak novekedésében. (Madil,ekdzlés alatt.) Résztvév kutatok
szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 5/3.

Kordbbi vizsgalatok kimutattdk, hogy a dendritikasjtekben magas szinten kifejeé
magreceptor, a D-vitamin receptor aktivalasa gataldendritikus sejtek differencialodasat es
T-sejt aktivald képességét tolerogén fenotipusiddigkus sejtek kialakulasat eredményezve.
Az aktiv ligand termelésének kinetikajat vizsgaba talaltak, hogy a prekurzor atalakitasa
aktiv D-vitaminna a differencialodo dendritikustekjalapvet és korai jellemée. A vitamin
hatasanak részleteit tanulmanyozva microarray k@ehl azonositottak az altala szabalyozott
géneket a monocita-eretietlendritikus sejtekben. A gének funkcidé szerintztalyozasa
megmutatta, hogy egyes immunfunkcidhoz kdthgének mar a korai égpontokban is
jelenbsen szabalyozottak, hozzajarulva a D-vitamidtal ebidézett fenotipusbeli
valtozasokhoz. Résztvékutatok szama/kutatécsoporti alkalmazottak: 2/1.

A PPARgamma magreceptor mutacidja képe&idétni a metabolikus szdvetek inzulin
rezisztenciajat. A makrofagokban kifefeld PPARgamma kulcsfontossagu szerepének pontos
részleteit vizsgalva meditettik a gyulladasos citokinek diabetogén széréséa monocyta-
makrofadg rendszert, mint effektort azonositottdk2-&s tipust diabetes kialakuldsaban.
Kapcsolatot talaltak a csontiéjlés és a diabetesre jellefatokin valasz kozott. (6szer et al.,
kozlés alatt.) Résztvékutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 2/1.)
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Kimutattak, hogy a csecsémirigy sejtjeiben szintetizalodik a retinsav, medgzt vesz a szerv
posztembrionalis fejdésének szabalyozasaban (Kiss et al, Europeanal@irrmmunology,
2007). Bebizonyitottak, hogy a PPARgamma magreceptikodésének gatlasa jeléaen
csokkenti a makrofagok képességét az apoptotiftek seliminalasaban, de nem befolyasolja
az apoptotikus sejtek gyulladasgatlé hatasat (Méjail., European Journal of Immunology,
2007). Eredményeik szerint az autofagias moédorceteteket a nem professziondlis fagocitak
foszfatidil-szerin fugg modon, mig a makrofagok valésiieg kalretikulin fugé modon
veszik fe, és utdbbi proinflammatorikus valaszindukal (Petrovski et al., 2007). Résztéev
kutatdék szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 7/3.

A csoport az MTA-t6l 37 M Ft-os tamogatasban résliteEzen tiimeéen munkajat az OTKA
rae® réeszéBl 10 M F-tal, mas nemzetkozi palyazatok pedig 2EtMal tdmogattak.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport minden tagja aktivan vett részE0OBC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai
Intézet sokrét gradudlis és posztgradualis oktatbmunkajaban. dtouankajukat a romai Tor
Vergata Egyetem Biologiai Intézetével, a Rostocgye&iem Protedm Kozpontjaval, a Bécsi
Orvostudomanyi Egyetem Belklinikajaval, és a stadkh Ludwig Rékkutatd Intézettel
szoros egyuttiitkodésben fejtette ki.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A csoport kutatasait egy OTKA Iskola Doktori palghzegy EU-s palyazat (LYOCARD),
valamint egy Wellcome Trust és két Howard Hugheslibtd Investigator palyazat tamogatta.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Majai Gy, Sarang Z, Csomds Kahuczky G Fésius LPPARgamma dependent regulation
of human macrophages in phagocytosis of apoptoétis cEuropean Journal of
Immunology, 37 (5): 1343-54 (2007)

2. Petrovski G, Zahuczky (Katona K,Vereb G, Martinet W, Nemes &t.al (8, Fésus L)
Clearance of dying autophagic cells of differenigior by professional and non-
professional phagocytes Cell Death and Differeiatigtl4 (6): 1117-28 (2007)

3. Sarang Z, Madi AKoy Y, Varga S, Glocker MO, Ucker DS et al. (1EskEs L):Tissue
transglutaminase (TG2) facilitates phosphatidyteerexposure and calpain activity in
calcium-induced death of erythrocytes Cell Deatld &nfferentiation, 14 (10): 1842—4
(2007)

4. Petrovski G, Zahuczky GMajai G, Fésis i Phagocytosis of cells dying through
autophagy evokes a pro-inflammatory response iropaages. Autophagy 3 (5): 509-11
(2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: DE Apoptdzis és Genomika atsoport

Atlaglétszant 9 Ebtsl kutatd:
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: 1 leveteag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 4

Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 4

Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 4
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 4 SCI altal regisztralt folyOisath 4
dsszesitett impakt faktor 26,406 osszes hivatkozas sz&ma 1490
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1311
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 levelézag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szamd 5 poszterek szama: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 6
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 11
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 176
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 124,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 25 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 4
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 31 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 67,9 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

rendestag: 1

rendestag: O
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DE HAEMOSTASIS, THROMBOSIS ES VASCULARIS BIOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
Vezet: Muszbek Laszlo, az MTA rendes tagja
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011
e-mail: muszbek@med.unideb.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A faktor XIII (FXIII) struktdrajanak, funkciojanaés szabalyozasanak kutatasa

A plazma FXIlI két alegysége (FXIlI-A és FXIII-B) nierakciojanak vizsgalataval
kapcsolatban 2007-ben feladatuk volt a FXIII-A ésk@cstnhataséat gatlo, a FXIlI-B-vel
reagalé monoklonalis antitest epitopjanak idenditisa a FXIII-B fehérjén.

Az ay-plazmin inhibitor N-termindlis szekvencigjanak rfedglo aktivalt FXIII (FXIlIa)
oligopeptid szubsztratja és kémiai mutansai enzigtikai paramétereinek megallapitasa, ill
a szubsztrat dodekapeptid és FXllla kélcsonhat&sémagalata NMR technikaval.

Az aktivalt FXIIl down-regulaciéja, a polimorfonudris (PMN) leukocytak FXllla-ra
kifejtett hatasanak vizsgalata fibrin és plazmadékban.

A FXIIl szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfizraukllénbd# vascularis-thromboticus
korképekben

A plazma FXIII szintje myocardialis infarctust edéswedett ikben: A vizsgalandé beteg és
Klinikai kontroll csoport véglegesitése, a FXIII irkek és egyéb rizikéfaktorok
meghatarozasa, a statisztikai analizis elvégzése.

A FXIlI-A Val34Leu polimorfizmus gyakorishga myocahélis infarctusban: Az ék6
pontban emlitett csoportok mellett egy populaciostioll csoport kialakitdsa. A molekularis
genetikai vizsgalatok elvégzése és statisztkai kéidse, a polimorfizmus egyéb
rizikofaktorokkal valé kolcsonhatasanak kiderité&e=XIII-A Val34Leu polimorfizmus és a
coronaria betegség 6sszefiiggésére vonatkozo edizlidt krodalmi adatok metaanalizise.

A FXIlI-A Val34Leu polimorfizmus gyakorisaga strokmn: Strokban elhalt egyének
szovetmintaibdl és stroke-ot tulélu egyének mird&bNS izolalas, a moédszerek bedllitasa és
a genetikai vizsgalatok megkezdése.

FXIII szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfizmus ygkorisaga periférias artérias
érbetegeknél: A betegcsoport véglegesitése a FXiihtek, ill egyéb rizikéfaktorok
meghatarozasanak elvégzése, a molekularis geneitlsgialatok elkezdése.

A plazma FXIII szintje és a FXIII-A Val34Leu polimizmus gyakorisaga ulcus crurisban: A
betegcsoport véglegesitése, a FXIII szintek, ilyéy rizikéfaktorok meghatarozasanak
elvégzése, a molekularis genetikai vizsgalatokzelkse.

Az érendothelium, a hemoxigenaz-ferritin rendszeraégyulladas kapcsolata vascularis
betegségekben

A humén hemoxigenéz-1 hianyallapot Ujszilott kortiatérd felismerése, a klinikai tinetek
leirasa és a célszervkarosodasok felismerese.

Ve

hemoxigenaz-1 hianyéllapotban.

A gomba eredét szideroforok szoveti hem-akkumuléciéra és LDL aéxidra kifejtett
hatasanak tanulmanyozasa.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A feladatterv valamennyi pontjat teljesitették, alAbbiakban csak a lezart és Aaltaluk
kiemelendnek tartott eredményeket taglaljak. [ZarGjelben zéansok az eredményesb
megjelent publikacidk kdzleménylistdban szefeggdamait jelentik].

Kimutattdk, hogy a fibrin alvadékba inkorporalodétMN sejtek aktivalodnak, s Gk
proteolitikus enzimek (elasztaz, katepszin G, MMPsgabadulnak fel, melyek a FXllla-t
degradédljak. A FXllla kezdeti lebontasdban az efasiatszik elédleges szerepet. Ez a
folyamat plazma alvadékban is végbemegy, aazantitripszin csak lassitja, de nem
akadalyozza meg. Az eredmények a FXllla down-regojdnak el§ leirasat jelentik, s
megmagyarazzak miért nem készit a FXllla sokszordssesztkotott, lebonthatatlan fibrin
héalot [8].

Myocardialis infarctust elszenvedettbkinen (férfiakban nem) emlkedett FXIIl szinteket
taldltak. Kimutattak, hogy az emelkedett FXIII dzikizar6lag kben a myocardialis
infarctus veszélyét 2,5-3,0-szorosara fokozza. Aelkedett rizikd6 nem az atherosclerosis
kialakulasara, hanem az ennek talajan kialakul@rathrombotikus torténésre vonatkozik.
Javasoltak, hogy a FXIII szint meghatarozas réspgedn wknél a myocardialis infarctus
rizikd panelnek [2].

A coronaria betegség és a FXIII-A Val34Leu polinmrfus 6sszeflggésére vonatkozo
irodalmi adatok és sajat hazai adataik metaanal@iteu34 allél altal kifejtett enyhe-foku
(15-20%-0s) védhatast mutatott. Ennek alapjarbsdor lehetett objektiven allast foglalni a
polimorfizmus generdlis hatasardl, ill. arr6l, hogyt a hatast gén-gén és gén-kérnyezeti
kolcsbonhatasok jeletsen modosithatjak [4,5]. Utdbbit bizonyitottak sajéataik, melyben
elészor mutattak ki, hogy a Leu34 u#thtdsa csak magas fibrinogén szintek mellett
ervenyesul, ekkor a hatas igen jetentmintegy 60%-0s védettség, azaz a polimorfizmus
hatdsat a fibrinogén szintekkel egyutt kell értékpt].

A fentieken kivil fontos, a palyazathoz kapcsolédegdménynek tartjak, hogy elkészitették a
FXIII nomenklaturara vonatkozé nemzetkozi ajanldgt részt vettek az edsFXIII WHO
standard plazma &lllitasaban [9] és a FXIIl hianyos eurdpai betefgtotipus-genotipus
evaluaciojaban [7].

A human hemoxigenaz teljes hianyallapot Gjszulotbln tortéf felismerése révén élkent
tanulmanyoztak a hem — hemoxigenaz — ferritin reedszerepét az emberi szervezetben. A
szekvenalassal igazolt két pontmutacio okozta lsétpca teljes hemoxigenaz hianyallapot 19
nappal a szulést kovin haladlhoz vezetett, melynek oka az uralhatattaravaszkularis
hemolizis és a kdvetkezményes érkarosodasok [10-11]

A hem szoveti felhalmozdédasanak inicidlasa egylitesehemoglobin oxidacioval, ami
maléria allatmodellben is kimutathat6. Az inicidlgétlas tekintetében egy rendkivil aktiv
mediator, szénmonoxid szabadul fel a hemoxigenbd-1A szénmonoxid érpalyaba torten
diffundalaséat koveéien lelassul, illetve leall a hemoglobin oxidaci&s, a hemfelszabadulas
megs#inik. Ennek kdszonhéen a hem széveti akkumulacidja jek&nhinértékben csokken, és
a betegség tunetei nem alakulnak ki [10-11].

A gomba eredét szideroférok gatoljdk az endothelium karosodasataktivaciojat, és
megebzik az LDL oxidativ mdédosulasat. A molekulacsaldgretes gyodgyszercsoportot
jelenthet az érbetegségek mégeékénél és kezelésében [12].
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Nemzetkdzi kollaboracios kapcsolatok: Research tatbdes, Center for High Technology
Research and Education in Biomedical Sciences, diatuniversity, Campobasso, Italy;
Institute of Thrombosis and Hemostasis, Sheba Mé¢dienter, Tel Hashomer, University of
Tel Aviv, Israel

A European Thrombosis Research Organization (FXiéficiens betegek regisztere),
International Society of Thrombosis and HaemostaSisientific and Standardization
Commitee keretében végzett kollaboracié (nomenidads standardizacio).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

OTKA NI 69238, mely kivaloan kiegesziti az MTA kudaelyi palyazatot, biztositva a
beszerzésekhez sziikséges keret jgdamitszét. A masik fontos elnyert palyazat (Jedliyds
NKFPOQO7A1) mas téma (Aszpirin és Clopidogrel reaszta) kutatdsat tamogatja.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Muszbek, L. Ariens, RA, Ichinose, A: (On the behalf of theTF6 SSC Subcommittee on
factor XIll) Factor Xlll: recommended terms and abbations. J Thromb. Haemost. 5:
181-183 (2007)

2. Bereczky, Z, Balogh, E, Katona, E, Karpatj,Czuriga, |, Edes, |, Muszbek, Elevated
factor Xl level represents an increased risk oyoeardial infarction in women.
Haematologica 92: 287-288 (2007)

3. Muszbek, L. Bagoly, Z:Fibrin formation disorders and pregnancy lossonits. Res. 119:
S69-70 (2007)

4. Bereczky, Z, Balogh, E, Katona, E, Pocsai, Zs, ©ayrl, Széles, Gy, Karpéti, &t al.
Muszbek, L:Modulation of the risk of coronary sclerosis pgratardial infarction by the
interaction between factor XlII subunit A Val34L@olymorphism high risk Hungarian
population. Thromb. Res. 120: 567-573 (2007)

5. Voké, Z, Bereczky, Z, Katona, E, Adany, R, Muszbkk,Factor XlIl Val34Leu variant
protects against coronary artery disease: a mellgsas. Thromb. Haemost. 97: 458-463
(2007)

6. Losoncy, G, Rosenberg, N, Boda, Z, Vereb, G, Kappgkr, J et al. (2) Muszbek, L:
Three novel mutations in the glycoprotein IIb geme patient with type Il Glanzmann
thrombasthenia. Haematologica 92: 698-701 (2007)

7. lvaskevicius, V, Seitz, R, Kohler, HP, SchroederMuszbek, L. Ariens, RAS et al. (2):
International registry on factor Xl deficiency:aBis formed by mostly European data.
Thromb. Haemost. 97: 914-921 (2007)

8. Bagoly, Z Haramura, G, Muszbek, LDown-regulation of activated factor XIII by
polymorphonuclear granulocyte proteases withinidilstot. Thromb. Haemost. 98: 359—
367 (2007)

9. Raut, S, Merton, RE, Rigsby, P, Muszbek, &eitz, R, Ariens, RAS et al. (2): A
collaborative study to establish th& Ihternational Standard for factor XIll plasma. J.
Thromb. Haemost. 5: 1923-1929 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: DE Haemostasis, Thrombosig&ésularis Biologiai Kutatécsoport

Atlaglétszant 8 Ebtsl kutatd: 7
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 11
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 11
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 11
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 6 SCI altal regisztralt folyOisath 0
dsszesitett impakt faktor 65,975 osszes hivatkozas sz&ma 154
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 154
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 1
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 16 poszterek szama: 10
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 7
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 0 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 5 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 1
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 418
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 35 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 27,1 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 8,8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,6 MFt
NFT téméak szana 1 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 2,5 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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DE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Vezeb: Kisvarday Zoltdn, az MTA doktora
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52) 415-724, Fax: (52) 432-290
e-mail: kisvarday@chondron.anat.dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoportd tudomanyos tevékenysége a kézponti idegrendseeizermos mkodési,
kilonb6d szerve#ddési format képvisélterileteinek vizsgalata, a gerinavehz agytorzs és
a latokéreg. Centralis kérdés: ezek a terlletekemilneuronalis haldézatok segitségével
dolgozzak fel a kulvilag fél érkez kulonféle szenzoros informaciot (pl. fajdalom,
akusztikus, vizudlis). Tovabba, a vizsgélatok kit#nek a neurondlis halézat kérnyezetét
biztosité Un. extratacellularis matrix (ECM) sza¥epés fefldéstani jeleritségére.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Primer afferensek és gerincéehatsé szarvi masodlagos érneuronok kodzotti szinaptikus
kapcsolatok molekularis anatomiaja

Vizsgaltdk a hyperpolarizacio altalt aktivalt ckds nukleotidak altal modulalt kation
csatorna kettes fehérje alegységének (HCN2) expégdts a gerincvél hatsd szarvaban.
Kimutattdk, hogy a HCN2 csatorna fehérjét a gemtchatsd szarvi primer afferensek kozdl
szinte kizarélag a P-anyagot tartalmazé nocicgpiimer afferensek terminalisai fejezik ki.

Elektronmikroszkopos vizsgalatok segitségével nmapgbttak, hogy a HCN2-t kifejéz
axon terminalisok etsorban NK1-R, GIuR2, MOR és calbindin immunrealdérkend, és
kisebb szamban GAD65 immunreaktiv gatld interneok&al képeznek kapcsolatokat.

lgazoltéak, hogy a HCN csatornak aktivitdsa novelpraner afferensek és a masodlagos
gerincvebi interneuronok kodzotti  szinaptikus  transzmisszio eginizhatosagat, ami
valoszirisiti, hogy a HCN2 fehérje altal képzett ioncsatkrnhozzajarulhatnak a
gerincvebben végadé P-anyag tartalmd peptiderg nociceptiv primer affisr terminalisok
membran potencialjanak és excitabilitAsanak modtjizan is.

Immunohisztokémiai jeldléssel sikerilt kimutatnilhggy mind a peptiderg, mind a nem-
peptiderg nociceptiv primer afferensek centralisniealisainak egy része expresszalja a
cannabinoid 1 receptort, ami alapjan feltételezhlebgy az endogen cannabinoidok aktivitas
fuggo felszabadulasa jeleis mértékben befolyasolja a nociceptiv ingeriletédsadlagos
érzs neuronokra valé attédését.

Az idegrendszer plaszticitasanak neuralis hattere
Vizsgéltdk az egyensulyoz6 rendszer agytorzsi méddidzatainak kapcsolatait azon célbal,

hogy a regeneracio és plaszticitas soran bekouetkinzasok 6sszehasonlithatdk legyenek
a normal allapottal. Kimutattdk, hogy a zsakmanggzenagatartas egyik efferens eleme, az

159



allkapocs mozgat6 izmokat beidégmotoneuronok mono- és poliszinaptikus kapcsolatban
vannak az egyensulyérzeceptorokbdl szarmazo afferens rostok terminabsaA kordbban
nem ismert monoszinaptikus kapcsolat jelentheti e éImozdulasat kovét gyors
valaszreakcié morfologiai alapjat.

Vizsgaltak a zsdkmanyszérmagatartasban szeréph nyelv kidltéséért felés hypoglossus
mag (XIl) utolsé rend premotor interneuronjainak agytorzsi megoszlésanorfoldgiailag
heterogén neuronok kétoldalt helyezkedtek ebseisban a formatio reticularis tertletén.
Mivel ezen a terlleten jelefst szamu vestibularis és proprioceptiv rost is gdiz a Xl
maggal monoszinaptikus kapcsolatban 6léinterneuronok fontos integrald kdzpontjai
lehetnek azoknak a szenzoros bemeneteknek, amdlgekajarulnak a test egyensulyi
helyzetének fenntartdsahoz. Kimutattak, hogy ailmasiocularis reflex sordn végbenten
gyors szemmozgasok morfolégiai alapja az azonag/iranozgasért felés motoneuronok
kozotti dendrodendritikus kapcsolat lehet.

Latokérgi serket idegsejtek intrakortikalis 6sszekottetéseinekdiamdlis topografiaja

Kisérleti &llatokban (macska) vizsgéaltak a latogérserkent tipusu idegsejtjeinek
0sszekottetési mintazatat a kulonbdatési inger-modalitdsok agykérgi reprezentacidian
tukrében. Optikai agytérképezési modszerrel meghatik az ingerként hasznalt vizualis
kontarok (rdcs) orientacidjat reprezentaldé agyi ivdtéstérképek (orientacio térkép)
szerkezetét valamint a latotér kualonBogontjainak agykérgi reprezentacidjat (retinotépia
térkép). Az igy kapott agykérgi funkcionalis térké&pt Osszehasonlitottak a 4 rétegbe
injektalt jelolb anyaggal megfestett serkéntipusu idegsejtek nyudlvanyrendszerével és
meghataroztak a sejtek horizontélis iranyu (agyfalsel parhuzamos) kapcsolatainak
eloszlasat.

Kimutattak, hogy a latokéreg V2-vel jelzett ter@leta kontur orientaciok reprezentacios
térképe anizotrop, az un. iso-orientaci6 moduloksw-orientacio domének latero-medialis
iranyban hosszan elnyultak szemben a V1-ben taéhliées az irodalombdl ismert

.Kerékkulls” szerkezettel.

Kimutattdk, hogy az iso-orientaci6 domének hosszadumtya megfelel a retinotépia térkép
an. horizontalis meridiant képvigelranyaval (letero-medialis).

Kimutattak, hogy a 4 rétegi serkéntegsejt kapcsolatok két nagy csoportot képvidelAa
egyik csoportba tartoznak azok a kapcsolatok, askelp hasonld ,iso” orientacid
szelektivitasu helyeket kotik 6ssze, e€s ezek a daptok el§sorban a horizontalis
meridiannal futnak parhuzamosan. Az ellentétes vaggss” orientaciot preferdld sejtek
axonja viszont inkabb az dibiekre meflegesen, az ,iso’-azimut vonalakkal parhuzamos
lefutasuak.

Az eredmények alapjan feltételezhiehogy a 4. rétegben a latasi informaciok feldo&gdz
mechanizmusa eltér a félsb rétegek mar jol ismert “iso”-orientacié kapcsokon alapulo
mechanizmusatol. Tovabba a V2-ben feltart 4 rétidgigsejt kapcsolatok topografigja
0sszhangban van a vizualis pszichofizikai feladasokan meért koélcsonhatasokkal, pl. a
kardindlis orientaciékkal kapcsolatos feladatokasomegfigyelt alacsonyabb detektalasi
kliszobbel.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet szdmos hazai és nemzetkozi kutatécdapa@it tudomanyos egydittitkodésben,
igy a Debreceni Egyetem kutatoktzosségével, a Mtdek Medicina Kutatd Kozponttal
(European Center of Excellence), az ELTE Biologi#ézet Proteomikai Laboratériumaval és
a Pécsi Tudomanyegyetem, Orvostudomanyi Kar, HElettatézetével. A kutatdcsoport
jelenlegi nemzetkozi kapcsolatai kézil kiemelke®lvajc, Németorszag, USA, Ausztraliai és
Japan kutatdintézetivel foly6 kollaboraciés munkai.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

2007-ben futdé hazai palyadzatok: OTKA (2004-2007ntgd), ETT (2006-2008) (Antal),
Richter Gedeon Rt. (2007-2008) (Antal), OTKA (2080%t1) (Matesz), OTKA (2007-2011)
(Wolf).

2007-ben futé nemzetkozi palyazatok: FP6-2004-1ETHH (2005-2009) (Kisvarday), FP6-
COOP-CT (2004-2007) (Antal).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Weber I,Puskar Z, Kozak N, Antal MProjections of primary afferent fibers to lastter
premotor interneurons int he lumbar spinal cordaté. Brain Research Bulletin 71: 337—
343 (2007)

2. Baiou D, Santha P, Avelina A, Charrua A, BacskaiMatesz K Gruz F, Nagy I:
Neurochemical Characterizaétion of Insulin Recefixqpressing Primary Sensory
Neuron sin Wild-Type and Vanilloid Type 1 TransieReceptor Potential Receptor
Knockout Mice. J. Comp. Neurol. 503: 334-347 (2007)

3. Halasi G, Wolf E, B&cskai T, Székely Gy, Mddis L,3&igeti Zs, Mészar Z, Felszeghy
Sz, Matesz CThe effect of vestibular nerve section ont heregpion of the hyaluronan
int he frog, Rana Esculenta. Brain Truct Funct.: Z22-334 (2007)

4. Weéber, 1, Veress, G, $es, P, Antal, M, Birinyi, A Neurotransmitter systems of
commissural interneurons int he lumbar spinal cofcheonatal rats. Brain Research
1178: 65-72 (2007)

5. Rochefort NL, Buzas P, Kisvarday ZEysel UT, Milleret C: Layout of transcallosal
activity in cat visual cortex revealed by optigakiging. Neuroimage 36: 804—821 (2007)

6. Baiou, D, Santha, P, Avelino, A, Charrua, A, BacskaMatesz K Cruz F, Nagy I:
Neurochemical characterisation of insulin recegtqgpressing primary sensory neurons in
wild type and vanilloid type 1 transient receptatgntial receptor knock-out mice. J.
Comp. Neurol. 503: 334-347 (2007). Erratum in:@m@. Neurol. 504: 599 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: DE Idegtudomanyi Kutatocsopor

Atlaglétszant 2 Ebtsl kutatd: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 6
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 6
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 6
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 4 SCI altal regisztralt folyOisath 7
dsszesitett impakt faktor 37,354 osszes hivatkozas sz&ma 96
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 84
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 3 poszterek szama: 6
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 3
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 4 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 4 Gyakorlati kurzusok szama: 1
TDK munkat készé hallgatok szama: 9 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 1
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1120
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 11 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 68 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 10,3 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 2
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 26,4 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 24,4 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
Vezet: Adany Roza, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai ut 26/b
Telefon: (52) 417-267, Fax: (52) 417-267
e-mail: adany@dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Haziorvosi Morbiditasi Adatgyjtési Program (HMAP) strukturdlis és mddszertani
lehetiségeire épitve, célzott vizsgalatok keretében aalmoiikus szindroma (MS), a
hypertonia és a diabetesiiszs, ellatas/gondozas médszertandnak és azok hgsfiganak

feltéerképezése.

Genetikai epidemiologiai, ill. népegészségigyi geikai tanulmanyok a kardiovaszkularis, a
daganatos betegségek és a diabetes iranti fogékmryaterének feltarasara ill. esetleges
etnikai prediszpoziciéra utal6 markerek azonositasa

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A metabolikus szindroma epidemioldgiaja féimagyar lakossag kérében

A munkacsoport vizsgélta a MS, illetve egyes kongmmeinek (centralis elhizés,
magasvernyomas, szénhidrat-anyagcsere zavar dipidgcsere zavar)abrdulasat, klinikai
jellegzetességeit, illetve azok kialakuldsaban egmsr jatsz0 genetikai tényiet a 20-69
éves felbtt magyar lakossag korében. A kutatas formaja kémestszeti vizsgélat volt, mely
soran tobblépdés (nyolc megye, 59 haziorvosi praxis) kor és neariskzrétegzett cirkularis
szisztematikus mintavétel segitségével 2006 kérilt kivalasztasra. Az adatifjjés a
haziorvosok kozrefikodésével fizikalis vizsgalat, laboratoriumi vizkga adatlap és
onkitoltos kérdbiv segitségével tortént. Az dsszesitett valaszaugitandosag aranya 91%
volt. A MS sulyozott prevalenciaja a 20-69 évesékében az ATPIll-as kritériumrendszer
szerint férfiaknal 26%, dknél 24,1%. Az IDF definici6ja szerint ez az érgekérfiaknal mar
36,1%, knél 30,1%. Ezzel szemben az orvosok altal markta ismert esetek aranya
csupan 7,8% a férfiaknal, illetve 6,1% &knél. Az IDF kritériumrendszere alapjan a teljes
minta 17,1%-andl allt fenn szénhidrat anyagcseveszar2,4%-anal centralisan elhizott,
58,7% hipertonias, 34,9%-nal emelkedett triglicesdint, 29,7%-nal csokkent HDL-
koleszterin szint. Az 55-69 évesek kdrében a sdéathanyagcsere zavar prevalenciaja igen
magas (30%), a centralis elhizas a legfiatalabbdagortban (20-24 évesek) is meghaladja a
40%-ot. A metabolikus szindroma prevalenciaja dtsaégasabb volt a 65-69 évesek kérben,
mint a 20-24 éveseknél. A fiatalabb korcsoport20+89 évesek) a férfiaknal a szindroma
elterjedtsége kozel kétszeresest horében tapasztaltnal. A MS egyes komponenseirésn
kozotti kapcsolatot vizsgélva elmondhat6, hogysanek a férfiakhoz mérten 40-60%-kal
kevesebb esélylk van arra, hogy az ¢sséktgalamelyike fennalljon. A kivétel ez aldl az
elhizés, ahol az esélylk tobb mint kétszeres @akérbz viszonyitvaA megyék kdzott nem
volt érdemi eltérés a MS prevalenciagjdban a meggmnleltéé kor és nem szerinti
megoszlasra torténkorrekcié utan. Eredményeik szerint a magyar 20€66s lakossag
harmada, az 55-69 éves korosztaly tdbb mint fedeved MS-ban. A metabolikus szindréma
egyes komponenseinek gyakorisdga igen magas, i@asksetében kiléndsen dramai.ék n
kozel 80%-a koros derékkorfogattal rendelkezik, aldkevésbé szigora ATPII definicid
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szerint is a 6k tobb mint fele hasi elhizott. Az IDF hatarértékesnt szamitva a fiatal
korcsoport (20—34 évesek) kozel fele koros érték&ptelkezik, férfiak ésdk egyarant. A
20-69 éves féerfiak tébb mint egyharmadanal emeltkédgliceridszint volt mérhéi

Ve

melyek a betegség és annak Oss#@bek gyakorisagara vonatkoznak, medlep
eredményeket hoztak. A nemzetkdzi prevalencia #&datisszehasonlitasa alapjan
Magyarorszag a leginkabb érintett orszagok kozéllsatd. A metabolikus szindroma magas
prevalencidja komoly népegészségugyi problémanteieint a kardiovaszkularis betegségek
kialakulasanak egyik fontos meghataroz6 tédyezAz eredmények alapjan a haziorvosi
képzésben fokozott figyelmet kell forditani a metédtus szindroma diagndzisara és
gondozasara. Egyes korosztalyokban (55 év felettdenképpen megfontolast igényel az
Osszetett kardiovaszkularis kockazat felméréselazebatas keretei kozott. Az igy kist
magas kockézatl betegek kezelése és gondozasainkbraba feltétlen szilkséges primer
prevencios programokkal jeléist mértékben csokkentenék a keringési betegségek
gyakorisdgat, a megbetegedési terhet. A munkakdessztaly koérében a keringési
betegségek gyakorisdganak csokkenése a csbkéippénz kiadasok mellett a rendelkezésre
allé munkaet novelése révén is jeldist gazdasagi haszonnal jarna.

Genetikai epidemiologiai vizsgalatok

A metabolikus szindromara vald6 fogékonysag kialakaban szerepet jatszo
polimorfizmusok koézlil az ACE (angiotenzin-konver&zim, inszercios/delécios) és AGT
(angiotenzinogén M235T) gének polimorfizmusainakinszefi detektélasara alkalmas
modszert allitottak be. Meghataroztak a magyar 6feltakossagra jellendéz genotipus
megoszlast és az allélfrekvenciat, valamint eledlezhogy ezek a génvéltozatok milyen
kapcsolatba hozhatok a metabolikus szindréomara f@ékonysaggal. A célpopulaciét 8
megye (Baranya, Bacs-Kiskun, Hajdu-Bihar, Heves,ér@foson-Sopron, Komarom-
Esztergom, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Zala) haziorywakisainak felttt férfi és bi
lakossaga képezte. A vizsgélatba kerilt egyének éeikor szerinti eloszlasa jol kozeliti a
teljes magyar lakossag eloszlasat. A vizsgalatib&gritesen résztvészemelyek kozil 1762
genotipus analizisét végezték el. A teljes vizdgddapulacié genotipusmegoszladsa és az
abbol szamitott, a magyar féth lakossagot jelleniz allélfrekvenciak az alabbiak: az AGT
génnél homozig6ta vad (M235M) 26%-ban, heterozigd285T 50,7%-ban, homozigéta
mutans (T235T) 23,3%-ban fordult 6el Mig az ACE génnél a genotipusok relativ
gyakorisdga: homozigota vad (1) 21,8%, heteroag@® 50,8 %, homozigéta mutans (DD)
27,5% volt. A genotipus megoszlas alapjan szamélélfrekvencia az AGT génre: vad
M235 allél: 0,51 és mutans 235T allél: 0,49; migEAGénre: vad | allél 0,47, valamint
mutans D allél 0,53. A fenti genotipusok metabdikszindréma kialakulasdban jatszott
szerepét tobbszords logisztikus regresszios maodekesilték meg. A védgs modell
szignifikans 0sszefliggést csak az ACE génre tdrtAD ACE DD (homozigéta mutans)
genotipusnal 46%-kal nagyobb az esély a metabol#iadroma kialakuldsanak a |l
(homozigéta vad) genotipushoz képest. Eredményei&rire az ACE gén mutans
genotipusaval rendelkéizben a MS kialakulasanak kockazata szignifikansegyobb a vad

Il genotipustakhoz képest. Bizonyitékot talaltakaahogy az ACE I/D génpolimorfizmus
hatassal van a metabolikus szindroma komponenseosgportosuldsaban. A renin-
angiotensin rendszer szerepet jatszik a lipid nodtahusban, melynek tisztazasa tovabbi
vizsgéalatokat igényel.
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Daganatprogresszio genetikai markerei

Vizsgalataik célja a dagnatprogresszio, agressatasatazisképzés genetikai markereinek
azonositasa. A d& melanocitaibol kiinduld rosszindulati daganat -asmmalignus
elvaltozdsokkal Osszehasonlitva — kiemetketttétképzési tulajdonsagokkal rendelkezik,
ezért korai felismerése és hatékony gyogyitasavelapelentsédi. Primer melanomakon
végzett in situ hibridizaciés kisérleteikkel kimutattak, hogy mmedanakban a 7-es
kromoszoma poliszOmidja rossz prognézissal tarsidoként irtdk le a 7pl2 szakaszon
lokalizalodd epidermalis ndvekedési faktor (EGFRpzinkindz receptor gén sejtszint
eltéréseit és klinikopatoldgiai paraméterek kozkdgpcsolatot nagyszamua melanoma mintan.
Kimutattadk, hogy a kovetésidd belll metasztazist képrézidkra a gén kis- és nagymeriék
amplifikacioja egyarant jellendzelvaltozas. A tumorsejtekben detektalt EGFR eképia a
betegek rovidebb tulélésével tarsult. Megallapatqotthogy az EGFR amplifikacié primer
melanomak metasztazis képzajlamara prognosztikai jeléiseggel birhat.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Debreceni Egyetem (Biokémiai és Molekularis Biokigntézet, Biofizikai és Sejtbioldgiali
Intézet, |. sz. Belgydgyaszati Klinika, Kardiolégiatézet, Brgyodgyaszati Klinika, Fil-, Orr-
,Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti Klinika), AllampBigészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat,
Kbdzponti Statisztikai Hivatal Budapest, GlaxoSmitimé Kft. Budapest, Sanofi-Aventis Zrt.
Budapest, MSD Kft. Budapest, Orszagos OnkologigZet Budapest, Roche Kft. Budapest,
London School of Hygiene and Tropical Medicine, don, Department of Pathology,
University of Gifu, Japan, National Public Healtbr@re, ROma, Olaszorszag.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A csoport kutatasait 2007-ben a ,A népegészségsagmpontbol legjeleésebb népbeteg-
ségek megékési lehafségei” cinfi NKFP-1-00003/2005, a Jedlik Anyos Programban tamo-
gatast nyert (témavezetDr. Adany Réza), valamint tovabbi két OTKA és EST palyazati
tamogatassal végezte (témavékeOTKA T 048964 Adany Roza, ETT 341/2006: Dr Adany
Réza OTKA T 048750: Dr. Balazs Margit, ETT 331/20@&. Vokd Zoltan), MTA TKI
247/2006: vezétDr. Adany R6za)

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Rékosy Zs\Vizkeleti L, Ecsedi Sz, Voko ZBégany A, Gallai M et al. (3) Adany R,
Balazs M EGFR gene copy number alterations in primary reemas malignant
melanomas are associated with poor prognosis.I@adcer, 121(8): 1729-37 (2007)

2. Székvolgyi L, Rakosy ZBalint LB, Kokai E, Imre L, Vereb Gy et al. (3) Bas M(3):
Ribonucleoprotein-masked nicks at the borders w@frghase chromatin loops Proc. Natl.
Acad. Sci. USA. 104(38): 14964-69 (2007)

3. Széles G, Szigethy,BVoké Z Kardos L, Horvath A, Hidvégi T, (4) Adany:Rhe
epidemiology of metabolic syndrome in the Hungamalult population: a representative
survey. (abstract) Diabetes 56 Suppl 1: A626. (2007
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatocsoport neve: DE Népegészségugyi Kutatamsop

Atlaglétszant 4 Ebtsl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 0
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 0
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 3
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 2
dsszesitett impakt faktor 14,336 osszes hivatkozas sz&ma 73
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 70
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 3 poszterek szama: 2
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 6 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 4 PhD-t: 3
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 435
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 17 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 108 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 9 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 99 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

0
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DE SEJTBIOLOGIAI ES JELATVITELI KUTATOCSOPORT
Vezet: Gergely Pal, MTA leveldrztagja
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Telefon: (52) 412-345, Fax: (52) 412-566
e-mail: gpal@dote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A transzmembran jelatvitel (TMJ) azs&ejtekre jellem& altalanos mechanizmus, amellyel a
sejt a kornyezeti behatasokra, ingerekre reagdIMA egyes elkiulonithétfazisai kilonboé
idéskalan jatszodnak le, és a sejtmembrantdl a seigmageden a sejt kilonbdzrészeire
koncentrdlodhatnak. A csoport célja a biologiai fejigmerés membranban zajlo
eseményeinek, valamint e primer jel sejtvalasztilkiv jelatviteli folyamatainak komplex
vizsgalata. B kutatdsi iranyok a kovetkék voltak: sejtfelszini fehérjeasszociaciok
vizsgalata; ErbB2 receptor tirozin kindz szerepeléammmorokban, genotoxikus stresszt
szabalyoz6 jelatviteli atvonalak vizsgalata; Serf$pecifikus fehérje foszfatdzok aktivitasat
szabalyoz6 mechanizmusok vizsgalata. A kutatécsofamjai a beszamolasi évben 10
nemzetkdzi folyodiratban megjelent kozleményt puddligk.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Kolorektalis karcindméban szenvedetegek tumor kornyéki nyirokcsomoibél szarmazé
CD4+ T sejtek fehérjemintazatait hasonlitottak sepek periférias vérébizolalt sejtekéhez.
Kontrollként egészséges donorok periférias sejtjpasznaltak. Mindegyik esetben
azonositottak az IL-2/15R és az MHC glikoproteinedrabban kilonbdz T limfoma
sejtvonalakon feltart szuperklasztereit. FRET nekksl kimutattdk ezen fehérjék és az
ICAM-1 molekularis kozelségét. A tumor kornyéki rogkcsomokbdl szarmazd sejteken a
fehérjék expresszidja jeldisen alacsonyabb volt, a molekularis koélcsonhatgsedig —
foként az IL-2/15R és az MHC viszonylatAban — gyetegiila kontrollhoz képest.
Feltételezik, hogy a sejtet@hatésok és a szoveti kornyezet atrendezheti spatdakat akar
egyazon donor kiulonbézhelybl szarmazd azonos tipusu sejtjein, ami befolyasalha
sejtmikodést és a sejtsorsokufatoi team/kes tag: 8)3

Az ErbB2 receptor tirozin kindz fontos szerepedjik az endtumor, €s szamos egyéb tumor
kifejl6désében és progresszidjdban. Az ErbB2 ellenesuztasbb (TRab) monoklonalis
antitest (Herceptin®) énmagaban is hatdsos raledleszer, azonban nem minden ErbB2-
pozitiv beteg valaszol a kezelésre, illetve reeiszia alakulhat ki. Az ErbB2-h6z Kt
trastuzumab egyrészt kozvetlenil hat a daganase{ErbB2 internalizacija és
downregulacidja), emellett az antitest Fc részdisrfeers immunsejtek altal kozvetitett
mechanizmusok (ADCC) is hozzajarulnak a dagandtgdsitas kivaltasahoz. Az altaluk
hasznalt JIMT-1 sejtvonal jelenleg egyedilalldo midamellyel elkilonithet, hogy a
rezisztencia melyik mechanizmushoz koéthé€imutattdk, hogy ain vitro TRab-rezisztens
JIMT-I sejtekin vivo érzékenyek a koran kezdett TRab kezelésre, reniszt csak kébb
alakult ki. TRab-F(ab%-vel végzett kisérleteikkel bizonyitottak, hogyl®T-1 xenograftok
novekedését a TRab altal kivaltott ADCC gatatjarivo, nagyrészt ez a mechanizmus fétel

a TRab hatasaért, igy a rezisztencia a trastuzkdzaetitette ADCC-vel szemben alakul ki.
Kimutattdk, hogy a hialuronsav részt vesz ErbB2 @Ré epitépjanak maszkirozasaban,
ezért a hialuronsav szintézis gatlasa jélemértékben fokozza a TRab citosztatikus hatasat.
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Eredményeik alapjan feltételezbiethogy az ErbB2-CD44 komplexhez az ErbBl (EGFR)
kapcsolodik és klasztert alkotva funkciondlis eggtéalkotnak a sejtmembranban. A
klasztert alkoté molekuldk hatassal vannak egynaéstdisara €s endocitotikus folyamataira,
és egyuttesen befolyasolhatjdk a sejtek motilitak#sérleteik alapjan az oldhaté CD44
molekula vizsgalata egy, a metasztazis kockazaggjdnoldé mddszer alapjat képezheti.
(kutatoi team/kces tag: 11y2

Ser/Thr-specifikus protein foszfatdzok molekulab®ldgiai vizsgalata sordn kordbban
kimutattak, hogy a kalcineurin aktivitdsa csokkenprotein kindz C (PKC) aktivalé &a
ionofor (A23187) és forbol-észter (PMA) hatasaraled kutatdsaikban periférias vérb
szarmazd mononuklearis sejteken vizsgaltak a lalcin aktivitAs szabalyozasanak
mechanizmusat. Megfigyelték, hogy mind a PMA, nménahegnévekedett intracellularis Ca
szint hozzajarul a kalcineurin aktivitas csokkemézé anélkil, hogy befolydsolnak a
kalcineurin mRNS- és fehérjeszintjét. PMA-val é$'@anoforral killon-kilon, ill. egyittesen
kezelt sejteken kimutattdk a Cabin 1 foszforilacE®ntjének szignifikans emelkedését.
Eredményeik alapjan a PKC izoenzimek és a Cabuosifdrilacioja fontos szerepet jatszik a
kalcineurin aktivitds szabalyozasaban. Ezzel 6setten kimutattak, hogy PMA-val és Ca
ionoforral stimulalt mononukleéaris sejteken a PKthibitorok (a klasszikus és Uj PKC
izoenzimeket gatldo GF109203X, ill. a klasszikuseiznimeket gatlé G66976) kdzel azonos
mértékben fokoztak a foszfataz aktivitasat és ositdtték a Cabin 1 foszforilaciéjat. A PKC
d-t gétlo Rottlerinnek nem volt hatasa a kalcinei@abin 1 rendszerre. Mivel G66976
egyedul is képes volt a stimulus hatasat kivédettételezik, hogy elssorban a klasszikus
PKC izoenzimek (PK@&, B ésy) feleldsek a kalcineurin aktivitds csokkenéséért. Ezalian
mechanizmust val6s4isitenek, ahol a PKC izoenzimek PMAfGionofor altali aktivalasa
fokozza a Cabin 1 foszforilaciojat, ami a kalcineuegyideji gatlasat eredményezi, igy a
Cabin 1 kozvetlt szerepét jatszik a PKC és a kalcineurin kdzothtyieli folyamatban
(kutatoi team/kcs tag: 6)2

Tanulmanyoztdk a nyugalmi allapotban déeés o0sztdédo erés, valamint élesésejtek
kromatin allomanyat mikroszképos és gélelektrofaret modszerekkel. Kimutattak, hogy a
kettbsszald genomi DNS ~50 kbp intervallumokban olyagseglu hasitasokat tartalmaz,
amelyek kdzelében RNS talalhatd. Ezek alapjan (jetiojavasoltak a kromatinallomany
magasabb szifitszerve#déseére Kutatoi team/kes tag: 13)2

Szerves kémiai szintéziseket végzsoporttal egyuttiikddve tanulmanyoztak a 2,3-
dihidroxibenzo[1,4]dioxin szarmazékok glikogén flusdazt gatlo hatasat. Kimutattak, hogy
ezek a vegylletek mas ismert foszforilaz gatlosdee hasonld hatékonysaguak. Ezen
kutatasok a diabetes gyodgyitasara alkalmas gyoggkide molekulak jellemzésében és
kivalasztasaban nyernek jeléségetkutatoi team/kcs tag: 5)2

Tanulméanyoztak a DNS alkilalé hatdsu citosztatikaan, MNNG (1-metil-3-nitro-1-nitrozo-
guanidin) hatasmechanizmusat. Kimutattak, hogy MNWi£&s oldataban nitrogén-monoxid
szabadul fel. MNNG-vel kezelt sejtekben a NO szopiegyokkel kombinalédva
peroxinitritet hoz Iétre, amit a sejtfehérjék niddasa is jelzett. Az MNNG DNS torést,
poli(ADP-rib6z) polimeraz (PARP) aktivaciot és kikezményes sejthalélt valtott ki, ami
antioxidans tiolvegytletekkel gatolhato volt. Spiécis antioxidansokkal végzett vizsgalataik
feltartdk, hogy az MNNG citotoxikus hatdsaban nétazik szerepet a peroxinitrit kéuése.
Megallapitottak, hogy az MNNG altal kivaltott sejthl apoptdzisbol nekrézisba toréén
atkapcsolasat a PARP-1 enzim a korabban oxidaténsek esetében leirt moédon végzi
(kutatoi team/kcs tag: 8)2

Az MTA tdmogatas 37 M Ft volt, tovabbi palyazatokbol 65M7Bt becsult raforditas tortént.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Magyar és angol nyelven d&eldasokat, gyakorlatokat, szeminariumokat tartottak
orvostanhallgatok, gyogyszerészek és molekular@dogusok szdmara. Részt vesznek a
kutatéi utanpotlas nevelésében: a csoport munkaj@zamos TDK-s és diplomamunkas
hallgaté csatlakozott. A fokozattal rendeléezagok oktatoként, ill. témavezd@nt
tevékenykednek a DE ,Molekularis Orvostudomany” tokiskolajdban. A rendelkezésre
allé szakmai és technikai hatteret kihasznalva sadmazai és kulféldi kollaboracidban vettek
részt, amelyek eredményességét tobb megjelenteillelfogadott kdzlemény bizonyitja. A
nemzetkdzi kollaboracidk sikerességét kuldribdzobilitasi tamogatasok (Tét, DAAD) és
FP6-0s palyazatok is segitették (Id. kovetkpant).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A mar futdé hazai és nemzetkdzi palyazatok mell6ttQTKA, 8 ETT, 2 FP6, NKFP és
NKTH) a csoport tagjai 2007-ben 3 tovabbi OTKA taatast nyertek el. A kcs. vedet
koordinatora, masik tagja résztvégy a DE ,Bioinkubatorhaz” 2007-ben indult palyazsk.

A program keretén belll beszerzésre kerilt BiaB@@3 készulék alkalmas biomolekularis
kolcsonhatasok (pl. fehérje-fehérje, fehérje-ligaridvantitativ elemzésére. A program
lehetivé tette az egyetemen megiémegspektrometrias szolgaltatas tovabbfejlesiziésé
A két nagy erték beruhazas hatékonyan tamogatja a csoportban &ttvéatatas
megvaldsitasat, hozzajarul a tudomanyos kérdédedtdz=dll mddszertani megkozelitéséhez.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Bene L, Kanyari Z,_ Bodnar AKappelmayer J, Waldmann TA, Vamosi & al. (1):
Colorectal carcinoma rearranges cell surface pratepology and density in CD4+ T
cells, Biochem Biophys Res Commun 361: 202—7 (2007)

2. Bai P, Hegeds C, Erdélyi K Szab6 E, Bakondi E, et al. (2) Virag Protein tyrosine
nitration and poly(ADP-ribose) polymerase activatian N-methyl-N-nitro-N-nitro-
soguanidine-treated thymocytes: implication footgkicity, Tox Lett 170: 203-13 (2007)

3. Szijgyarté Z S4ics K, Kovacs |, Zakany R, Sipka S, GergelylRe role of protein kinase
C isoenzymes in the regulation of calcineurin aigtiin human peripheral blood
mononuclear cells, Int J Mol Med, 20: 359-64 (2007)

Székvolgyi L, Rakosy Z, Balint BL, Kékai E, Imre let al. (5),_Dombréadi V (2):
Ribonucleoprotein-masked nicks at 50-kbp internialghe eukaryotic genomic DNA,
Proc Natl Acad Sci USA 104: 14964-69 (2007)

4. Palyi-Krekk Z, Barok M, Isola J, Tammi M, Szédi J Nagy P: Hyaluronan-induced
masking of ErbB2 and CD44-enhanced trastuzumabrnialisation in trastuzumab
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatocsoport neve: DE Sejtbiologiai és JelatvKetatdcsoport

Atlaglétszant 6,5 Ebll kutatd: 6,5
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 11
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 11
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 9
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 4 SCI altal regisztralt folyOisath 9
dsszesitett impakt faktor 36,726 osszes hivatkozas sz&ma 231
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 177
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 10 poszterek szama: 13
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 10
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 2 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkéat: 8 PhD-t: 4
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1424
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 3 Teljes sajat bevétel: 209,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 41,4 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 7
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 20,9 MFt
Egyéb: 13 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 122 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 2
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 25 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Szathméry Ebérs, az MTA leveletagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
Telefon: 381-2187, Fax: 381-2188
e-mail: planta@Iudens.elte.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Terep- és elméleti okologiai kutatasdagbank-okologiai kutatasok. A feketefenyvesek

ays

Az evollcié-biolégia elméleti problémainak vizsg@laA nagy evolacios atmenetek
vizsgalata, kulonos tekintettel a genetikai kodaésyelv eredetére. Evolucios jatékelméleti
kutatasok folytatdsa kulén hangsulyt helyezve aplkoécios jelenségekre és a térbeli
kényszerek jelenlétére.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Uj médszert dolgoztak ki a feketefenyvesekben fetbaddé avar becslésére. Az Gj modszer
segitségével az afdllomanyok allapotjeld (allomany életkora, biomasszaja, stb) és a
kornyezet valtozék (lefisz6g, égtaji  Kkitettség, stb) értékeinek felhasz#lal
meghatarozhatd a feketefenyvesek avarmennyisége, tabbek kozott ezen edld
tizveszélyességével is szoros Osszeflggésben all.odszar tovabbi jelefsége, hogy
lehetiséget teremt a tavérzékeléssel is megallapithatoladelhasznélasara. (8,f1 ktcs.
tag). Osszefoglalé tanulmanyt jelentettek meg aetiflenyveseldl, kilon fejezetekben
taglalva tobbek kodzott a telepitésik torténetéijzaeszélyesség meteoroldgiai €s erdészeti
okait €s a természetes vegetadbdutani regeneralddasanak folyamatatyGlfktcs. tag).

Egy ,review” cikket jelentettek meg a természetemgbank tudomanyos meghatarozasa és
vizsgalati mddszerei témakorében. (1 ktcs, tagyyApvegetaciora vonatkozé magokoldgia
kutatasaik tisztaztak: a dolomitgyepi magbank tezaés/édelmi jeledségét (1 kics tag), két
fontos hazai gyomndvényink magtulélési képessebéi (L kics. Tag), valamint a magyar
flora 227 zarvaterthfajanak magmorfolégiai tulajdonsagait (3 1 ktcs. tag).

Megmutattak, hogy a diszkrét allapotu populaciodikai modellek csak egy kritikus
zajszint tartoményban tekintléé&tkaotikusak (24, 1 ktcs)

Kisérletileg és elméletileqg is igazoltak, hogy léaktm-populaciok adaptacidjanak sebességét
a térbeli kényszerek dden befolyasolhatjdk: szilard médiumon a dominanmpketitor
sejtvonal fixalédasahoz sziiksége$ mhnak kezdeti mintazatatol nagymértékben fiigg. A
kisérleti eredményeket térben explicit szimulaerasdell eredményeivel magyaraztak. ¢4 f

1 ktcs tag).

Ciklikus kompeticios kélcsbnhatasban allé populd@gyuttélésének mintdzatat vizsgaltak a

Potts-modell egy specialis valtozataval, ill. anpak-kozelitesével. Megallapitottak, hogy az
egyuttélés tobbfajos koaliciok kozotti térbeli lgidohatdsok révén valosul meg. Erdekes
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eredmény, hogy az egyes koaliciok tagjai a rendszdvellul lehetséges legeebb
kompeticiés hatast gyakoroljak egymasra — a szégeket tehat valojaban a kozottuk
fenndll6 rendkivil €s antagonizmus tartja egyutt. (3 i ktcs tag).

Vizsgaltdk a ,quorum sensing” (QS) néven ismerhastériumtorzseken beldl, ill. Gjabban
azok kozott is kimutatott kémiai kommunikaciés megizmus kialakuldsanak evollcios
modelljeit. Szimulacidos modelljeik tanisaga szerntbakteriocin-termelés (mint térzson
bellli kooperacios forma) bazisan a QS kialakulédésziritlen. (2 ©, 1 ktcs tag).

Egy dinamikus modell keretében megmutattadk, hormészetes szelekcié folyaman a sajat
bevételét maximalizald, ,optimalizald” tipust kisektdlja az a ,verserdj tipus, amely a
teljes populaciéhoz viszonyitott relativveyét maximalizalja (24, 1 ktcs tag).

Megfigyels rendszert konstrudltak egy Lotka-Volterra-modelEekutatasi irany tavlati célja
tébbfajos rendszerekre olyan monitoring modszeplgokzasa, amely viszonylag kevés faj
denzitdsanak itbeli valtozasdbdl az egész rendszer valtozasatskégenstrualni. (46f

1 ktcs tag). Megmutattak, hogy az altaluk kordbbawezetett dinamikus stabilitasi fogalom
tobbdimenzidés fenotipus-evollcio esetén is alkalrat tetséleges mutacidé szint esetén
(1 ktcs tag). Megmutattak, hogy az utédpopulaciatie elbnye ardnyos a szitpopulaciobeli
replikatorok ratermettségének varianciajaval. (ks kag)

Kifejlesztettek egy Uj modszert a nukleinsavak élypzasara, amely a szekvenciak logikai
0sszevetésén alapszik @ fi ktcs tag). A korai evolucioval kapcsolatban fogglmaztak a
membranok és az anyagcsere koevollciéjanak alapgliektcs tag). Megalkottak a
nukleinsavak spontan replikaciojanak és elongacak&ztochasztikus kinetikai leiraséat ¢3 f
1 ktcs tag).

V4

részlegesen meghatarozott neuronalis haldézatskico szelekciojan nyugszik: létrehoztak az
ENGA (Evoluciés Neurogenetikai Algoritmus) rieszimulécids platformot (%f 3 ktcs tag).
Attekintették a nyelv eredetének genetikai, newidigiai és evolliciobiologiai vonatkozasait,
felvetették a human adaptiv készlet fogalmat (% kag).

.....

aminosavak katalitikus fontossaguk szerint nem the#lezetien rende&dnek a genetikai
kodban (4 6, 1 ktcs tag).

Osszefoglaltdk a marsi sotétrafoltokon esetleg tenyés2letre vonatkozé megfontolasokat
és evidenciakat (6f 1 ktcs tag).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatasaik jelerdis részét mas hazai és kulféldi kutatohelyek éstegyek dolgozoival
k6zosen végzik. Az egyetemi oktatasban és a dokdoisz-képzésben aktivan részt vesznek.
Kiemelend a Collegium Budapest elméleti biolégus vendégkinat valo munkakapcsolat,
valamint az EU keretprogramok és az ESF programfaikepcsan fennalld6 nemzetkozi
egylttniikddések. A TET keretében intenziv munkakapcsolatilrak olasz, spanyol és
kanadai kutatokkal.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

2007-ben két olyan nagy 6ss#aeQTKA palyazat kapott tAmogatast, melyben a csopgyt
egy tagja mint vezét vagy résztvely kutatd szerepelt. Egyik kutatdo OTKA kutatasi
palyazatot is nyert 2007-ben. Két kutat6 az ESF TH@lyadzatan volt sikeres, egy-egy
tamogatott csoport szenior kutatdjaként.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Csontos, PBacaro, G, Rocchini, D: Modelling factors affectiliiter mass components of
pine stands. Community Ecology 8(2): 247-255 (2007)

2. Czéaran, T, Hoekstra, R: A spatial model of the ettoh of quorum sensing. Behavioral
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3. Fernando, C, Von Kiedrowski, G, Szathmary, & Stochastic Model of Nonenzymatic
Nucleic Acid Replication: "Elongators" SequestempRmtors J Mol Evol. 64, 572-585
(2007)

4. Habets, MGJL, Czéran, Hoekstra RF, Visser JAGM de: Spatial structureikiits the
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274: 2139-2143 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: ELTE Elméleti Bioldgiai ésddgiai Kutatocsoport

Atlaglétszant 8 Ebtsl kutatd: 7
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 3 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szama 37
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 35
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 11
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 5 SCI altal regisztralt folyOisath 11
dsszesitett impakt faktor 30,035 osszes hivatkozas sz&ma 315
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 294
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 9 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 7 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 3 levelézag: O rendestag: O

0

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam® 11 poszterek szama: 5
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 7
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 5 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 12 Gyakorlati kurzusok szama: 3
TDK munkat készé hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 3 PhD-t: §
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 720
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 7,8 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 26,6 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 17 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 37 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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ELTE IMMUNOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet): Erdei Anna, az MTA leveléztagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
Telefon: 381-2175, Fax: 381-2176
e-mail: anna.erdei@freemail.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Immunkomplex-két receptorok vizsgalata normal és autoimmun folyakabran B-sejtek
pusztulasanak és pozitiv szelekcidjanak kutatasa

Hizdsejtek aktivalasanak gatlasa — Gjabb peptidékiézise, tesztelése
Az FcRn-kozvetitett immunvalasz jellemzésének medése.

Nanorészecskék immunoldgiai hatdsainak vizsgalata
Fehérje-chipek alkalmazasa a komplementrends#kdodeésének vizsgalatara

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Bedllitottak a reumatoid artritisz modelljének tekit kollagén-indukalt artritisz (CIA) egér
modellt. Megkezdték az WRII specifikus, tetramer konstrukcid és a kollaggritogén
peptiddel alkotott komplexen vitro és in vivo hatasanak vizsgalatat. Emberi sejteket
vizsgalva kimutattdk az SLE-s betegek B-limfocitén CR1 expresszidjanak jelést
csokkenését, mig ugyanezen betegek monocitain dwaldk Fo/RI kifejezbdésének
fokozodasat. Az RA-s betegcsoportban a CD35 és GBpeesszidja a B-limfocitakon csak
egyes esetekben tért el jelésen a kontroll csoportban talalt értékdgkA human dendritikus
sejtek érését vizsgalva megallapitottak, hogy az &gyik komponense, a C3-
komplementfehérje kétése jeleritsen fokozza e sejtek allogén T-sejt aktivald képgsts és

a sejtek gyulladasi citokin termelését. A téman ddlgozik, ebbl 2 f6 a kutatdécsoport tagja.
Palyazati forras: kb. 2 M Ft; az intézeti rafoditdsek kb. a fele. A hasznosithatd eredmény:
egyes autoimmun betegségek molekularis mechanizralisieltarasa; a C3 immunvalaszt
szabalyoz6 szerepének tisztazasa.

A B sejtek pusztuldsanak jelatviteli folyamataizsgalva kimutattak, hogy az SHP-1 &ltal
defoszforildlt Vav meggatolja a Fas aktinhoz kapm$ésat, ezen keresztil a Fas
aggregalédasat, ami végsoron a Fas-indukalt sejthalal csbkkenéséhez vBeainyitottak,
hogy az SHP-1 &ltal iranyitott Gtvonal szabalyoazsejthalalt indukalé komplex létrejottét,
ezdltal a Fas koOzvetitett sejthaladl kezdeti reddjaért felebs. Kimutattak, hogy
szuboptimalis FasL stimulacio esetén a Fas recepon sejthalalt, hanem proliferaciot
indukal B-sejteken. A B sejtek aktivaldédasa sorézponti szerepet betdltGab2 fehérje
szerepét tovabb vizsgalva megallapitotak, hogy l@2Ga Erk-et a PI3-K-tdl figgetlen, SHP-
2 fugg mdbdon szabdlyozza, tovabba, hogy a PI3-K a GabaHers adaptor segitségével
kapcsolodik a sejtmembranhoz. A témané3dblgozik, ebBl 2 f6 a kutatdécsoport tagja.
Péalyazati forras: kb. 3 M Ft; az intézeti r&fodigdmek kib. a fele. A hasznosithaté eredmény:
autoimmun folyamatokat befolyasol6 molekulak azdtdss, nikodésik feltarasa.
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Ujabb peptideket és peptidomimetikumokat allitotedk és ezek hatasat vizsgaltak az IgE-
kozvetitett hizosejt-aktivalasra. A hatékony pegltithatasat vizsgalva megdallapitottak, hogy
azok szelektiven géatoljak a TNFE-IL-3 és IL-4 szintézisre, és ezaltal fontos shaiwdi
lehetnek a lokalis gyulladasi folyamatoknak. A t@n®afs dolgozik, ebbl 1 a kutatécsoport
tagja. Palyazati forras: kb. 3 M Ft; az intézefoditas ennek kb. a fele. A hasznosithatd
eredmény: allergias folyamatokat gatldo peptideknas@tasa, Uj tipusu anti-allergikumok
kifejlesztése.

Megkezdték az antigén-specifikus immunvalasz viedgh FcRn transzgenikus egerek
esetében. Az eddigi eredmények arra utalnak, hotgrraebdé ellenanyag mennyiségben
jelents kulonbségek vannak, és feltételeghébgy a mivséget tekintve is varhato eltérés.
A téman 3 & dolgozik, ebBl 1 f6 a kutatécsoport tagja. Palyazati forras: kb. 3tMdz
intézeti rafoditdas ennek kb. a fele. A hasznosithatedmény: fokozott hatékonysagu
immunizacio, az eljarast beadtdk szabadalmaztatasra

A nanorészecskék iranyitdsahoz a kovetkehibridomakbdl klonoztak variabilis
fragmentumokat: b2.4G2 (CD16 + CD32 specifikus mpAK54-5/7.1(CD64 moAD),
FGK45.5 CD40 moA), NLDC145 (D205 moAb). A variabilirégiokat genetikai fuzio
segitségével scFv ellenanyagokka alakitottak, biakieexpresszids rendszerben beallitottak
enzimatikusan biotinilalhatd formajuk termelésébitdtiésiket megfelél sejtvonalakon és
primer sejteken is jellemezték. Méréseik alapjarCR16/32 és CD64 specifikus scFv
optimalis az iranyitasi kisérletekhez, a CD40 é2@DscFv specifikus de gyengébbddist
mutatott. Természetes ligandumként a TLR9 altalisdetrt CpG oligonukleotidot
szintetizaltattak biotinilalt formaban. Az scFv €pG oligonukleotid egységeken egyarant
megtalalhat6é biotin lehété teszi ezek dsszekapcsolasat streptavidint hérflelzzineken.
Két, elté méreti nanogydngyot vizsgaltak meg kisérleteink sorarbdp-nanokristalyokat
(d=40nm, Invitrogen) valamint polimer alapu gyonggt (d=500nm, Bang's Laboratories).
Az scFv molekulak kapcsolasat ELISA segitségévekabad molekulak visszamérése révén
vizsgaltak. Mindkét nanogyongy ,felvette” a biotait molekulakat és azok befolyasoltak a
gyongyok koddeési tulajdonsagait. A téman 2 flolgozik, ebBl 1 f6 a kutatécsoport tagja.
Pélyazati forras: kb. 2 M Ft az intézeti rafodité@sonld mérét A hasznosithatdé eredmény:
az immunizalas hatékonysaganak fokozasa az anteydyitasa altal.

Sajat készités chip-jeiken optimalizaltak a komplementmérés kianéthyeit. Antigéneket,
allergéneket, autoantigéneket nyomtattak nitrotisthal fedett targylemezekre és
jellemezték a komplementaktivacié esemeényeit, arelignanyagfig €s —fliggetlen Utjait.
Allatkisérletek segitségével bizonyitottak, hogy kamplementaktivacié alkalmas az
ellenyagok funkcionalis jellemzésére. A szérumolgithBdnak mértékét, a higitashoz
hasznalatos vegyszereket, a detektdld reagenseketa édetektalhato komplement
komponenseket vizsgaltak. Munkajuk eredményekértéleaz on-chip komplementaktivacio
technologiat (Papp et al. Mol. Cell.Prot. 6:133).tdman 3 & dolgozik, ebBl 2 f6 a
kutatocsoport tagja. Pdalyazati forras: kb. 3 M Et intézeti rafoditds ennek kb. fele. A
hasznosithaté eredmény: emberi savok jellemzésésnmmzhatd chip éhllitasa; az Uj
eljaarast beadtak szabadalmaztatésra.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Prof.Téth Gabor — Szegedi Egyetem Orvosvegytatéizbt; Dr.Bsze Zsuzsa — Godéll
Mezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatointézet; Prof.lsr@echt — Weizmann Institute,
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Rehovot, Izrael; Dr. Anne-Odile — CNRS UMR 6543zN, Franciaorszag; Bruce Whitelaw
— Roslin BioCentre, Nagy Britannia; Francia-Magy&T keretében: Prof. Guy Serre (CNRS
UMR 5165-Toulouse; Bulgar—Magyar TéT keretébenf.Prohavdar Vassiliev. Részt vettek
az ELTE-n zajlé oktatds minden szintjén. Szamodga#al ill. doktorandusz munkajat

irdnyitjak témavezéként.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

RET-06/2006: E palyazatéf célia az életmifiség javitdsat célzd, fehérje-haldzatok
vizsgalatan alapuld, sejtbiologiai kutatas-fejlészjazdasagi hasznositaséset)i kutatasi-
képzési és szolgaltatd centrum feldllitasa az Botorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan, két MTA Kutatécsoport rkiaxtikodésével. Célunk a
tudaskozpontban Uj termékek kifejlesztése, modgazdasagi szemlélgt kutatd-fejleszt
szakember utanpétlas képzése, valamint a tuddsckBsoldgia-transzfer szolgaltatasa réven,
a hazai K+F tevékenység hatékonysaganak novelése

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Csomor, E, Bajtay, ZSandor, N, Kristof, K, Arlaud, GJ, Thiel, S, andd&i, A:
Complement protein C1q induces maturation of hugemdritic cells. Mol. Immunol. 44:
3389-3397 (2007)

2. Gergely, P Jr., Isaak, ASzekeres, Z, Prechl, J, Erdei, Ragy, ZB, Gergely,,JPoor, G:
Altered expression of Fcgamma and complement recejin B cells in systemic lupus
erythematosus. Ann. N.Y. Acad. Sci. 1108: 183—-®3-192 (2007)

3. Papp, K,Szekeres, Z, Terényi, N, Isaak, A, Erdei, A, PkedhOn-chip complement
activation adds an extra dimension to antigen raiceys. Mol. Cell Proteomics. 6: 133—
140 (2007)

4. Prechl, J.Molnar, E., Szekeres, Z., Isaak, A., Papp,Balogh, P., and Erdei, Adurine
CR1/2 targeted antigenized single-chain antibodygrfrents induce transient low affinity
antibodies and negatively influence an ongoing imentesponse. Adv. Exp. Med. Biol.
598: 214-25.: 214-225 (2007)

5. Koncz G, Kerekes K, Chakrabandhu K, and Hueber AO. Regulating Vavl
phosphorylation by the SHP-1 tyrosine phosphatasa ifine-tuning mechanism for
negative regulation of DISC formation and Fas-miediaell death signaling. Cell Death
and Differentiation. (2007)

6. Krist6f, K., Erdei, A., Bajtay, Z.Set a thief to catch a thief: self-reactive innate
lymphocytes and self tolerance. Atoimmun. Rev. {300

7. Angyal A, Prechl J, Sarmay GPossible therapeutic applications of single-chain
antibodies in systemic autoimmune diseases. 208@erE Opin Biol Ther. 2007 May;
7(5): 691-704. Review.

Beadott szabadalmak

— US60/830,558;PCT/ HU2007/000064
— PCT/1B2007/054770
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: ELTE Immunologiai Kutatécsapo

Atlaglétszant 6,8 Ebll kutatd: 3,3
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 0

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 0
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 0
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 0
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 0 SCI éltal regisztrélt folyoisath 7
dsszesitett impakt faktor 30,95 osszes hivatkozas sz&ma 102
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 87
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam® 12 poszterek szama: 8
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0O Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 5
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 7
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 7 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 14 Gyakorlati kurzusok szama: 3
TDK munkat készé hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 11
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 202
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 39 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 6,5 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 20,4 MFt
NFT témak szanta 1 A targyévre vonatkozo6 szédgsallomany: 7,4 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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ELTE-MTM ZOOTAXONOMIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Dézsa-Farkas Klara, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
Telefon: 209-0555/8763, Fax: 381-2194
e-mail: kdozsafarkas@gmail.com

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport alaptevékenységét a Ridi Progranmbeghatarozott feladatok szabjak meg.
Ezek kozll is két fontos terlletre dsszpontosikota évi tevékenységiinket: 1. Nemzeti
feladatként a magyar talajfauna egyes kiemelt asjgjrmak atfogd szintézise, a Karpat-
medence talajfaunajanak faunagenezisse. 2. Rébav&i@rpat-medencén kivili, ésorban
cirkumtropikus és mediterran terlletek talajfaunajafeltardsaban. A kutatdcsoport tagjai az
allatcsoportok koziul a Nematodak, Lumbricidak, Wdipak, Oribatidak (és a pedofauna
mas csoportjainak) taxondmiai allatfoldrajzi kusdtivégzik.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A hazai talajfauna taxondémiai feldolgozasa

Ebben az évben elkészilt a kutatocsoport és a Maggamészettudomanyi Muzeum
egyuttmikddésében a csoport két munkatarsa altal inditotszerkesztett Pedozoologica
Hungarica kdnyvsorozat negyedik kotete, amely aymegszagi szabadondééfonélféreg
(Nematoda, errantia) fauna monografikus feldolgamak masodik részét tarja a hazai és
nemzetkdzi tudomanyos kozvélemény eléd)l A kdtetben az Aphelenchida, Tylenchyda és
Enoplida rendek 211 genusanak 2876 faja kerilt betidsra. A csoport munkatarsai részt
vettek a Magyar Természettudomanyi Muzeum Aaltalyiitatt, a Karpat-medence allattani
értékeinek feltarasat célul &6 kutatdsokba, ahol a talajfauna egyes tagjainakoébda,
Mesostigmata, Lumbricidae) feltardsat végezték. izsgalatok soran kimutattdk, hogy a
talajfauna kulénb@g tagjai a Karpat-medencében rendkivili méitékdemitast mutatnak,
amely csak szigetfaundkra jelletnzEz egyértelien a Kérpat-medencének a quaterner
jégkorszakban betoltott jeldist refugialis szerepével magyarazhatd. Ezek az enegek
felhivjdk a figyelmet hazank szerepére az EU PanBmuyeografiai Régidja természeti
kornyezetenek mégzéseben valo kiemelkédelelosségére (36). Az atka (Acari: Oribatida,
Uropodina) fauna feltarasa soran leirtak hazanBbdl tudoméanyra és kimutattak 17, hazank
tertletére nézve 0 fajt (26f. A hazai enchytraeida-fauna (Oligochaeta: Enclgytiae)
kutatasokban az Eszaki-kdzéphegység vizsgalata ddrgenusbdél 77 fajt mutattak ki, ezek
kozal 14 volt Gj a hazai faunat tekintve, a tudogranuj fajok koézul morfologiai és
molekuléris bioldgiai médszerek alkalmazasaval Bikdeirasra. A bikk hegység volt a
legfajgazdagabb (55 faj), a legtobb faunara Ujakédaj a Zempléndl kertlt ki (1 16).

A tropusi, szubtropusi mediterran ill. mérsékelti@riiletek biodiverzitdsanak feltarasa.

A kutatocsoport munkatarsai, az MTA sok éves milisszatekini Balkan kutatdsainak
folytatdsaként, talajzool6giai expedicidkat szetskz Bosznidba, Albanidba és
Gordgorszagba s rendkivil értékes tudomanyos aayagyqrapitva az MTM talajzooldgiai
gyijteményét. (1 6). A kulénbodzd talajzooldgiai expediciok soran iiott "Berlese”

mintakbdl leirtak nyolc 0j pancélosatka (Oribatidajl Kenyabdl és harom Uj fajt Romania

179



terlletédl. (1 f6). A kutatdécsoport tagjai altal Venezuelabariijgtt talajmintakbdl leirtak
négy, egyéb anyagokbdl (Bulgaria, Iran, Kuba) pediga tudomanyra Uj korongatka
(Uropoda) fajt (1 &). A kozelkeleti régio gilisztafaunajanak feldolgesa soran leirtak 3
tudomanyra 0] foldigiliszta fajt, s a foldigilisztauna elterjedése alapjan Ujradefinidltak a
Levantei biogeogréfiai régid hatarait (4).f Nemzetkiizi egyuttiikodés keretében (TSBF-
BGBD) feldolgoztak Elefantcsontpart foldigilisztaungjat, s leirtak egy Uj nemetafellea
gen. nov.) és két yj fajt (BX.

A csoport altal végzett alapkutatasok teljes dssgban vannak az &l kornyezetink
biodiverzitasanak feltarasat célz6 hazai és neriizetkélkitizésekkel, s ezzel kbdzvetve
hozzajarulnak a hazai életniseg javitasahoz, valaminttéornyezetiink meigzéséhez is.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A Kkutatocsoport munkatarsai részt vettek az ELTHatAdndszertani és Okologiai
Tanszékének munkajaban, ahol az alapképzésben rehliiszertani gyakorlatokat és
Eletfoldrajz ebadasokat, a szakképzésben Biogeografiadéisokat, a PhD-képzésben pedig
Zootaxondmia €s Szisztematika valamint Biogeogréfieusokat oktattak. A kutatécsoport
szorosan egyuttitkdodik masik befogadd intézményével a Magyar Termkfsdomanyi
Mizeum Allattaraval, és rendszeresen részt veszAlttar altal koordindlt kutatasi
projektekben, valamint az allattar talajzoologigijteményének fenntartasaban, kutatasaban.

A kutatocsoport nemzetkdzi kapcsolatainak  keretébdalytatodott a  Genfi
Természettudomanyi Muzeumbéreo6tt Oribatida giijtemény helyszinen végzett revizioja.
Tovébb folyt az egyuttiikodés a Levantei régié Lumbricida faunajanak fékara (Institut
of Evolution, University of Haifa, Israel). A Thelns Hopkins Egyetem (Baltimore) féldtani
intézetével egyuttitkddve vizsgaljadk az urbanizacionak a talajfaundrakgrolt hataséat. A
kutatécsoport munkatarsai részt vesznek a CIAT f{i{Gemnternacional de Agricultura
Tropical) koordinalasdban zajl6 BGBD (Conservataamd Management of Below Ground
Biodiversity) projekt munkajaba, ahol kélszakérbként tevékenykednek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

2007 év soran a kutatécsoport munkatarsai harom €K egy NKFP altal tAmogatott
kutatasi témat fiveltek: OTKA T42745: A Lumbricidae csalad revizigfa f6), OTKA
T45889: Egyes fontos Oribatida csoportok taxononkiafatdsa (1 &), OTKA 49635:
Magyarorszag enchytraeida (Oligochaeta: Enchyteaithunajanak feltarasa, taxonomiai és
faunagenetikai szintézise. Dunantuli KoézéphegysBgkgny, Gerecse), a Mecsek és a
Villanyi-hegység vizsgalata (16, NKFP 3B023-04:A Kéarpat-medence allattani. értékei,
faunajanak goctertletei €s genezises|3 f

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Andrasssy |,Gibson JAE: Nematodes from saline and freshwateed of the Vestfold

Hills, East Antarctica, including the descriptioh ldypodontolaimus antarcticus sp. n.,
Polar Biology 30: 669-678 (2007)
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2. Andréassy I: Free-living nematodes of Hungary. Nefhatoda errantia.) Pedozoologica
Hungarica, 4. Hungarian Natural History Museum Baetd, p. 496 (2007)

3. Csuzdi CsPop VV: Redescription of Allolobophora dugesi.vgetica Pop, 1947 and its
allocation to the genus Cernosvitovia Omodeo, 19BBigochaeta Lumbricidae),
European Journal of Soil Biology 43S: 19-23 (2007)

4. Csuzdi Cs,Tondoh JE: New and little known earthworm spedisn Ivory Coast
(Oligochaeta: Acanthodrilidae: Benhamiinae and Hidde), Journal of Natural History
41(41): 2551-2567 (2007)

5. Szlavecz K, Csuzdi Cd.and use change affects earthworm communitie&astern
Maryland, USA, European Journal of Soil Biology 43885 (2007)

6. Csuzdi Cs Pavitek T, Misirlioglu M: Earthworms (Oligochaeta: Lunitidae,
Criodrilidae, and Acanthodrilidae) of Hatay Prownclurkey, with description of three
new Lumbricids., Acta Zoologica Academiae ScientmarHungaricae 53(4): 347-361
(2007)

7. Pavliek T, Csuzdi CsNevo E: Biodiversity of earthworms in the Levamsrael Journal
of Ecology And Evolution 52(3-4): 461-466 (2007)

8. Ddézsa-Farkas K: Comparative enchytraeid faunigstieestigation of the northeastern
mountain range in Hungary. In: Contributions tolSmology in Central Europe Il. (Ed.
Tajovsky K, Schlaghammersky J, Pizl V), Ceske Badeg, Czech Republic, pp 29-35
(2007)

9. Kontschan J: Uropodina mites (Acari: Mesostigmdtain Venezuela, with descriptions
of four new species., Acta Zoologica Academiae r8@eum Hungaricae 53(4): 335-346
(2007)

10.Kontschan J: Trichouropoda dentata sp. n. (Acaropddina) from Portugal., Revista
Ibérica De Arachnologia 13: 183-185 (2007)

11.Mahunka S: Taxonomical and faunistical studies nbatids collected in Kenya (Acari:
Oribatida) I., Acta Zoologica Academiae Scientiardomgaricae 53(1): 51-74 (2007)

12.Mahunka S: Oribatids from the Carpathian Basin wztlogeographical and taxonomical
notes (Acari: Oribatida), Il., Opuscula Zoologicad&apest 36: 57-68 (2007)

13.Zicsi A: An annotated checklist of the earthworms of Ecud®ligochaeta). Earthworms
from South America 42. In: Minhocas na América hatiBiodiversidade e Ecologia (Ed.
Brown GG, Fragoso C), Embrapa, Londrina, pp 167<29P7)

14.ROmbke J, Zicsi APresent state of knowledge of earthworm ecolagy taxonomy in
Bolivia. Earthworms from South America 41. In: Modas na América Latina:
Biodiversidade e Ecologia (Ed. Brown GG, FragospEIbrapa, Londrina, pp 217-228
(2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: ELTE-MTM ZootaxonOmiai Kutegéport

Atlaglétszank 8 Ebksl kutat&: 3,5
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 3 leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 30
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 28
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 12
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 12 SCI altal regisztralt folydigat 12
dsszesitett impakt faktor 9,583 osszes hivatkozas sz&ma 144
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 144
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 1 konyvfejezet: 3 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 1 levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 8 poszterek szama: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 3
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 8 Gyakorlati kurzusok szama: 1
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 2 PhD-t: @
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 7,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4,5 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,1 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

0
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KE ALLATTENYESZTESI ES ALLATHIGIENIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Horn Péter, az MTA rendes tagja
7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
Telefon: (82) 314-155, Fax: (82) 320-175
e-mail: phorn@mail.atk.u-kaposvar.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport multidiszciplinaris biomonitorozédizsgalati modszerek alkalmazasaval
vizsgalta a kdrnyezetet folyamatosan tefheh téplaléklancba is bekeéulbioldgiailag
rendkivil aktiv szenny&z anyagok hatasmechanizmusat, karosito hatasatmivilea
taplaléklancban valé mozgasat. Igy vizsgaltak adnizin B1 (FB1) mikotoxin felszivodasat,
metabolizmusat és eliminacidjat sertés szervezeiéadamint egyes toxikus anyagok (Se, T-
2, ochratoxin A, FB1) hatasat a lipidperoxidaciésaa glutation redox rendszerre. Télagyi
preparatumokon detektaltak a kornyezeti szenslyehatasara kialakulé bioelektromos
valtozasokat és tanulmanyoztak egyes novéryvezer maradvanyok hatdsat az idegi
plaszticitasi folyamatokra.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Folyamatos (22, illetve 10 napos) szajon at t@t€ml terhelés (2-2,2 mg/ttkg) soran
vizsgaltdk a toxin ésébb metabolitjainak (részlegesen hidrolizalt ;FEPHFB,] és teljes
mertékben hidrolizalodott FB [AP1])szervezeten belili akkumulécidjat és kitrilését.
Megallapitottak, hogy a fumonizinBek és a mar a vékonybélben kialakult metabatigki

az akkumulativ felszivodasa (az ileum veégeéig) lgge 4%-0s. A mérések soran a
béltartalomban visszanyert FBzarmazék 95 %-a eredeti formaban, 1%-a aminolxénto
és 4 %-a részlegesen hidrolizalt metabolitkénnjeheeg. A vizsgalt szervek kdzil a mgj és a
vese tartalmazta a legtobb toxint, mig a humanaiéptas szempontjabdl fontos izom és
zsirszévet nem, vagy csak kis mennyiségben tarrfthdB1-et. A vizsgalt szovetekben a
visszanyert FB1 atlagosan 50%-a valtozatlan kéforanaban jelent meg. A FB1 konverzio
az aminopentolra atlagosan 30%-0s, mig a részlegdserolizalédott metabolitokra
vonatkozéan 20%-o0s volt. A vizsgalt szovetek tolgesélO0 nappal a toxinterhelés
megszintetése utan is tartalmazott FB1l-et (50%)amopentolt (50%). A FB1 és
metabolitjai bélsarban valé megjelenésének aramya aapot kdvéen csak kis mértékben
véltozott, azaz a bélsarban visszanyert 6sszesszBfimazék atlagosan 59%-a részlegesen
(47%) vagy teljesen (12%) hidrolizalodott metald@iit jelent meg. Harom nappal a kisérleti
tap toxin-mentesre torténlecserélését koveten, a bélsarban a parcialisdrolizialédott
forma jelent meg tulsulyban (75%). A bélséar a tttihelés megsziintetése utan 10 nappal is
tartalmazott kimutathatd mennyiségB;-et €s metabolitokat. Az etetett £B,5%-a Urilt ki a
vizelettel; ennek atlagosan 65%-a intakt, 16%-anapentol, 24%-a pedig aminopoliol
formé&ban, mig a felvett FBR3%-a Urllt ki a bélsarral, és 0,6%-a a vizeleteddeti kémiai
formaban. A kutatas alapkutatas, adatokat szotgaltertés eredeglelmiszer alapanyagok
esetleges toxikus anyag tartalmara vonatkozoanizégalatokban résztvék szama: 9 d,
eblbl az intézetben dolgozé: B {4 6 nemzetkdzi partner), intézeti sajat raforditas0Q.E

Ft, TKI tAmogatas: 13.100 E Ft (két fiatal kutatiés), egyéb palyazati forras: 6.252 E Ft.
Folytattak kordbban megkezdett vizsgalataikat broflirkével az aktudlis szikségletet
meghaladdé mennyiségben adagolt szelén hatasailma&résére a szervezet lipidperoxid és
antioxidans statuszara, valamint annak bizonyitasdrogy a szelén vidb tortéerd
felszivodadsanak kifejlett halak esetében egyetkmetséges Utja a kopoltyd lemezeken
keresztll valé transzport. Szelénnel végzett vizdgik eredményei alapjan megkezdték azt a
vizsgalat sorozatot, amelynek célja, hogy koralbdalmi adatok és sajat eredményeik
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alapjan kialakitasra keriljon egy olyan antioxidétsgészid, amely preventiv. modon
alkalmas lehet a T-2 toxin és metabolitjai keditlen hatasainak csokkentésére nagyuzemi
baromfialloméanyokban.

Kisérletet végeztek nbvendék sertésekkel az ochirafg mint a sertésallomanyokban jelen-
tés gazdasagi kart, egyuttal human egészsegugyiémablis okozo, egyik elterjedt miko-
toxin hatasanak felmérésére, amelynek soran elt@geyes sztvetekben a lipidperoxi-
dacios folyamatok és a glutation redox rendszeregg@gjainak mennyiségi meérését. A
kutatécsoport mas tagjaival egydittkddve elvégezték a fumonizin B1 mikotoxinnal végtze
vizsgalataik soran nyert vizsgalati mintakbol aidpgeroxidaciés folyamatok, valamint a
glutation redox rendszer egyes tagjainak mennyiségését. Metodikai fejlesztés keretében a
jelenleg a laboratériumban rutinséien alkalmazott malon-dialdehid mérési moddszert
0sszevetettek a human és az allatorvosi klinikadrdatoriumi diag-nosztikaban alkalmazott
mas, a lipidperoxidacios folyamatokat jelle&inzmoédszerekkel, amelynek soran
megallapitottak, hogy az egyes moddszerek a folyanést és mas pontjat de-tektaljak, igy
azok egymast nem helyettesithetik, csak kiegégiith¥izsgélataik kiterjedtek tovabba
egyes nyul és sertés genotipusok kontrollalt koenlpek kdzott nevelt egyedeinek egyes
szOveteinek o©sszehasonlitd elemzésére is, kulorgldntattel a lipidperoxidacios
folyamatokra és a glutation redox rendszerre, amiglygalatok célja a le-hetséges genetikai
eltérések kimutatasa volt, amely egyrészt az egwtipusok gyokkepzfolyamatokat
indukalé hatasokkal szembeni érzékenységét, vatamsnadott vizsgalati rendszerben az
eltés alapértekeket is meghatarozhatjak.

Az eredmények alapjan kialakitasra kertlhet egymlgantioxidans kiegéséitkészitmeény,
illetve antioxidans kiegészitési takarmanyozadinetdgia, amely preventiv médon alkalmas
lehet egyes toxikus anyagok kedéen hatasainak csokkentésére nagyilzemi
allomanyokban, illetve az adott fajta / hibrid étetn legkedvéibb antioxidans kiegészitési
technoldgia kertlhet kialakitasra, amely javithadjatermékek technolégiai és fogyasztoi
minéségét. Hasznositasban résztvendllalkozas: Pro-Feed Takarmanyozasi, Kereskedelmi
€s Szolgaltatd Kft., Pig-Farm Kft., ISV Sertéshastelést SzervézzRT. A vizsgalatokban
résztvevk szama: 9 &, eblbl az intézetben dolgozé: 4,fintézeti raforditas: 0 Ft, TKI
tamogatas: 5.300 E Ft (egy fiatal kutatéi allagyéd palyazati forrds: 2.300 E Ft, kiils
megrendelés: 1.200 E Ft.

A mar koradbban alkalmazott, patkanybdl készitd@ldlagyszelet technikaval parhuzamosan
bevezetésre kerllt egy Uj preparatum. A ponty kitipdegrendszerdth készitett,ex vivo
tuléls agyi félteke szintén alkalmas kuloniBoanyagok kontrollalt kortilmények kodzotti
hatdsanak tesztelésére. Az optikus ideg ingerlésiévaltott valaszokban bekovetk&z
valtozasok j6 mutatoi kiuloénbéz specifikusan vagy aspecifikusan haté anyagok idegi
erzekenységet befolyasold hatasanak. A 2007-esnéwbgzett vizsgalatok alapjan lathato,
hogy két rovard szer (bensultap, ill. fipronil) jeleégen befolyasolja a ponty kdzponti
idegrendszer alap ingerlékenységét és szinaptilsgtritasi képességét. A hal idegrendszeri
vizsgalatokban kapott eredmények Osszevetése ars dpdtkany) idegrendszeri hatasokkal
faji érzékenységbeli eltérésekre vilagithat ré, ymlel toxikoldgiai szempontbdl fontosak
lehetnek. A 2007-es évben tovabb folyt a rovaréterek endls idegrendszerre kifejtett
kozvetlen hatasanak tesztelése is. A vizsgalatapjah bizonyithatd, hogy a fipronil
jelentbsen megnoveli az agykérgi alap ingeralséget, fokozza a szinapszisok
hatékonysagéat, ami azonban koros tulérzékenysg@gadizhet. A vizsgalatokban résztwav
szama: 3 4, eb®l az intézetben dolgozd: %.fintézeti sajat raforditds: 700 E Ft, TKI
tamogatas: 5.300 E Ft (egy fiatal kutatéi allagy,éb palyazati forras: 2.600 E Ft.

Eredményeik hattéril szolgalhatnak az Eurdpai Uaital megkdvetelt Uj élelmiszer-
egészségugyi hatarértékek megallapitdsahoz, hoathéggtnak takarmanyokat €s human
élelmiszereket szenny@zamikotoxinok és peszticidek kutatasdnak és hum&szasggilgyi
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jelenbségenek szélesebb kdmegismerésehez. Az ismeretek kil6ribézinten az egyetemi
képzésbe is integralhatéva valnak.

Megkezdték a penészgomba toxinoknak és metabpifaa him allatok nemi ikddésre
kifejtett karositd hatasanak vizsgélatat. A 200vi. lautatds elédleges célja volt, hogy a
késbbiekben alkalmazasra kebll spermatolégiai laboratériumi technikak kozul a
leghatékonyabban alkalmazhato teszteket kivalassafdptaljak. A kutasban 8 fett részt,
mindkett) intézeti dolgozd, intézeti raforditas: 0 Ft, TK&ntogatas: 3.300 E Ft (egy
asszisztensi allas), egyéb palyazati forras: 360

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intéezmények az ERASMUS program keretében kuikatstartanak. A vezétkutatok
rendszeresen tartanakbatlasokat meghivott@ddokeént. A kutatasban kulfoldi egyittkddo
partnerek: Forschunginstitut fir dir Biologie Larnidschaftlicher Nutztiere (Dummersdorf,
Németo.), Miuncheni Riszaki Egyetem Allathigiéniai Tanszék (Németo.), alotesburgi
Egyetem Food, Environment & Health Research Groupél-Afrikai Kozt). A
kutatécsoportba tartozé intézmények (KE, ELTE, SKIEK, SZIE AOK) kiterjedt hazai
kapcsolatrendszerrel rendelkeznek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A palyazatok egy része (TeT, DAAD) keretében kuts¢dékre kerllt sor (Németorszag, DA-
Kozt., Csehorszag). A nagy projektek (JAK, GAK, NRFhozzajarultak a kutatocsoporti
palydzat keretében elvégzett kutatdsokhoz. Négy DTpalyazat az alapkutatdsokat
tamogatta, mig egyéb pélyazatok (Richter Alapityakgretében a vallalkozo6i szféra
megbizésa alapjan végeztek kutatis-fejlesztéedieaységet.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Balogh K Weber M, Erdélyi M, Mézes Mnvestigation of lipid peroxide and glutathione
redox status of chicken concerning on high dietsgjenium intake, Acta Biologica
Hungarica 58: 269-279 (2007)

2. Balogh K Hausenblasz J, Weber M, Erdélyi M, Fodor J, Méde&ffects of ochratoxin
A on some production traits, lipid peroxide andtgtbione redox status of weaned piglets,
Acta Veterinaria Hungarica 55: 463-470 (2007)

3. Fodor J Meyer K, Gottschalk K, Mamet R, Kametler L, BaukrHorn P, Kovéacs F,
Kovacs M: In vitro microbial metabolism of fumonisin B1lFood Additives and
Contaminants 24(4): 416420 (2007)

4. Gyori J, Varrd R Zielinska E, Banczerowski-Pelyhe 1, Vilagi Bensultap inhibits the
efficacy of synaptic transmission both in molluscamd mammalian central nervous
system, Toxicology in Vitro 21(6): 1050-1057 (2007)

5. Princz Z, Dalle Zotte A, Radnai I, Bir6-Németh Eafits Zs Gerencsér Zs, Nagy |,
Szendé Zs. Behaviour of growing rabbits under various hogsgonditions, Applied
Animal Behaviour Science, in press (2007)

6. Varré B Tamawa A,_Vilagi |, Banczerowski-PelyheTolerable pesticde contamination
in food — motility changes of rat ileum as a newsdansor of toxicity testing, Cereal
Research Communications 34(1): 731-734 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatocsoport neve: KE Allattenyésztési és Aligéimiai Kutatocsoport

Atlaglétszant 15 Ebtl kutatd: 8
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 5 leveteag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 59
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 36
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 3 idegen nyel: 8
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 9 SCI altal regisztralt folyOisath 18
dsszesitett impakt faktor 10,83 osszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 0
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 3 jegyzet: 2
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam® 12 poszterek szama: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 11
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 7 Doktori isktoVezetk szama: 2
Elméleti kurzusok szama 17 Gyakorlati kurzusok szama: 2
TDK munkat készé hallgatok szama: 5 Diplomamunkéat: 6 PhD-t: 11
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 823
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 27 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 3 Teljes sajat bevétel: 37,1 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 7 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 4
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 14,5 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 54 MFt
NFT téméak szana 1 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 10,2 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 2,3 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 5,8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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MTM ALLATOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Veze®: Papp Laszld, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Ludovika tér 2.
Telefon: 210-1075, Fax: 334—2785
e-mail: Ipapp@nhmus.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport allatpopulaciok kdlcsénhatasaivebitat kapcsolataival (pl. parazitizmus és
koltésparazitizmus, predacid), a hazaividhg diverzitdsdnak feltardsaval és allatk6zodsége
szerve#désének kutatdsaval foglalkozik. Tobb kutatds andsretvédelmi biologiat érinti,
példaul az agrargazdalkodas intenzitdsaval kaposolazsgalataik, vagy a természetvédelmi
tertletek halézata fejlesztésének dkoldgiai hatéandt kutatasaik.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A fajszam-teriilet Osszefliggés az Okoldgia egyipedt torvényszdisége. Védett teriletek
gerinctelen fajlistainak, illetve efitbltok madarkozosségeinek elemzésével kimutattégy ta
torvényszeiséget az emberi tajatalakitasphélyfragmentacié, a védett terlletek elhibdzott
kijelolése, és a nenmishonos fafajok telepitése "tonkreteszi'. A taj&itdes €s tajszerkezet
mezgazdaségi terlletekre vonatkoz6 hatasat szadmosréeaxasgalva elemezték, kimutatva a
nem helyi térlépték faktorok alapvet fontossagat. Tehat a tdji szint bevonasa, pékaalgrar-
kornyezetvédelmi programok kialakitasédban, fonteldat. Az orszag harom régidjaban
intenziven és extenziven legeltetett marhatetgiiletparok Caelifera egyditteseit vizsgaltak.
Lineéaris kevert modelleket alkalmazva azt talélthkgy a legeltetés intenzitdsanak a kis
testiekre nem volt hatdsa, a kbdzepes testiéke¢ szignifikdns negativ hatadsa volt, a
nagymeérdi fajok esetén pedig gyenge pozitiv hatas volt kathato.

Téarsszerékkel egyuttniikbdésben Uj statisztikai eljarasokat fejlesztetiéka csoportos
életmdéd ("szocialitas") mértékének elemzésére. Apadmértek statisztikai elemzésére
kifejlesztett Uj tudoméanyos szoftver az interfieingyenesen letdlthét

A Kkoltésparazitizmus kutatdsa témakdrben kimutatthkgyha a lakétarsait kihordd
kakukkfioka kisérletes kortlmények kozott egyuitfel a mostohatestvéreivel, akkor mind a
kakukkfioka, mind pedig a gazdafiokak lassabbaének. Videofelvételek alapjan
bizonyitottédk, hogy a kevert fészekaljakban a ppas kakukkfiokat a mostohasékiimég
kevesebbszer etették, mint egy atlagos fiokat. Bgfes koraban mar fordult a helyzet, s a
szubk kiemelten foglalkoztak vele, a legnagyobb tapal&atokatsé kapta. Ennek ellenére a
kevert fészekaljban felnévkakukkfioka névekedése lassubb volt, mint az egyéelnovo
példanyoké. Kovetkeztetésik szerint a kakukk pabfbbol, ha természetes kdrtlmények
kozott egyedul & fel a fészekben, s a gazdafiokakkal vald kozozeldsasznalat — melyet
jobbéara csak kisérletesen lehebiddzni — ebnytelen szaméara. Ez magyarazatot adhat a
kakukkfioka 6sztonos kihordasi viselkedésének kakidaséara.

Geogréfiai variabilitdst fedeztek fel agophyacamptoxyphaszdcskefajsyllabusismétlési
periodusét tekintve: a Gyimesi-hagon peldanyok esetén ez rovidebb, mint a tébbi viasgal
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populaciéndl. Elemezték dzophyaposthumoidaliformakér 6t, romaniai Karpatokbansél
populacidinak énekét. Eredményeik szerisyabusokhossza északrol dél felé haladvia a
syllabusismétlési periddusanak varianciaja pedig dél éstikken.

Az Orségi NP teriletén végzett kaszalasi kisérlet atappegallapitottak, hogy a kaszéalas
hatasa a hangyaboglarka lepkékre é&ltéa vizsgalatba bevont egyes réteken. A
farkasalmalepke mozaikos tjban mutatott mozgasraét elemezve megallapitottdk, hogy
a kulonb6d élshelyfoltok hatardn mutatott viselkedés, tovabbaéd#ihelyfoltokon belll
tapasztalt eltédrmozgasmintdzat magyarazhatja az egyedek aggtéd#ti eloszlasat.

Részletesen elemezték a Beregi-Sik éfitjainak ébhelyhal6zatat a futdbogarfauna
szempontjabol. Megallapitottak, mely é&faltok a legfontosabbak az étiblozat
konnektivitasanak fenntartasara. Meghataroztak itee@d Okoldgiai folyosdk optimalis
helyzetét és elemezték a térségbe tervezett aydpgibmvonalak fragmentalé hatasat.
Taplalékhalozatok szerkezetét vizsgalo indexekeabssonlitd elemzése alapjan a fajok relativ
fontossagat jellentzindexeket fejlesztettek. Ezeket részben tengarszikztémak jellemzésére
hasznaltak.

Folytattdk a hazai légyfauna feltarasat: sok fakra&nj faj mellett 3, a tudomany szamara is (j
fajt irtak le. A Karpat-medence allatvilaganak kialakulasa konyvben harom dipterologiai
fejezetet irtak kozéphegységeink patakjainak edg#dlu kétszarnyu faundjarol, a
Thaumaleidae Iégycsalad karpat-medencei populéti&sra hazai kétszarnylak diverzitasarol.

Elvégezték egy szikes iszapord ébgyegyittes abundancia strukturajanak elemzd€800
iszaplégy identifikacidja és adatelemzése feltatiagy az iszaplegyek igen fajgazdag
kozbssegeben (103 fajképviseletet talaltak) mdjustdgusztusig dramai atrendezs
figyelhet® meg a fajosszetételben, még a dominans fajok kiréh Ebzetes vizsgalatokat
végeztek dél-afrikai tragyakon (elefant, szarvasapararrol, vajon az elefantoknak egy
tertletl vald kipusztulasaval veluk egyitt pusztulnak-e kiagyajukban éllegyek is.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A koltésparazitizmus kutatasi témaban svéd, Ujrklaangol, cseh, dél-afrikai, norvég,
spanyol és japan kollégakkal, az agrar-természetnedbiologiai témaban 17 eurdpai
intézménnyel, a halézatkutatdban kanadai, olaswamd indiai, belga, skot és spanyol
intézményekkel kooperalnak. Hazai egyiitkddd intézmények a DE Okol. Tszk, ELTE
Novényrendszertani és Okol. Tszk, SzIE Zool. 18z|E Kornyezettud. Doktori Isk., NyME
Erdomérnoki Kar, Coll. Budapest, Nyiregyhazbiskola és tébb nemzeti park igazgatosag.
Résztvesznek nyolc nemzetkozi folydirat szerkeshiés (pl. Ecology Letters, Conservation
Letters, Journal of Ethology), hét nemzetk6zi tudagos bizottsagban/vedstgben (pl.
Soc. Conservation Biol.-Conf. Committee, Soc. Coret®on Biol.-European Board, Eur.
Ecol. Federation-Council), 15 hazai bizottsagbard. (MTA Okoldgiai, Zooldgiai,
Természetvédelmi és Konzervaciobioldgiai bizottsdgBT Okologiai szakosztaly elndk és
Kornyezetvédelmi szakosztaly elndk). Szamos dokiskolaban oktatnak, haromban
torzstagok, 9 kurzust tartanak. Tizenegy szakddlgogs 9 doktorandusz hallgatéd
témavezetését végzik.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Egy ESF Eurodiversity projekt hazai részének, gggngol-magyar kormanykozi palyazatnak,
egy NKFP résztémanak és harom OTKA-nak a téma\stetégezték, valamint résztéévegy
tovabbi OTKA témaban. Részt vettek harom FP7-egdpati konzorcium kialakitasaban (a
palyazatokrél dontés 2008 kdzepén varhato).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Baldi, A, Farago, S: Long-term changes of farmland game Iptipas in a post-socialist
country (Hungary). Agriculture, Ecosystems & Enwineent, 118, 307-311 (2007)

2. Batary, P,_Baldi, ASzél, G, Podlussany, A, Rozner, |, 88dS: Responses of grassland
specialist and generalist beetles to managementaaadcape complexity. Diversity and
Distributions, 13, 196—-202 (2007)

3. Cherry, MI, Bennett, ATD, Moskat,:@Mo cuckoos choose nests of great reed warblers on
the basis of host egg appearance? Journal Of Ewaduy Biology, 20, 1218-1222 (2007)

4. Jordan, FMagura, T, Téthmérész, B, Vasas, V, Kodobocz, drabids(Coleoptera:
Carabidae)in a forest patchwork: a connectivity analysistlod Bereg Plain landscape
graph. Landscape Ecology, 22, 1527-1539 (2007)

5. Moskét, C,Hauber, ME: Conflict between egg recognition agd eejection decisions in
common cuckooGuculus canorushosts. Animal Cognition, 10, 377-386 (2007)

6. Orci, KM: Female Preferences for Male Song CharacterthénBush-Cricketsophya
camptoxypha(Orthoptera, Tettigonioidea). Journal of Insecth®dor, 20, 503-513
(2007)

7. Papp, L:A study of the cow pat Diptera on the Hortobagynbfary. Folia Entomologica
Hungarica, 68, 123-135 (2007)

8. Vasas, V, Lancelot, C, Rousseau, V, Jordan,EEtrophication and overfishing in
temperate nearshore pelagic food webs: a netwadpeetive. Marine Ecology Progress
Series, 336, 1-14 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTM Allatokolégiai Kutatocsmp

Atlaglétszant 6,5 Ebll kutatd: 5,5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 3 leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 52
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 49
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 21
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 21 SCI altal regisztralt folydigat 21
dsszesitett impakt faktor 39,268 osszes hivatkozas sz&ma 386
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 386
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 1 levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam® 27 poszterek szama: 14
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 11
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 6
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 6 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 8 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 11 PhD-t: g
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 164
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 29,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 52 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 2,7 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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PTE IDEGELETTANI KUTATOCSOPORT
Veze®: Lénard Laszld, az MTA rendes tagja
7643 Pécs, Szigeti u. 12.
Telefon: (72) 536-243, Fax: (72) 536-244
e-mail: laszlo.lenard@aok.pte.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

- Glukdéz-monitorozé idegsejtekithodési sajatsagainak vizsgalata a limbikus rentszrer
- Neuropeptidek hatdsanak vizsgélata a taplaplékidhgzabalyozasaban és tanulasi—
megebsitési folyamatokban.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A multibarrel mikroelektroforetikus technika alkadmasaval kimutattdk, hogy a nucleus
accumbensben (NAcc) vizsgalt idegsejtek 20%-a andoricitokin interleukin f (IL-1pB)
hatdsara megvaltoztatja tlizelési frekvenciajazdiyak, hogy e neuronok jeléist hanyada az
an. glukéz-monitorozé (GM) ideghalézat eleme isbagy A NAcc IL-B mikroinjekcidjat
kdvet anorexia, hipertermia, glukdz-intolerancia, plazmamon (inzulin, leptin) és metabolit
(koleszterin, triglicerid, hagysav) szint valtoziasealamint iz-percepcids zavarok feltarasaval a
limbikus ebagyi citokin mechanizmusok széles k#tomeosztatikus jelefaégére mutattak ra.
Tovabbi extracellularis egysejtelvezetések sorédkapgban és rhesus majomban kimutattak,
hogy a NAcc vizsgalt idegsejtjeinek 25%-a GM neur@s igazoltak azt is, hogy patkanyon a
NAcc-ben a glukdzra serkéld neuronok elésorban az an. ‘core’, mig a gatlédok a ‘shell’
régidban talalhatok. E vizsgalatokban bebizonyosagldimbikus ebagyi idegsejtek egyuttes
endogén (dopamin, GABA, és acetylcholin) és exdggekre vald) kémiai érzékenysége. Az
iz-unitok jellem® tulajdonsagaként feltart dopamin-érzékenyseggelszefiggéshen
megallapitottak, hogy dopamin receptor antagonistéketes mikroelektroforetikus adasa
gyengitheti vagy megakadalyozhatja a neuronaligliasz létrejottét. A NAcc GM neuronjait
specifikusan karositd streptozotocinnal végzetsgatatokban — sokiétmetabolikus és iz-
percepciés zavarok kimutatasaval — ezen idegsekeirhomeosztazis fenntartasaban jatszott
alapved szerepét igazoltak.

Krénikus magatartasi kisérletek elektrofiziologrmbdszerekkel torténkiegészitéséhez az
el6z6 évben megkezdett Uj eljarast tovabbfejleszettéRTA Magatartastudomanyi Intézettel
kollaboréacioban kialakitott PCB (printed circuitésd) microdrive megoldast meguijitottak.
Eredményeiket nemzetkdzi folydiratokban publikaltAkkifejlesztett mikrodrive a kisérleti
szituacidra j6l adaptalhato, varidlhaté az egyeezdtési helyek kozotti tavolsag, a rendszer
alkalmas drogbeadashoz valo vékanul beépitésére is. Az Osszetett rendszer tésetetz
sokcsatornas szignalgeneratort fejlesztettek ki, dalvanikusan izolalt tapegységet
fejlesztettek, aminek az dglye abban &ll, hogy a vizsgalatok soran nindkszg telepes
tapegység hasznélatara, és ez jékertiztonsadgot nyljt az elvezetések soran. A remdsze
hasznalataval tobb o¢ras, de akar tébb napon kétegrtérd multi-unit regisztralas is
lehetivé valik. Kisérleteik soran szabadon mozgd patkéamdialis prefrontalis kéregb
(mPFC) vezettek el multi unit aktivitast, mikozbekisérleti allat vizet, vagy ad libitum 5 %-
os cukor oldatot (D-gliikoz) fogyaszthatott. Az imapialt mikrodrive-al mozgathatd nyolc
tetrédbol tetréd szelektor segitségével valasiditéazokat, amelyeken akcids potencialok
voltak medgfigyelheik. Az adatokat off line analizaltdk. A vizsgalatgkran 76 idegsejt
aktivitasat ertékelték ki. lgazoltak, hogy az mPb&h az édes iizoldat fogyasztasakor, a
jutalmazasi fazisban aktivalodoé neuronok talalhgjakalomra valaszold, reward neuronok),
mig az idegsejtek egy masik csoportja anticipagédaszt ad, a vart jutalométd fokozodik
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az aktivitasa (édes tizjutalmat prediktalo neuronok). Ezzel bizonyitoftdlogy az mPFC
résztvesz a taplalék/folyadék hedonikus értékebrsébés annak &lejelzésében,
anticipalaséban is.

A taplalékfelvétel szabalyozasaval kapcsolatbanb téleuropeptid hatasat vizsgaltak a
limbikus rendszerben. Kimutattak, hogy acilalt-dimeés neuromedin C mikroinjekcidja az
amygdalaban dozisfugg modon gatoljla a taplalékfelvételt és szatiacidostada
Receptorantagonistak alkalmazasaval igazoltdk aashaspecificitasat. Magatartasi
kisérletekben igazoltdk, hogy az amygdalaban azrofe anxiolitikus hatdsu. A neuromedin
C-vel és orexin A-val kapcsolatos eredményeiketlipaliak. Folytattdk a neurotenzin és
substance P peptidekkel korabban megkezdett médgitaizsgalataikat. lgazoltdk mindkét
peptid megeisits hatasat helypreferencia tesztben. Pilot kiséretekkimutattak, hogy a
neurotenzin hatasa dopamin agonista alkalmazasék@that6. Kimutattak, hogy a nucleus
raphe dorsalisba (NDR) injektalt neurotenzin fokozz passziv elharité tanulast. Hasonlo
hatdst valtott ki a szerotonin 1A receptor agon®Bt@H-DPAT injektaldsa is. Tail-flick
tesztben a latencia ddneurotenzin hatasara megnyult, a mag kémiai @rzikpveten
csokkent. Ez utébbit a substantia nigraba (SNajott neurotenzin gatolta. 5-HT1A receptor
agonista NAN-190 mind a SN, mind a NRD terlletéjektalva szignifikAnsan csokkentette
a latentcia-idt. Mindezek a medfigyelések a szerotonin — neumiteninterakciok
jelenbségét, és a neurotenzinnek a defenziv magatar@stiadszabalyozasaban jatszott
szerepét igazoljak.

Az eredeti munkatervnek megfdleh human vizsgalatokat is veégeztek. fMRI pilot
vizsgalatokban, egészséges kontroll személyekbewitiitak, hogy hedonikusan kilénboz
(kellemes és kellemetlen) izek az insularis-opéreyl cinguléris és orbitofrontélis kéreg, ill. az
amygdala differencialt aktivaciéjat eredmeényezitll&boracids vizsgalatokban igazoltak, hogy
kovér gyermekeken glukdéz tolerancia teszt sordn larelig szint megvaltozik.
Neuropszicholdgiai tesztek alkalmazaséaval kimutattdgy elhizasban szenvedyermekek
figyelmi kapacitasa csokkent, stratégiavaltasi kepgeik besikiltek, perszeveraciora
hajlamosak. Elkészitették az alexithymia vizsgédakasznalt Toronto Alexitymia Teszt (TAS-
20) magyar forditasat és 278sfegyetemista mintan elvégezték a teszt faktontedidt. Az
eredmények, melyeket publikaltak, jelé&ngyakorlati klinikai vonatkozasokkal rendelkeznek.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok:A Kutatocsoport tudoméanyos egyittkidést folyatott a PTE AOK
Magatartdstudomanyi Intézettel, a Il. Sz. Belgy&gwh, Gyermekgyodgyaszati és
Pszichiatriai Klinikakkal, valamint az MTA Infobidgkai Konzorcium tagjaival. Ez utobbi
révén, havi rendszeresseéggel, videokonferencidletieks részt, és &dasokat tartottak,
hozz4jarulva a doktoranduszképzés szinvonalanakéséiez. Kollaboraciés fMRI pilot
vizsgéalatokat végeztek emberen a Pécsi Diagnoszikapont Uj, 3T készlilékére alapozva.

Nemzetk6zi kapcsolatokEgyattmikodtek a Moszkvai Agykutatd Intézettel, a Leuven
Katolikus Egyetem Pszichologiai Intézetével (Brigdses a Kyushu Institute of Technology
Brain Science and Engineering Intézetével (Jap&mMazai és nemzetkozi kollabirdciéban
végzett vizsgalatok eredményeit nemzetkozi folydkban publikaltak.

Részvétel a felektatasban:A kutatocsoport tagjai magas éraszammal vettekt r@sPTE
AOK Elettani Intézetben az orvosi és gyogyszeréstettan magyar, német €s angol nyielv
oktatdsaban (&hdas, gyakorlat) a gyakorlatos oktatd8készitésében, tovabba 12 kredit-
kurzust tartottak. Részt vettek a TDK-képzésben,aésElméleti Orvostudomanyi PhD
Doktoriskola munkajaban.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az év soran, a kozosen elnyert palyazat révéniuetszk a MEDIPOLISZ Dél-Dunantuli
Regiondlis Egyetemi Tudaskozpont kutatbmunkajaladprggramjuk cime: ,A homeosztazis
szabdalyozasaban alap¥etivagyi gluk6z-monitorzé neuronokiikddési sajatossagai: komplex
neurofiziolégiai kisérletek patkanyban és rhesugomban”, az éves tamogatas mértéke
20 M Ft), két ETT téméat fiveltek (ETT 315 és 317/2006) neuropeptidek tapféle&tellel
kapcsolatos vizsgalatara és elektrofiziologiai tétékre (éves tAmogatas mértéke 1,6 M Ft),
valamint az év soran elkezdték az Ujonnan elny&MOTKA (K68431) palyazat (cime: ,,Az
éhség-motivacio és a megsités limbikus folyamatai’, éves tamogatas mértéke:M Ft)
alapjan vizsgalataikat. A befejezett kisérletekderényeinek egy részét publikaltak, tébb
kézirat publikalasra valo @tészitése folyamatban van.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Cserjési R, Luminet O, Lénard I torontéi alexitimia skala (TAS-20) magyar vaka:
megbizhatésaga és factorvaliditasa egyetemistéamiMagyar Pszicholdgiai Szemle, 62,
3, 301-314 (2007)

2. Cserjési R, Molnar D, Luminet O, LénardIk:there any relationship between obesity and
mental flexibility in children? Appetite, 49, 3, 54678 (2007)

3. Fekete E, Bagi EE, T6th K, Lénard Neuromedin C microinjected into the amygdala
inhibits feeding. Brain Research Bulletin, 71, 863392 (2007)

4. Hangodi O,Urban B, Ink P, Talos Sz, Laszl6 K, Bagi EE, Fekete EM, Lultgénéard
L, Oomura Y, Aou S: Behavioral effects of orexin-Atiie bed nucleus of stria terminalis
of rat. International Congress Series, 1301, 234+(2807)

5. Lanyi E, Csernus K, Erhardt E, Toth K, Urban_B, &é&hL, Molnar D: Plasma levels of
acylated ghrelin during an oral glucose toleranest in obese children. Journal of
Endocrinological Investigation, 30, 133-137 (2007)

6. Lukats B, Inoue T, Mizuno M, Papp Sz, Takacs Gal&z Cs, Egyed R, Lénard L,
Oomura Y, _Karadi Z Aou S: Electrophysiological and behavioral evicks of the
feeding-related neuronal processes in the orbmd¢dtocortex. International Congress
Series, 1301, 230-233 (2007)

7. Mathé K, Toth A, Petykd ZSzabd I, Czurkd A: Implementation of a miniatureed,
battery powered electrophysiological signal-gergerédr testing multi-channel recording
equipments. Journal of Neuroscience Methods, 1:65,(2007)

8. Papp Sz, Lukats B, Takacs G, Szalay Cs, Karadsldcose-monitoring neurons in the
nucleus accumbens. Neuroreport, 18, 15, 1561—1885/{

9. Toth A, Petykd ZMathé K, Szabd I, Czurkd A: Improved version of fbrinted circuit
board (PCB) modular multi-channel microdrive fortragellular electrophysiological
recording. Journal of Neuroscience Methods, 1595612007)

10. Shugaljov NP, Sztavroszkaja AV, Olsanszkij AS, IHemn G,Lénard L:Involvement of
serotoninergic brain structures in the mechanismne@rotensin effect on passive
avoidance of rats. Zsurnal Viiszsej Nyervnoj Gyeghkiysztyi, 57, 3, 341-346 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: PTE ldegélettani Kutatocsbpor

Atlaglétszant 5,1 Ebll kutatd: 31
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 11
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 11
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 7
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 5 SCI altal regisztralt folyOisath 7
dsszesitett impakt faktor 11,882 osszes hivatkozas sz&ma 71
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 52
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: 1
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szamd 7 poszterek szama: 7
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 10 Gyakorlati kurzusok szama: 7
TDK munkat készé hallgatok szama: 9 Diplomamunkat: 4 PhD-t: g
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 962
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 23,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 59 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 3
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 20 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,6 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEFROLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet): Tulassay Tivadar, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Békay u. 53.
Telefon: 314-2858, Fax: 303-6077
e-mail: tulas@gyerl.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

- Genetikai  polimorfizmus-vizsgalatok koraszlltttekbe eredmények  attekintése,
vizsgalatok lezarasa

- Modszerfejlesztés aramlasi citométeren

- A veseniikdbdés normal és koéros szabdalyozasanak, a kroniksselégtelenség és a
progressziv széveti fibrozis pathomechanizmusaaaldtnanyozasa

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Genetikai polimorfizmus (SNP) vizsgalatok (15 MZ&Q7-ben 54 dolgozott benne)

Evek oOta tartd vizsgélatsorozatukat lezartak, ainp&lis morbiditds és a genetikai
polimorfizmus-hordozas kapcsolatara vonatkozé d@datosszesitették. Kovetkeztetéseiket az
alabbi 4bra 6sszegzi.

Sepsis i —

fertGzés
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Shock | IVH
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ER o Prull By /
/
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1. dbra: Genotipus-fenotipus asszociacios vizsghlasszefoglalasa az egyes sginények kozti
kapcsolat tiikrében.

Genetikai polimorfizmusvizsgélataik a gyogyszerfejlesztés, valamint apiardéptimalasa
szempontjabol veégzett Klinikai vizsgalatok szambradulasi alapot jelenthetnekAz
eredmények masik hasznositasi teriletezéddmény-predikcip amit egy Uj statisztikai
eljarassal (random forest technikaval) elemeztefgh&taroztak azokat az SNP-mintazatokat,
amelyekkel megsziletéskor a sédmény-predikcié pontossaga fokozhato.

Aramlasi citométeres modszerfejlesztés a limfaitavacio vizsgalatara (8 M Ft, B

Eljarast dolgoztak ki aramlasi citométeren szekiddisan nyert adatok matematikai leirdsara
es jellemzéseére. Eljarasukat szabadalmaztattdak. abbov  informacio:
http://calciumflux.intralab.eu. Két olyan rendszedblgoztak ki FACS Aria &ramlasi
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citométerre, amelyekkel egy dlden kétféle sejtcsoporton monitorozni lehet a kbgga a
kalcium szint, a reaktiv oxigéngyok és mitokondriypotencial, illetve a sejtmembran
feszultség, nitrogén monoxid €s mitokondridlis kattszint valtozasat.

Olyan antitest-kombinaciokat allitottak 0ssze, reklyalapjan a limfocita aktivacioban
kulcsszerepet jatszé regulatoros T sejtek aktiaitak €s célsejtieinek a prevalenciaja
szimultdn meghatarozhaté (2. abra). Ezeket toblxépiren — anorexia nervosa, elhizas,
preeclampsia, asthma — vizsgaltak.

Nyugalmi illapotban
16v6

CD4+ T limfocitdk
(naiv é meméria sejtek)

Thi
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dependens
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@Kﬂm @‘ \ /
B - \

Nyugalmi dllapotban
Lévé
CD4+ T limfocitik
(naiv és memoria sejtek)

Effektor CD4+ T
sejtek

Antigén prezent:l6 sejtek
Dendritikus sejtek
Makrofigok

2. abra. Regulatoros T sejtek sejtes kdrnyezeténsgalata.

A vesenikbdés normal és koéros szabalyozasanak, a kronilaseelégtelenség és a
progressziv szoveti fibrozis pathomechanizmusarakmanyozasa (10 M Ft, B)f

Elsoként figyeltek meg, hogy a vese afferens artemailiidisztalis szakaszan az endothelium
fenesztralt. A fenesztracio szerepet jatszhat im ilmalasztas, a glomerularis filtracio és ezen
keresztll a sO-viz haztartds szabalyozasaban. esfedciok tulajdonsagainak és kialakulasi
mechanizmusanak megismerése Uj utakat nyithat aetiseés a hypertonia betegség
pathomechanizmusanak jobb megértésében,. Kis&letei vizsgaltak a VEGF, az
angiotenzin Il es a relaxin hatasat az endothslidéinesztraciéra és permeabilitasra.
AtomemikroszkOppal sejttenyészetben endothelidlis naatoosakat mutattak ki,
morfologidjukat részleteiben jellemezték. Vizsgalta csatornak kialakulasat szabalyozo
jelatviteli utakat és génexpresszids eltérésekamtk datasat az endothelialis permeabilitasra.
Kimutattdk a p38 MAP kinaz jelefgégét a csatornak megjelenése és a permeabilitas
szempontjabol. A p38 aktivicidja fokozta a fenedmtn asszocialt PV-1 fehérje
expressziojat. A VEGF kezelés a MAP kinazok (ERKIH2K1-3, p3&-[3) mellett aktivalta

a HSP27 kis #sokk fehérjét is, amely az aktin citoszkeleton ridexidésben jatszik fontos
szerepet.

In vitro modellen vizsgaltak a proximalis tubuluanmsejtek TGH3 kezelésre bekdvetkéz
epithelialis - mesenchymalis transzformécidjat (BMMegallapitottak, hogy a SMAD
fehérjék és a p38 MAP kinaz részt vesznek a gémespios valtozasok szabalyozasaban:
gatlasuk megakadalyozza a SMA megjelenését. Raltahogy az epithelialis kontaktusok
szétszerelése az SMA ko-aktivatoranak, a myocarelated transcription factor (MRTF)

V4
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korélettandban alapvet jelenttségd MRTF molekula funkcidjat etként irtdk le
hamsejtekben, és specifikusan az EMT folyamataban.

A hypertonia és a cukorbetegség a fejlett orszagoldbk mintegy 25%-anak életkilatasait
rontja, hatalmas terhet rOva ezzel a tarsadalomezakben a betegségekben a halalozas
jelenbs részben a vese elvaltozasok kovetkezménye. Eagrte terlleten vegzett
nanomedicindlis és molekularis bioldgiai kutatasos&dményeként az Uj terapias célpontok
azonositasa kiemelt fontossagu.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatas és oktatdi munka jeléathazai €s nemzetkdzi egyutikodés keretében zajlott
Szamos laboratériummal végeztek kdzos kisérletéRét-Kaliforniai /LA/, Birminghami
/USA/, Torontdi, Turkui Egyetemek), illetve szamogzménnyel kozods oktatast és kutatast
(Vanderbilt, Heidelbergi, Torontéi, Tulane-i Egyetek) Idehaza két egyetemmel, illetve a
Semmelweis Egyetemen belll 3 elméleti és 3 klinikiE@zettel nikddtek egydtt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Jedlik Anyos nemzeti palyazat CARPA777/2008-201pdidgnosztikai és terapias eljarasok
az infuziés gyogyszerek és diagnosztikumok anafiexmellékhatdsainak megeéseére,
Jedlik Anyos nemzeti palyazat NANOBACT/2008-2010: ertzésprevencio
nanotechnologiaval, Kozma Laszl6 nemzeti palyae®IUNTOX/2007-2010: Komplement
aktivalason alapul6 technoldgiai platform immunofebhasznalasra, ETT 104/2006-2008: A
diabeteses sz8dmények korai stadiuma; OTKA AT 048767/2005-2008raerine Control
of the Juxtaglomerular Apparatus. EInoki keret éeeh két MTA altal nydjtott, ERC-
palyazattal kapcsolatos tdmogatas (felhasznélaggefién a nemzetkdzi palyazastol). A
sikeres palyazatok lelisté teszik a kutatasi téma folytatasat, kiszélesit@gabb modellek
beallitdsat, valamint a PhD-oktatas és regiondlidlibképzés fejlesztéseét.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Treszl A, Kaposi A, Hajdu J,Szab6é M, _Tulassay T, Vasarhelyi Bhe extent that
genotype information may add to the prediction istudtbed perinatal adaptation: none,
minor or major? Pediatric Res 2007 Nov; 62(5): 610—

2. Bokodi G, Treszl AKovacs L, Tulassay T, Vasarhelyi Bysplasia: A review. Pediatr
Pulmonol. 2007;42: 952-961

3. Sipos A, Toma I, Kang JJ, Rosivall, [Peti-Peterdi J: Advances in renal (patho)
physiology using multi-photon microscopy, Kidneydmational, 72: 1188-1191 (2007)

4. Szebeni J, Alving CR, Rosivall IBinger R, Baranyi L, Beddcs P et al [g: fAnimal
models of complement-mediated hypersensitivity tieas to liposomes and other lipid-
based nanoparticles. J Liposome Res, 2007;17: 197-1

5. Kaposi AS, Veress G, Vaséarhelyi Blacardle P, Bailey S, Tulassay &t al [7 b, incl
Treszl A. Cytometry-acquired calcium-flux data analysis aetivated lymphocytes.
Cytometry A. 2007; 73A: 246-253.

SzabadalomJ. Szebeni, Y. Barenholz, L. Rosivalll. Toth.: Drug vehicles as desensitizing

agents, nemzetkdzi szabadalomként bejelentve,|]22807. 12. ho; Veress Gébor, Treszl

Andras Kaposi Ambrus, Vasarhelyi Barn@emmelweis Egyetem: Eljaras bioldgiai aktivalasi

reakciok kvantitativ 6sszehasonlitasara: PO7002g%z2amu magyar szabadalmi bejelentés.
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: SE Gyermekgyogyaszati és Néfdiai Kutatécsoport

Atlaglétszant 7 Ebtsl kutatd: 6
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 1 leveteag: 1 rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 0
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 0
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 14
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 14
dsszesitett impakt faktor 34,861 osszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 0
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 2 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 15 poszterek szama: 10
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0O Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 7
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 7 Doktori isktoVezetk szama: 3
Elméleti kurzusok szama 1 Gyakorlati kurzusok szama: 1
TDK munkat készé hallgatok szama: 5 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 3
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 28
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 15 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT téméak szana 1 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 15 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 1000 A targyévre vonatkozé sdel@sallomany: 1 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE GYULLADASBIOLOGIAI ES IMMUNGENOMIKAI KUTATOCSOPO RT
Veze®: Falus Andras, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-2929, Fax: 303—6968
e-mail: faland@dgci.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

- Az asztma parcialis genonisgs beinditasa és a biobankviiése, U asztma gének
keresése, egér asztma-modell segitségével

- T sejt fejbdés vizsgalata H4R-KO és HDC-KO egerekben

- Az immunrendszer vizsgéalata terhesség soran, hémahatkisérletes modellben

- A szivelégtelenség komplex vizsgélata.

- A C4B gén és a cardiovascularis mortalitas/moréaglktapcsolatanak mechanizmusa

- Endotel sejt kultardkon végzett in vitro vizsgalgt@z endotelfunkcid valtozasanak, a
keringd endotelsejtek szadmanak, és markerek szintjének etéd® ischémias
szivbetegekben.

- Trombocita géatlé gyogyszeres kezelés hatékonys&gansgalata

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A mintegy 1000-re dvilt asztma-allergia-kontroll DNS biobankukban alrligiekben keti,

az asztma kialakulasaban szerepet jatszé 11gl@rasrgertlet SNP-§rését végezték el.
Létrehoztak egy labor-specifikus adatbanyaszé ésiradgralé szoftvert és a vizsgalatokban
a 11gl3-as genomrégidéban 6sszesen 32 gént vidsgAaSNP-k kozll 16 esett exonba,
ebksl 7 volt non-szinonim, 9 szinonim, 5 UTR-be, 3 pier régidba, 26 intronba, és 16
intragenikus régiéba. A mérésekkel lefedett SN tobb mint 400 {r>0.8). Bayes-
halos elemzéssek ravilagitottak néhany gén fediBel szerepére az asztmatikus
tinetegyuttes kialakulasdban. A microarray alapgyfebontasi génexpresszidos meérések
soran ovalbumin indukalt asztmas egérmodellekbenpatbway analizissel szamos Uj
asztmageént irtak le (& intézeti mts, 2 M Ft palyazati forras).

A T sejt fejlbdésben szerepl H4 receptorral kapcsolt Gj géneket talaltak mioraa
modszerrel (24 intézeti mts, 30-30% munkaigkb. 1 M Ft)

Terhességben emelkedett monocita és csokkent twtabereddt mikrovezikulum (MV)
szintet talaltak. Igazoltdk az MV-k szelektiv séjtidését is (3 & intézeti mts + 1 TDK
hallgatd, 30-30% munkadd 700 E Ft palyazati forras)

Szivelégtelenségben (HF) szen¥edbetegekben (n=195) astresszvalasz (Hsp70
polimorfizmusok, anti-Hsp70, anti-Hsp60 antitestakolubilis Hsp60 és Hsp70 szintek)
tényedinek mérését végezték el, és kialakitasra kerilietegek >100 jellegzetességét
tartalmazo klinikai adatbéazis (B;fintézeti dolgoz6 24, becstult anyagi raforditas: 2500 E Ft,
palyazati forras 2300 E Ft)

A C4B gén alacsony kopiaszama és a cardiovascubsisgség morbiditdsa és korai
mortalitdsa kozotti kapcsolat mechanizmusat vizegalkimutattdk a szomszédos 21-
hidroxilaz enzimet kédol6 CYP21B gén két olyan parfizmusat, melynek feltehggn
funkcionalis jelenisége van (44 intézeti dolgozd 3& becsult anyagi raforditas: 3000 Ft,
palyazati forras 3000 E Ft)

199



Endotelsejt kultirakon végzett in vitro vizsgaldtaknem taléltak dsszefiiggést az IL-6 -174
promoéter polimorfizmusa és az endotelsejtek IL-BsZa kozott. (34; intézeti dolgozd 14,
becsult anyagi raforditas: 1500 E Ft, palyazatié®id 500 E Ft)

Stabil angindban és akut miokardialis infarktusbaenved betegekben bizonyitottak, hogy
az endotelfunkcio romlasaért, a keklngejtszam emelkedéséért a zajlo akut aterotromimotik
folyamat, az akut gyulladasos reakcio, az oxidsttigsszfolyamatok a fetedek (8 6; intézeti
dolgozo 4 é; becsult anyagi raforditas: 2500 E Ft; 2000 Edfyqwzati forras).

Bizonyitottak, hogy a trombocita gatloszerek elledisztencia kialakulasaban a szisztémas
szimpatikus idegrendszer aktivaltsaganak, a kérkajekolaminok szintjének direkt szerepe

van. Analizaltdk a trombocita P2Y1 purinerg receperepét, hozzajaruldsat a gyogyszer
rezisztenciahoz. (9%f intézeti dolgoz6 3&; becslilt anyagi raforditas: 1500 E Ft, palyazati
forrds 1500 E Ft)

Gazdasagi-tarsadalmi haszoBddig ismeretlen, asztmahoz vdézahyagcsere atak, illetve (;

gének, mint potencidlis gydgyszercélpontok azoasai{gazdasagi haszon).

- a mikrovezikulumok potencialis terapias alkalmanaka ebkészitése, a terhességi
rendellenességek joblbetjelzése.

- akardidlis rizikoét jelerdt stressfolyamatok, illetve egyes gének annotalZishategségbe

- az endotelfunkcio és a trombocitafunkcié pontodelibrasa szivbetegségekben

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Orvosi Genetikai és Gyermekfgjléstani Intézet (Pécsi Tudomanyegyetem); Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Méréstechnikalnformacios Rendszerek
Tanszék; Szegedi EgyetendiRlinika; Pest Megyei Tughyogyintézet Toérokbalint.
Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani, Molekularisl8giai és Pathobiokémiai Intézet,
Gyogyszerésztudomanyi Kar, Szerves Vegytani IntéHetKisérleti Kutatd és Elettani
Intézet, Er- és Szivsebészeti Klinika.

Department of Immunology, Landspitali University s$tatal, Reykjavik, 1zland, Genoscope -
Centre National de Séquencage, Evry, France, BraBmség, Center for Vascular and
Molecular Biology, Catholic University, Leuven, B@im

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az asztméara hajlamosité kromoszomarégidk, genetikariaciok vizsgalata nagy
teljesitményt SNP analizatorral. Asztmaban szerepet jatszo geirsigalata in vitro €s in
vivo allatmodellen siRNS segitségével; 2006—2008F BE51/2006

OTKA TO046372Az allergia és az allergias asztma @abchanizmusanak molekularis
biolégiai és genetikai vizsgélata;, 2004-2007; OTKMF jeli palyazati fordul6jan
54.000 E Ft/36 honap-szivelégtelenség komplex patlcbanizmusanak vizsgalata; ETT
149/2006: Az endothel cellularis es molekulargenaingltérései ischaemias szivbetegségben
szenved betegekben. 5100 E Ft; OTKA T042605 Az endothelkéid és intravascularis
thrombotikus folyamatok 6sszefliggésének tanulmémsezsziv és érrendszeri betegekben.
6000 E Ft; OTKA F046711: A thrombocytak physiolagiés pathophysiologias szerepének
vizsgalata kardiovaszkularis megbetegedésekben B6A2 EGIS Gydgyszergyar Nyrt.
muszervasarlast tamogato palyazata 500 E Ft
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Nagy A, Keszei MKis Z, Budai |, Tolgyesi G, Ungvéri | et é§alus A, Szalai Qs
Chlamydophila pneumoniae infection status is depehdn the subtypes of asthma and
allergy Allergy Asthma Proc, 28: 58—-63 (2007)

2. Laki, J. Kiszel, P.Vatay, A.Blasko, B. Kovacs, M. et al (Szalai Os The HLA 8.1
ancestral haplotype is strongly linked to the €lalbf -429T > C promoter polymorphism
of receptor of the advanced glycation endprodu&GE) gene. Haplotype-independent
association of the -429C allele with high hemogiahi levels in diabetic patients.
Molecular Immunology 44: 648-655 (2007)

3. Ungvari |, Tolgyesi G, Semsei A, Nagy A, Radositskeszei M et al (Falus A, Szalai
C9 CCRMM32 mutation, Mycoplasma pneumoniae infection artinaa. J Allergy Clin
Immunol. 119: 1545-7 (2007)

4. Kiszel P, Kovacs M, Szalai ;ang Y, Pozsonyi E, Blasko B et al Frequency afiess
of 8.1 ancestral haplotype and its fragments in ®@awucasian populations. Immunol
Invest. 36(3): 307-19 (2007)

5. Erdélyi DJ, Kamory E, Csékay B, Andrikovics H, TaidA, Kiss C, et al (Falus A, Szalai
C9 Synergistic interaction of ABCB1 and ABCG2 polyrmpbisms predicts the
prevalence of toxic encephalopathy during anticacbemotherapy. Pharmacogenomics
J. 2007 Oct 16; [Epub ahead of print]

6. Hegyesi H. Colombo L. Pallinger.Hoth S. Boer K. Molnar V. Falus Ampact of
systemic histamine deficiency on the crosstalk Betwmammary adenocarcinoma and T
cells. Journal of Pharmacological Sciences. 10%@}73 (2007)

7. Pap E. Falus A. Mihalyi D. Borck H. Diel F. PallegE Histamine regulates placental
cytokine expression--in vivo study on HDC knockoute. Placenta. 28: 239-44 (2007)

8. Jelinek I. Laszlo V. Buzas E. Pallinger HBangya B. Horvath Z. Falus A: Increased
antigen presentation and T(h)1 polarization in ¢ieally histamine-free mice.
International Immunology. 19: 51-8 (2007)

9. Szabo A, Laki J, Madsen HO, Doésa_E, ProhaszkRufjonfalvi-Kiss Set al (Cervenék L,
Fust Q Early rise in serum VEGF and PDGF levels predisgopatients with a normal
MBL2 genotype to restenosis after eversion endzstemy. Stroke 38: 2247-53 (2007)

10.Kiszel P, Maké V, Prohaszka Z, Cervenaklhterleukin-6 -174 promoter polymorphism
does not influence IL-6 production after LPS anellbeta stimulation in human umbilical
cord vein endothelial cells Cytokine 40: 17-22020

11.K Vargova, E Toth-Zsamboki, BJ Beres,J Bencze, @reksen, P Gulacsi- Bardos, RG
Kiss MD, | Preda Circulating endothelial cell couptasma VWF and soluble ICAM-1
levels following primary or elective percutaneowsanary intervention. Atherosclerosis,
2007, October 22.

12.Gilicze A, Kohalmi B, Pocza P, Keszei M, JaegeGadrbe E, Papp Z, Toth S, Falus A
Wiener Z: HtrAl is a novel mast cell serine proeeaEmice and men. Mol Immunol. 44 :
2961-8 (2007)

13.Koncz A, Pasztoi M, Mazan M, Fazakas F, Buzas HBud-&, Nagy G: Nitric oxide
mediates T cell cytokine production and signal d$tarction in histidine decarboxylase
knockout mice. J Immunol. 15; 179: 6613-9 (2007)

15. Pocza P, Siuli-vargha H, Darvas Z, FalusLAcally generated VGVAPG and VAPG
elastin-derived peptides amplify melanoma invaswa the galectin-3 receptor. Int J
Cancer. 2007 2007 Dec 12; 122(9): 1972-1980
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SE Gyulladasbiologiai €s Imgenomikai Kutatocsoport

Atlaglétszant 7 Ebtsl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szama 52
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 47
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 1 idegen nyel: 46
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 10 SCI altal regisztralt folydigat 45
dsszesitett impakt faktor 140,3 osszes hivatkozas sz&ma 196
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 179
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 5 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 1 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 8 poszterek szama: 13
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 20
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 5
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 7
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készit hallgatok szama: 16 Diplomamunkat: 11 PhD-t:
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 35
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37000 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 3 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,4 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,2 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT

Vezet): Tulassay Zsolt, az MTA levelézagja
1088 Budapest, Szentkiralyi u. 46.
Telefon: 266-0926, Fax: 266—0816

e-mail: tulassay@bel2.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatasok a Semmelweis Egyetem Il.sz. Belgyoggtaddinika és a Br-, Nemikértani és
Béronkoldgiai Klinika egylttrikodésére szervédve az emésétendszeri, endokrin és
dermatoldgiai betegségek molekularis alapjainalsgafatat célozzak. Az emé&mndszeri
betegségek kutatdsa a Helicobacter pylori infekc, nem szteroid gyulladasgétlo
készitmények (NSAID), a gyulladasos bélbetegségeka évastagbélrak hatterében allé
molekuléris zavarok vizsgélatat célozza, hagyomam@nagy formatumua DNS/expresszids
microarray modszerekkel. Az endokrinoldgiai kutatasa kulonbéd hormontermelés
sporadikus és drokletes endokrin daganatok patoanéhnusanak vizsgalatétzik ki célul,
kilonds tekintettel a betegségekkel osszedigmpmatikus és csirasejtes genetikai eltérésekre
és a huméan patofiziolégidban kiemelt szereppel Igiudkokortikoid receptor aktivacios
mechanizmusokra. A dermatolégiai kutatdsok sorara@mimmun és oOrokl6tt bullosisok
patomechanizmuséanak tervezett vizsgalatat a namyk&il esetszam és a megteremtett
kutatasi hattér biztositja, eredményei a biolégiapkutatas szintjén varhatéak az orvoslasban
hasznosithaté megfigyelések mellett. Hasonléképpettbs a tervezett farmakogenomikai
kutatas jeleritsége: immunoldgiai-toxikus reakciok molekularisteének felderitése mellett
prediktiv metodika kidolgozasa, amellyel a gyogysb&ozta toxikus és/vagy allergias
reakciora fennallo genetikai hajlam a kezelést éimutathato.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A gasztroenterologiai kutatdsasoran az emésuendszeri biopszias mintak vizsgalatara
kifejlesztett nagy-denzitasi oligonukleotid gén+@g3ziés microarray mobdszerrel
colorectalis carcinomakban, colorectalis adenomakés. a gyulladasos bélbetegségekben
tanulmanyoztak a teljes genom génexpresszio jeltegzégeit. A microarray-vel nyert
eredményeket RT-PCR modszerrel validaltdk. Megéab#tak, hogy colorectalis
carcinomakra a sejtproliferacioban (pleiotrioinsutin-like growth factor binding protein 5,
REG1A, WNT1 inducible signaling pathway protein ajhézioban (MCAM, collagenek,
enactin, laminin gamma 1) és transzportban (aqu@gotipocalin 2, collagen 4-Al) szerepet
jatsz6 gének expresszidjanak valtozasa jeliemzg colorectalis adenomakbanéételtérs
gén-expressziés mintazatot talaltak (a sejtpr@deban résztveéy gének kozial a MET
protoonkogén, a sejtadhéziét szabalyozd gének kézGXCL 12, CD44 és ADAM-like
decysin 1, a transzportban részivegyének kozil a AB-CA8 és TRPM6, és a
metabolizmusban szerepet jatsz6 gének kozil a wabbydrase 1 gén esetében észleltek
expresszio-valtozast). Kimutattak, hogy gyulladadmdbetegsédglh szarmazd biopszias
mintakban az immun-szabalyozasban (IFITM3, IFITNdigteosome subunit beta type 9),
sejtproliferaciéban (REG1A, trypthanyl-tRNS syntsat, interferon stimulated gene 20kDA)
€s metabolizmusban (chitinase 3-like 1, carbon drdse 1, zink finger protein 91) résztgev
gének expresszidja valtozik. Gyulladasos bélbetpldien a gén-expresszids eltérések
diszkriminaciés analizisével megallapitottak, hogyCrohn betegség és colitis ulcerosa
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elkulonitésére a cyclin-G2, tripartite motif-comtig-31, TNFR shedding aminopeptidase
regulator-1 és az AMICA gének expresszio-valtozaskegalkalmasabb. Az eredmények
tovabbi elemzésével 7 gén expresszio-mintazatalnadlemak bizonyult arra, 92,5%-0s
pontossaggal jelezze a biopszias mintakban jelérkélonbos daganatos vagy gyulladasos
elvaltozasokat. Ezek az eredmények a colorectal@anihtokban és gyulladasos
bélbetegségekben kialakuld gén-expresszid valtezdsibarasan kivil lehéve teszik a
diszkrimindlé gén-expresszidos mintdzatok tovablszietesebb vizsgalatat és lehetséges
klinikai diagnosztikai hasznositasat.

Colorectalis carcinoméban, colorectalis adenomdsagyulladasos bélbetegségben szehived
betegekBl, valamint egészséges egyénélkhyert periférias vérmintdkban nagy denzitasu
telies genom oligonukleotid microarray-vel gén-esqmds vizsgalatokat veégeztek.
Kimutattdk, hogy a gyulladasos bélbetegségekbenvszikhdz és egészséges egyénekhez
képest colorectalis carcinomas betegek periféréghen az albumin, a beta-1-defensin és a
SW1/SNF chromatin regulator fehérjét kddolé génelpresszidja novekedett, mig a
fibroblast novekedési faktor receptor 2 és az AWIldének expresszioja csokkent.
Colorectalis carcinomaban szengdoktegek periférias vérének gén-expressziés mitataza
colorectalis adenoméban szentdubtegekét is kulonbozott. Ezek az eredmények egy Uj,
molekularis alapu szovizsgalat kifejlesztését segithetik.

Eroziv és atrophias gastritises, valamint gyomacioamas esetek biopszias mintaiban teljes
genom microarray-vel meghataroztak az elvaltozasolellems gén-expresszios
mintazatokat. Az eredmények tovabbi elemzésével altaggjtottak, hogy a kulénbéz
patolégiai elvaltozasokbol szarmazdé mintdk 4 génpresszido-mintdzata alapjan
elkulonithedk (interleukin-1, integrin-linked kinase, tumor pem p73 és interferon-gamma
receptor).

Gyomor és colorectalis carcinomaban az 5-fluordlurezisztenciara vonatkozo teljes genom
gén-expresszios adatbazisokra alapozva in siliompter analizist végeztek. A vizsgalat U]
megallapitasai egyes transzkripciés faktorok ledgss szerepét vetik fel az 5-fluorouracil
rezisztencia kialakulasaban.

Nyelécsd carcinomaban és a carcinoméat mégeélallapotokban (reflux oesophagitis, Barrett
metaplasia €és dysplasia) tanulmanyoztak a glutathib-transferase és matrix
metalloproteinase-9 expresszidjat. Kimutattak, hagycarcinogenesis viszonylag Kkorai
szakaszatol, a Barrett dysplasia kialakulasatotddii'en csokken a glutathion 5-transferase
és novekszik a matrix metalloproteinase-9 expréssZzek a gén-expresszid valtozasok
segithetik a carcinoma nagyobb kockazataval jéeteksklinikai sirését.

Nemzetkozi egyittiikodés keretében colorectalis carcinomabdl, polyplgilulladasos
bélbetegsedh és ép vastagbél nyalkahartya szogktiyert mintakban metilacio-specifikus
oligonukleotid microarray-vel megallapitottdk, hagglorectalis carcinomakra tébb gén kéros
metilacidja jellemé. A colorectalis carcinomara jelleihzmarker gén metilacio alapjat
képezheti olyan () szévizsgalati mbodszer kifejlesztésének, mellyel a dat@s betegség
vérmintakban is kimutathato.

Az endokrinoldgiai kutatasokoran phaeochromocytomaban szedivbdtegekben a RET,
VHL, SDHB, SDHC és SDHD gén-mutaciok, a Klinikaingiek és tarsulé betegségek
elemzésével U] genotipus-fenotipus 0Osszefliggéskkedstek. A VHL gén esetében
megallapitottak, hogy a Pro25Leu aminosavcserétzwkgén-varidns nem tekintidet
betegség-okoz6 mutacionak.

Hazéankban etikeént vizsgaltédk I-es multiplex endokrin neoplasialsaenved betegekben a
menin gén orokletes mutacioit és vizsgaltak a gpoetés a klinikai fenotipus dsszefliggéseit.
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A vizsgélatokkal meglefen nagy gyakorisdggal az esetek mintegy 40%-abanazij
irodalomban eddig még nem kdzolt betegség-okoz@emkat mutattak ki.

Klalonb6d tipusi mellékvesekéreg és mellékvese 6 valaganatokban vizsgaltdk a
glukokortikoid receptor gén expressziojat. Kimudkithogy a hormontermelés mértékéis
tipusatol figgen a daganatokra kiulonkbmértéki glukokortikoid receptor gén expresszio
jellemzs. Vizsgalatokat kezdtek a daganatok microRNS esaiés profiljanak
meghatarozasara.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Folytatodott az egyuittfikodés tobb akadémiai kutatohellyel, a Semmelweiyetsgn
intézeteivel és klinikaival, valamint tobb hazairtkézzal. A munkacsoport rendszeres
tudomanyos kapcsolatot tart fenn a Paduai Egyetémend.ausanne-i Egyetemmel, a
Magdeburgi Egyetemmel, valamint a Massachusettogagyetemmel. Az egyuttikodo
intézetekben a munkacsoport tobb tagja téltotmliimanyutat.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A munkacsoport tébb hazai tudomanyos kutatasi palgd nyert el. A Magdeburgi Egyetem
Gasztroenteroldgiai Klinikaval végzett k6zos kusata folytatasara a munkacsoport elnyerte
a németorszagi DAAD 6sztondij-tamogatasat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Galamb O,Gyorffy B, Sipos F, Spisak S, Németh AM, et al (4; Elier P, Tulassay Zs,
Dinya E, Molnar B)Inflammation, adenoma and cancer: Objective diaasion of colon
biopsy specimens with gene expression signatureeZd&iomarkers 3, 1-13 (2007)

2. Szoke D, Gyrffy A, Surowiak P, Tulassay Z®ietel M, Gyrify B: Identification of
Consensus Genes and Key Regulatory Elements imidrd-Lrracil Resistance in gastric
and colon cancer Onkologie 30, 421-426 (2007)

3. Herszényi L., Hritz I., Pregun I., Sipos F., Juh&z Molnér B.et al (1; _Tulassay Js
Alterations of glutathione S-transferase and matnitalloproteinase-9 expressions are
early events in esophageal carcinogenesis Worldsir@nterol 7; 13 (5): 676-682, 2007

4. Galamb O.,Sipos F.,_Molnar B.Szke D., Spisak S., Tulassay :ZEvaluation of
malignant and benign gastric biopsy specimens byNARexpression profile and
multivariate statistical methods Cytometry PartZB7299-309, 2007

5. Model F, Osborn N, Ahlquist D, Gruetzmann R, MolBarSipos F et al (14; Galamb, O
Pilarsky C, Saeger H-D, Tulassay, Zt%ale K, Mooney Suzanne, Lograsso J, Adorjan P,
Lesche R, Dessauer A, Kleiber J, Porstmann B, &edki A, Lofton-Day C):
Identification and validation of colorectal neopéas specific methylation markeres for
accurate classification of disease Mol Cancer Rgy:5153-163 (2007)

6. Balogh K, Hunyady L, Patécs,&ergics P, Valkusz Zs, Téth M (1, Rack KIEN1 gene
mutations in Hungarian patients with multiple emntloe neoplasia type 1 Clinical
Endocrinology 67, 727—734 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SE Molekularis Medicina Katatoport

Atlaglétszant 11 Ebtl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 50
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 50
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 15
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 2 SCI altal regisztralt folyOisath 0
dsszesitett impakt faktor 38,788 osszes hivatkozas sz&ma 481
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 481
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 5 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 48 poszterek szama: 45
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 11
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 1 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 2
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 2,8 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 2,4 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE NEUROBIOKEMIAI ES MOLEKULARIS ELETTANI KUTATOCSO PORT
Vezet: Spéat Andras, az MTA rendes tagja
1088 Budapest, Puskin u.9., 1444 Budapest, Pf. 259
Telefon: (20) 825-4026, Fax: 266-7480
e-mail: spat@puskin.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az angiotenzin Il (All) élettani és korélettani szgontbdl fontos hatasait kozvétielatviteli
folyamatok vizsgalata céljabdl olyan modszerekevertek kidolgozni, melyek leh&té
teszik ezek vizsgalatat &lsejtekben. E mddszerek birtokdban elemezni kikarttagy e
jelpalyak milyen szerepet jatszanak az All hatakmnaakulasaban.

A C&* mikrodomének kozrefikddésével, ill. attél fiiggetlenil tértémitokondridlis C4'
felvétel egyidel meglétét kivantak bizonyitani, tovabba megvizsgalkétféle mechanizmus
szerepét.

Vizsgalni kivantak az oxigénhianyos és reperfuzmamdromaban, és a neurodegenerativ
korképekben bekodvetkékdzponti idegrendszeri karosodasokat €s a sejilashoz vezét
folyamatokat. Ezen belll kiemelten a mitokondridlieaktiv oxigénszarmazékok
képdésének szabalyozasaval, a mitokondrialis aderiiteotid transzlokator fikbdésének
szabalyozasaval és az in situ mitokondriumok RQ&&sgével terveztek foglalkozni.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Ad 1) A hormon hatasara létrejpvG-fehérje aktivdlodas nyomon kovetésére rezonancia
energiatranszferen alapuld modszerek (BRET) moétskdgoztak ki, melynek soran a G-
fehérje aktivalédas méréseére az All hatasara dktiéaéCa, fehérje, valamint a G-fehérfg

ill. y alegységét kapcsoltak renilla luciferazhoz, ilFPthez. E modszer segitségével a G-
fehérje alegységek aktivalodasat az alegyséegekaasanak, illetve 6sszekapcsolodasanak
mérésével lehet nyomon koévetni. A G-fehéifi@tiggetlen jelatvitel egyik kulcsjelenségét, a
B-arresztin fehérjéknek a receptorral toété@sszekapcsoldodasat szintén BRET modszerrel
mérték. E mddszerekkel segitségével eredeti, di&@vfehérje aktivaldsra képtelen, mutans
AT1 receptorokat expresszald sejtek jelatvitelyéohatait tanulmanyoztak. Megallapitottak,
hogy a G-fehérj@él fuggetlen jelatvitel endogén AT1 receptort expmdd sejtekben is
létrejon, ami 6sszhangban van e jelenség élettdemtpségével. Kimutattak, hogy az AT1
receptort expresszalé sejtekben angiotenzin llsdasdCB1 kannabinoid receptor aktivacio is
létrejon, melynek kialakulasaban szerepe van azolkamhabinoidok keletkezésében
kulcsszerepet jatszé diacil-glicerin lipdz enzimnékutans AT1 receptorokat expresszalo
tumorsejteken végzett vizsgalataik soran azt is athmgjtottak, hogy a receptort gatlo
candesartan koétlése jelatviteli rmikodésre képtelen mutans receptorokhoz gatolja e
receptorokkal egyltt expresszalt candesartannal g@molhatd receptorokon keresztil
kialakul6 jelatvitelt. Ezek az adatok arra utalnakogy a receptorok a sejtekben
dimerizalédnak, és a dimerekben talalhato egyikepear gatlasa képes a masik receptor altal
kozvetitett jelatvitelt géatolni. E jelenség poteiis terapias jeledsége rendkivil nagy,
hiszen nagyon sok adat utal arra, hogy kulotilsézeptorok is heterodimerizalodhatnak.
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Ad 2) H295R adrenokortikdlis sejtvonalban az-éPzékeny CH raktarakat (is) tartalmazé
e.r.-t transzfektalt GFP- UCP-6 faziés fehérjewdblték meg és konfokalis mikroszkopiaval,
Rhod-2 C&'"-érzékeny fluoreszcens festék alkalmazasaval Vigdgéogy a mitokondrialis
cd" jelek amplitudéja hogyan fiigg az edl-valé tavolsagtdl. Angiotenzin I (All) kezelés
esetén az e.r. — mitokondrium koézelség és a mitdtalis C&" jel kialakulasi sebessége (és
mérete) kozott ardnyossag allt fent, ami a perikoitalridlis magas Ga koncentracioju
mikrodoméneknek a mitokondrialis €delvételben jatszott szerepére utal. Ezzel eltorté

a kulgs térbsl torténs Ca* belépés esetén ilyen dsszefliggés érteletieszerem volt, &, a
szubplazmalemmalis és perinuklearis mitokondriun@zk” felvétele sem kiilonbozott. Az
adatok elemzése felvetette azt, hogy az All a ritb€&" jel atte\sdését a mitokondriumba
gatolja. E jelenség vizsgalata soran megallapkptiagy a p38 MAPK és egy u.n. (] tipusu
(nove) protein kindz C izoformagyideji aktival6dasa gatolja a mitokondridlis Céelvételt.

E gatlas megsziintetése az e.r. — mitokondrium sagoés a Ca jelképzés kozétt fent leirt
korrelaciot megszintette. Abbdl, hogy a p38 MAPKaésovel PKC izoforma aktivalasa a
fesziltségaktivalt Ca belépéskor fellép mitokondridlis C&" jelet is csokkentette, az
kovetkezik, hogy e gatlds nem az e.r. — mitokomdriszerkezeti kapcsolat valtoztatasan
keresztll jon létre.

Permeabilizalt HEK293T sejten, a  mitokondriumban pregszalt aequorin
lumineszcencidjanak mérésével kimutattak, hogytaszol Md™* koncentraciét 0.256t 2.5
mM-ig lépc$zetesen emelve a mitokondrium “Céelvétele léposzetesen csokken. Intakt
sejtben, a purinerg receptorok ATP-vel toéténgerlése utan a kialakulé Egelet azonnali
Mg?* jel kiséri, s ennek mértéke azélebi koncentracié tartomanyba esik. Ezek szerint
fiziologias ingerléskor a [Mij] valtozasai modositjak a mitokondrialis Caaztartast. A
citoszol [Md*] emelkedésének mechanizmusat vizsgaljak.

Ad 3) A mitokondriumokban term&llé reaktiv oxigénszarmazékoknak (ROS) kiemedieed
fontos szerepet tulajdonitanak a kozponti idegreexdsakut iszkémias és krénikus
neurodegenerativ betegségeinek létrejottében. lhmdadatok szerint minél magasabb a
mitokondrialis membranpotencial, annal tbbb reakikigénszarmazek terndéelik. Ez a
megfigyelés vezetett a ,mérsékelt szétkapcsolastidgnak megfogalmazasadhoz, mely
szerint a mitokondrialis membranpotencial kisméra¥k tortéd csokkentésével a sejtek
oxidativ stressz terhelése jelésen csokkenthét A neurokémiai munkacsoport kimutatta,
hogy a mitokondriumot fiziologias koérnyezetikben,idegvégkészilékben vizsgalva a ROS
képzésének mérteke — normal kérilmények kozotggdtien a membranpotenciéltol.

Az intracellularis kalcium koncentraci6 emelkedégés a reaktiv oxigénszarmazekok
emelkedése kozotti kapcsolat kevéssé tisztazotnukttak, hogy a citoplazma és a
mitokondrium kozo6tti NADH transzportban résztéewlfa-glicerofoszfat oxidacidjakor a
reaktiv oxigénszarmazékok keletkezése kalciumifugy citoszol kalciumszint fizioldgias
tartomanyba €s emelkedése fokozza a mitokondrium Belsembran kil felszinén
elhelyezked glicerofoszfat dehidrogenaz aktivitasat és azviaksfokozodassal egyiddgg a
mitokondrialis ROS-képzés intenzitasa is5. nMegallapitottak, hogy az részint a
mitokondrialis |égzési lancbhan egy mar régebbent Igkvonalon a reverz elektron
transzporttal, részint pedig magan a glicerofoszfédhidrogenaz enzimen keletkezik. A
munka az el a mitokondriumokra vonatkozé olyan megdfigyelémilar a fiziologias
mértéki kalcium emelkedés jol meghatarozhatd modon névetiitokondrialis ROS képzés
intenzitsat.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai egyuttrikbdés: Prof. Mandl J6zsef munkacsoportjaval (Semweisl Egyetem) az
endoplazmas retikulum stressz és a mitokondri@isnpabilitas tranzicié kozotti kapcsolat
vizsgalatara

Kalfoldi egyuttmikddés: Prof. J. Garcia-Sancho-val (Valladolidi Bgye, Spanyolorszag) a
Mg?* mitokondridlis hatasainak vizsgalatara és Dr. Ke@att-tel (NIH, Bethesda MD) az
angiotenzin receptorokithodésének vizsgalatara

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése
Az év folyaman 0 palyazatot nem irtak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Karip, E; Turu, G; Supeki, K; Szidonya, L; Hunyady, Cross-inhibition of angiotensin
AT1 receptors supports the concept of receptooaoligrization. Neurochem. Int. 51: 261—
7 (2007)

2. Szidonya, L; Supeki, K; Karip, E; Turu, G; Varn&; Clark, AJL; Hunyady, L: AT1
receptor blocker-insensitive mutant AT1A angiotansceptors reveal the presence of G
protein-independent signaling in C9 cells. Bioch&tarmacol. 73: 1582-92 (2007)

3. Turu, G; Simon, A; Gyombolai, P, Szidonya, L; Bag@®, Lenkei, Z; Hunyady, L: The
role of diacylgycerol lipase in constitutive andganensin AT1 receptor-stimulated
cannabinoid CB1 receptor activity. J. Biol. Chel®227753-7, (2007)

4. Szanda G, Koncz P, Rajki A, Spat A: Participatibp@8 MAPK and a novel-type protein
kinase Cin the control of mitochondrial Gauptake. Cell Calcium, published on-line:
July 10, doi: 10.1016/j.ceca.2007.05.013 (2007)

5. Tretter L, Adam-Vizi V: Uncoupling is without anfett on the production of reactive
oxygen species by in situ synaptic mitochondridedrochem. 103(5):1864-71 (2007)

6. Tretter L, Takacs K, Kovér K, Adam-Vizi V: Stimulah of H(2)O(2) generation by
calcium in brain mitochondria respiring on alphgegirophosphate. J Neurosci Res.
85(15): 3471-9 (2007)

7. Tretter L, Takacs K, Hegedus V, Adam-Vizi V. Chasastics of alpha-
glycerophosphate-evoked H202 generation in braitoahondria. J Neurochem. 2007
Feb; 100(3): 650-63.

8. Tretter L, Mayer-Takacs D, Adam-Vizi V: The effeat bovine serum albumin on the
membrane potential and reactive oxygen species rg@goe in succinate-supported
isolated brain mitochondria. Neurochem Int. 2007, & (1): 139-47.

9. Tretter L, Adam-Vizi V: Moderate dependence of R@Bmation on DeltaPsim in
isolated brain mitochondria supported by NADH-lidksubstrates. Neurochem Res. 2007
Apr-May; 32(4-5): 569-75
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatocsoport neve: SE Neurobiokémiai és MolelisilBlettani Kutatocsoport

Atlaglétszant 3 Ebtsl kutatd: 2
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 1

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejesiat) publikacié szama 9
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezamé 9
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 9
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 1 SCI éltal regisztrélt folyoisath 9
dsszesitett impakt faktor 34,4 dsszes hivatkozas szdma 308
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 269
Magyarulkényv/imonografia 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerz&s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: 1
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 7 poszterek szama: 2
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 9
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 7 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 4
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1963
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 18 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 5 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 1 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 155 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE NEUROMORFOLOGIAI ES NEUROENDOKRIN KUTATOCSOPORT
Vezet): Gerendai lda, az MTA doktora
1094 Budapest, tizolt6 utca 58.
Telefon: 215-6920, Fax: 215-3064
e-mail: gerendai@ana2.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport Neuromorfologiai Részlegéenek kugiat&maja a kodzponti idegrendszer
szabalyoz6é mechanizmusainak, ezek agypalyainakalézaii rendszereinek neuroanatémiai
€és neurokémiai vizsgalata volt. E vizsgalatok édtiek a fajdalom, a dszabalyozas, a
taplalékfelvétel és egyes stressz hatasok jobb smegésére, a hormonszabalyozo
hypothalamus, a limbikus rendszer és az autonégredeszer kozotti idegi é€s funkcionalis
kapcsolatok tisztazdsara. A Neuroendokrin Résabglatai kdzeé tartozott vizsgalni kdzponti
idegrendszeri struktarak glutamaterg innervaciégtaz 6sztrogén glutamaterg idegsejtekre
valé hatasat. Tovabba elemezni a reproduktiv ske®® a mellékvese supraspinalis
beidegzését és megvizsgalni, hogy az agyfiggeléymimikodésére haté egyik vegyilet
részt vesz-e a periférias szimpatikus idegrendsstecholaminiritésének szabalyozasaban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Neuromorfolégiai Részleg jelatgebb kutatasi eredményei:

Elsdként lokalizaltdk és irtak le patkany modellben h&rinoregulacidés agypalyat a
nyultvews és a hypothalamuséregulaciés koézpont kozott (2, a munkacsoportbdb,2 f
raforditott 6sszeg 3,7 M Ft, palyazatbol 80 %).ed&dmeény kozlés alatt.

Igazoltdk az agyi hisztaminnak a stressz-valaszalzdd szerepét a vér-agy gat mentes
agyteruletek idegsejtjeinek aktivalasa réven (7630 Ft/80%) (Irodalom: Id. V. pont).
Kimutattdk a vestibularis stressz (akut és szubag&gyensulyzavarok) palyainak
meghatarozo6 lancszemét, az agytorzsi vestibuldegsejtek projekcidjat a hypothalamus
paraventricularis magjahoz (3/3/3,2 M Ft/90%). Méeit kozlemény.

Elsdként sikerilt feltérképezni emberi agyban a parmatidga hormon 2. szamu
receptorat, mely ligandjaval, a TIP31 peptiddel ieads, nociceptiv, limbikus és
endokrin regulaciés mechanizmusokban vesz rész8/54/M Ft/40%). Megjelent
kozlemény.

Feltérképezték emberi agyban az endokannabinoidékaineghataroztak ezen anyagok
halal utani lebomlasanak Utemét, mely alafiveismeret és faktor az
endokannabinoidokkal kapcsolatos vizsgalatok Kietesében. (8/4/7,7 M Ft/60%).
Megjelent kozlemény.

Lokalizaltak a parotist beide@zprimer, secunder és tertier neuronokat a kdzponti
idegrendszerben. (5/3/3,0 M Ft/100%). Kbzlés alatt.

Harom kilénboé kulfoldi kollaboracio keretében 3, ezek kozil eggnnan felfedezett
peptidase (aminopeptidase A, puromicin-szenzitivinanpeptidase, neuron-specifikus
amino peptidase) enzim jelenlétét igazoltdk, éstéifieépezték emberi agyban
(11/5/16,0 M Ft/30%). 2 kdzlemény + 1 kozlés alatt.
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A Neuroendokrin Részleg jeléisiebb kutatasi eredményei:

Elséként tartak fel, hogy a szervezet biologiai orékartakintett prominens koztiagyi
idegsejtcsoportban (nucleus suprachiasmaticusy, léwnkcionalis szempontbdl jeldist
glutamaterg idegrostok milyen neurokémiailag az@ntsidegsejtekkel allnak kapcsolatban
Kimutattdk, hogy glutamatreceptor antagonistavdblgasolni lehet a hormonelvalasztas
napi ritmuséat és a szopasi inger altal kivaltotilgktin felszabadulast. Az dsztrogén és az
agyi glutamatrendszer kapcsolatat tanulmanyozvaaazheglep észleletet tették, hogy
dsztrogén-hatas hianyaban (6sztrogén receptor koackgérben, petefészekirtast kdeat)
mélyrehatdéan valtozik az agykéreg bizonyos terildlete a hippocampusban és egyes mas
struktarakban a glutamaterg elemek immunreaktigitd8 kutatd, ebld 5 a kutatécsoport
tagja, 2,5 M Ft, ebll 2 M Ft palyazati forras)

A petefészek és a mellékvese agifiebeidegzését vizsgalva génmanipulalt neurotrop
virusokkal tortéd ketis jeloléssel megallapitottak, hogy mindkét szenpraspinalis
beidegzésében, az oldalisagtol fégg, aszimmetria mutatkozik. Sokkal tobb idegsejt
jelélédott az agyban a virusnak a baloldali petefészeiebbaloldali mellékvesébe torten
beadasa esetén, mint a jobboldali szerél.féidertlt az is, hogy vannak az agyban olyan
idegsejtek, melyek attételesen csak egyik oldansbeidegzésében vesznek részt, masok
mindkét oldaliban. (6 kutatd, edli3 a kutatocsoport tagja, 1,5 M Ft, ébth,2 M Ft palyazati
forras)

Adatot szolgaltattak azon feltételezés alatamadmastogy a szelektiv prolakiirté hatassal
rendelked dopamin metabolit, a salsolinol részt vesz a gaéa$ szimpatikus idegrendszer
katecholaminiritésének szabalyozasaban is. (5 kutato,6let@ a kutatdécsoport tagja,
2,8 M Ft, ebbl 2,6 M Ft palyazati forras)

A medfigyelések alapkutatas jeliegszleletek.
lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A terjedelmi korlatok miatt a kapcsolatoknak csazaméat tudjak megadni:

13 hazai kutatéhellyel és 2Bilfoldi (eurdpai, USA-beli, kanadai) kutatélabamtimmal,
koztik tobb vezét laboratériummal rikodtek egyutt eredményesen, amit a kozos
kozlemények jeleznek.

A kutatocsoport négy tagja rendszeresen téedgisokat a Semmelweis Egyetemen, két tagja

a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen, és részt vieep-&épzéesben (11 PhD-hallgatdé +
PhD-kurzusok tartasaban részvétel).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

EU BrainNetll 503039 (Human Brain Sample Bank): Ait&tocsoport altal fkodtetett
Human Agyminta Bank 2007-ben 2308 mintavélidt. Jelenleg 7 hazai és 9 kulfoldi
kutatohellyel k6z6s tudomanyos témahoz szolgatt&&? specialis emberi agymintat.

EU Pioneer 513991 Puberty onset-influence of natrdl, environmental and endogenous
regulators. A Kutatécsoportvedets munkatarsai szignifikans eltéréseket figyehwtg 5
genetikailag homogén, beltenyésztett egértérzstkdzaubertas bekovetkezéséneakpiontjat
illetéen. Eredményeiket nemzetkdzi rendezvényen mutbh#ak007-ben zarult.
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NKFP-MediChem2 1A/005/04: Hatéanyag tervezés négmsggyligyileg kiemelten fontos
megbetegedésekben szerepet jatszo validalt célmélekalapjan. 2007-ben lezarult. A
Humén Agyminta Bank mintainak felhasznalasaval azkecium 6 cikket és 15 abstractot
publikalt. Az eredményeket (Id. Il. pont). 5 nenkieti kilfoldi és 4 hazai nemzetkozi
kongresszuson mutattak be.

NKFP 1A 002-04 A kutatas lezarult. A 15 tagu kormmom tagjaként kimutattak, hogy a
glutamaterg idegsejtek egy része Osztrogén- illeiveérogén receptort tartalmaz, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy a glutamaterg neurondkeheben szerepet jatszanak a
szexualszteroidok idegrendszeri hatasainak koegétlien. Az eredményeket kulféldi és
hazai rendezvényeken mutattdk be. Publikaksiséskziletben.

RET-DNT 08/2004: Therapias célu idegrendszeri lasiasit a molekulatdl az integralt
idegrendszer  Gkodéséig. Sikeres  konzorciumi  egylikidés a  depresszio
mechanizmusanak jobb megértésehez: elickiiti a human és egér agymintak proteomikai és
genomikai analizise.

Fentieken kivll a kutatocsoportQTKA, 3 ETT és 1 K+F Innovacios jarulék tamogatasba
részesilt 2007-ben.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bratincsék A, McMullen D, Miyake S, Toth ZEallenbeck M, Palkovits MSpatial and
temporal activation of brain regions in hibernatiottfos expression during the
hibernation bout in thirteen-lined ground squirdeComp Neurol 505: 443-458 (2007)

2. Palkovits M Deli MA, Gallatz K Toéth ZE Buzas E, Falus A: Highly activatedfos
expression in specific brain regions (ependymauonventricular organs, choroid plexus)
of histidine decarboxylase deficient mice in resgmwrno formalin-induced acute pain,
Neuropharmacology 53: 101-112 (2007)

3. Shahar T Palkovits M Cross over of forebrain and brainstem neuronajegtions to
spinal cord sympathetic preganglionic neurons @ér#t, Stress 10: 145-152 (2007)

4. To6th ZE Mezey E: Simultaneous visualization of multipteigens with tyramide signal
amplification using antibodies from the same specleHistochem Cytochem 55: 545—
554 (2007)

5. Kiss J Haldsz B Csaki A Liposits Zs, Hrabovszky E (2007) Vesicular glutden
transporter 2 protein and mRNA containing neurange hypothalamic suprachiasmatic
nucleus of the rat. Brain Res Bull 74: 397-405 {00

6. Gerendai | Banczerowski P Csernus V, Haldsz Blnnervation and serotoninergic
receptors of the testis interact with local act@ninterleukin-1beta on steroidogenesis.
Auton Neurosci: Basic and Clin 131: 21-27 (2007)

7. Székacs DBodnér | Mravec B, Kvetnansky R, Vizi ES, Nagy GMekete MIK: The
peripheral noradrenergic terminal as possibleditection of salsolinol as prolactoliberin.
Neurochem Internat 50: 427-434 (2007)

8. Toth IE, Wiesel O, Boldog#i Zs, Balint K, Tapaszti Zs, Gerendai Predominance of
supraspinal innervation of the left ovary. Micrdges Tech. 70: 710-718 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SE Neuromorfolégiai és Nendo&rin Kutatdcsoport

Atlaglétszant 28 Ebtl kutatd: 17
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: 3 leveteag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 5
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 29
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 29
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 18
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 13 SCI altal regisztralt folydigat 25
dsszesitett impakt faktor 74,119 osszes hivatkozas sz&ma 458
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 377
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 5 poszterek szama: 15
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 4 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 7 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 11
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1127
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 99,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 7
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 28 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 3
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 15,7 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 6,5 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 4
EU forrashol: 4 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 49,8 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE-OGYK MEMBRANBIOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Sarkadi Balazs, az MTA levelkgtagja
1113 Budapest, Diészegi u. 64.
Telefon/fax: 372—-4353
e-mail: sarkadi@biomembrane.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport § kutatasi terllete a membran-transzport fehérjékrkezetének és

mikodésének vizsgalata. Ezen a téren a kutatocsa@ottibb nemzetkozileg is elismert
ko6zleménye jelent meg, tagjai Ujabb hazai és nddizekutatasi tamogatasokat nyertek el. A
csoportnak igen fontos feladata volt az orvosi dibholdgiai szaktertlethez kapcsol6do
alapkutatasok tovabbiimelésének tamogatasajstgitése, hatterének megszervezeése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az ABC transzporter fehérjék szerkezetének ddaesének vizsgalaid 5, ebsl 3 TKI
statuszon)

(multidrog) rezisztencia, amelynek okadserban harom membranfehérje, az MDR1 (P-
glikoprotein), az MRP1 és az ABCG2 fehérjelikiddése. Az ABC transzporter fehérjecsalad
tobb tagja (ABCAl, ABCG1, ABCG5-G8) jeleist szerepet jatszik a szervezet lipid-
anyagceréjében, mig a CFTR fehérje mutacioi a assfibrozis betegséget okozzak. A
kutatdécsoporin vitro expressziés rendszerek felhasznalasaval a vasidtifpil a specifikus
mutans ABC transzporter fehérjéket kifejeztettejdnaltozatos funkcionalis, farmakologiai
és sejtbioldgiai elemzéseket végzett.

A kutatocsoport tagjai az ABCG2 fehérje vizsgalswaan megallapitottak, hogy az ABCG2
fehérje nikbdését jelerdisen modositja a membran koleszterin-tartalma, emmelkekularis
mechanizmusat jelenleg vizsgaljak. Kifejeztették ARCG2 z06ld fluoreszcens fehérjével
(GFP) 6sszekapcsolt valtozatat, és eredményeseasrialtak a fehérje lokalizaciojanak és
transzport funkcidjdnak parallel vizsgalatara. Maléris szinti elemzéseket végeztek a
CFTR és az MRP tipusu fehérjékikadését befolyasold toxinokkkal. Osszefoglalo eléshz
irtak az ABC transzporterek vizsgalatarél. A 20@¥. eredményei alapjan elkészilt és
kozlésre benyujtasra kerllt egy kézirat az ABCGhéfge sejtbiologiai hatasainak
elemzéséil. A gyakorlati alkalmazastertletén Kklinikai vizsgélatok torténtek az ABC
multidrog transzporterk diagnosztikai felhasznaldlsavalamint tovabb folyik e fehérjék
szelekcids markerkeént tort@malkalmazasanak vizsgalata.

Az jssejtek membran-fehérjéinek vizsgalatas(ebl 2 TKI statuszon)

A munkacsoport tagjai aktivan dolgoznak #ézsejtek ABC transzporter fehérjéinek
vizsgélatan, mind human szoveissejtekben, mind embriondliéssejtekben részletesen
elemzik az ABC transzporterk funkciondlis szerep&t. ABCG2 fehérjét mind lentivirusok,

mind transzpozon-alapi médszerek alkalmazasauailastekifejeztették adssejtekben, ahol

a fehérje szelekcios markerként alkalmazhatd. Aedmények kozlése és sejtbioldgiai
alkalmazasa 2008 soran varhato.

A kalcium transzport fehérjék és a kalcium jel@viszerepének vizsgalata 6, eblsl 1 TKI
statuszon)

A plazmamembran tipust €aATPazok (PMCA) feladata a sejtekben felszaporoalim
eltavolitAsa. A PMCA aktivitAsanak szabalyozasahafehériék C-terminalisan talalhato,
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izoformatdl fugdgen mintegy 50-100 aminosavbdl allé regié féselA munkacsoport tagjai
kimutattak, hogy a PMCA4b varidansokat expresszéifvenalakban az apopt6zis soran a
PMCA4b meghatarozott modon fragmentalddik, ugyanakitiz apoptotikus sejtekben a
fehérje a plazmamembranban lokalizalod&kz eredmények gyakorlati alkalmazdsanak
lehetisége a transzporterek teriiletén végzett diagnas&ikgyogyszerfejlesztési munkékban
valésul meg.

Fehérjék biofizikai elemzégg 16, ebl 2 TKI statuszon)

A munkacsoport az elmult évben olyan szamitégémekigérieti modszereket fejlesztett
modellrendszereken, amelyek alkalmasak az ABC zporterek nukleotid kétdoménjének
vizsgalatara. Hosszu ide{10-20 ns) molekuladinamikai szimulacios modszerekiaptaltak

a problémara, és a két doméhhllo foszfoglicerat kinaz (PGK) ATP- kdtéséneksgalatan
keresztll tesztelték. Olyan kiértékelési modszerekaaptaltak, amelyek alkalmasak a
szubsztrat-kotés Aaltal kivaltott, nagy amplituddjips tartomanyd lassu mozgasok
jellemzésére. Ezek a mozgasok (pl. a két domérepdszdasa) szilkségesek az enzimreakcid
végbemeneteléhez, és igy meghatarozoak a reagtbzempontjabol.

A molekuladinamikai szimulaciéval finomitott enzismubsztrat szerkezetek jobb modelljei a
nativ szerkezetnek, mint a rontgendiffrakcioval \gienil nyert szerkezetek, és igy a
dinamikai feltételek mellett alkalmasak a szubgkttést részleteiben jellezatomi
kdlcsdnhatasok valds jellemzésére is. Kisérletalotd a tobb domérds, ill. alegységiél allo
fehérjékben az alegységek kozotti kdlcsdnhatagalasara alkalmas, hidrosztatikai nyomas
valtoztatasaval kombinalt fluoreszcencia spektropiei mddszert dolgoztak ki, amelyet a
huméan hemoglobin és a dUTP&z molekuldkon teszteRékszt vettek az utdbbi molekula
fluoreszcens mutansanak vizsgalataban, izotermikrdciés kalorimetriai mérésekkel
tamasztva ald a mutans alkalmassagat a nukleatid-kizsgalatarad gyakorlati alkalmazas
lehetbisége, hogy a tanulmanyozott modell-fehérijek egyban gyogyszertervezeés
targetmolekulai is. A human PGK alkalmas L-nuklelmki megkottésére is, és ezek
foszforilalasa a DNS szintézis gatlasat eredményenukleozid analégokat terveznek HIV
és rék-tergpiai alkalmazdsokra. A dUTP&z enzim digjnak blokkolasa szubsztrat-
analégokkal lenéséget ad a tuberkuldzis elleni gydgyszeres terégjlasztésre.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatdocsoport tagjai szamos hazai és nemzetkgyitemiikddésben vettek részt, valamint
folyamatosan részt vettek az SE és az ELTE-TTK tgosdudlis oktatasdban. A
csoportvezét harom 0sztondijas és egy levélePhD-hallgatd, valamint egy fiatal
posztdoktor kutatd témaved@. A kutatdécsoport szorosan egylfthdik az MTA
Enzimoldgiai Intézetével, nemzetkdzileg a Hollandkkutatd Intézettel és az NCI-NIH
munkatarsaival. Hazai: k6z6s ETT palydazat az MTA SzBK Enzimoldgiai Intéek
Izotermikus Titracios Calorimetria (ITC) és fehégmbilitAsi mérések, kd6zos publikaciok,
nemzetkdzi: MTA-CNRS egylttikddés, Laboratoire de Modelisation et d’'Ingeniedis
Proteines, Universite Paris-Sud, Orsay, France,0&zirdk-magyar, Universitat Wien

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése
OTKA Kutatécsoport, 3 évre 77 M Ft — Jedlik NKTHIyézat, 2007 — 3 évre 120 M Ft,

NKTH 5LET2005/BACTST — Antibiotikum-hatékonysag sgalé készilék 24,9 M Ft —
OTKA posztdoktori 6szténdij, Bélyai 6sztondij, FR6FHER projekt, 2006—2008.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Bakos E,_Homolya L:Portrait of multifaceted transporter, the multiglruesistance-
associated protein 1 (MRP1/ABCC1). Pflugers Ardd02Feb; 453(5):621-41.

2. Balog E, Laberge M, Fidy Jhe influence of interdomain interactions on thigadomain
motions in yeast phosphoglycerate kinase: a maeaynamics study. Biophys J. 2007
Mar 1; 92(5): 1709-16. Epub 2006 Dec 8.

3. Fuller MD, ..., Sarkadi B ... at al (13): State-dependent inhibition of aydibrosis
transmembrane conductance regulator chloride cleiwyea novel peptide toxin. J Biol
Chem. 2007 Dec 28;282(52): 37545-55. Epub 200719ct

4. Kovari J, Barabas O, Varga B, Békési A, TolgyesiFdy J, Nagy J, Vértessy BG.
Methylene substitution at the alpha-beta bridgiongifoon within the phosphate chain of
dUDP profoundly perturbs ligand accommodation itt® dUTPase active site. Proteins.
2007 Oct 11;71(1): 308—-319 [Epub ahead of print]

5. Matyus E, Blasko K, Fidy JTieleman DP: Structure and dynamics of the angéln
molecules Syringotoxin-B and Syringopeptin-25A fronolecular dynamics simulation.
Eur Biophys J. 2007 Dec 7; [Epub ahead of print]

6. Orban TI, Seres L, Ozvegy-Laczka C, Elkind NB, Sarkadi B,ni$dya L: Combined
localization and real-time functional studies usiagGFP-tagged ABCG2 multidrug
transporter.Biochem Biophys Res Commun. 2008 Mar364(3): 667—73. Epub 2008
Jan 7.

7. Péaszty K,Antalffy G, Hegedis L, Padanyi R, Penheiter ARptéio AG, Penniston JT,
Enyedi A: Cleavage of the plasma membrane Ca+ATHasmg apoptosis.Ann N Y
Acad Sci. 2007 Mar; 1099: 440-50.

8. Schwab R, ...,_Sarkadi Bat al (18): Functional evaluation of multidrug istance
transporter activity in surgical samples of solidnbrs. Assay Drug Dev Technol. 2007
Aug; 5(4): 541-50.

9. Solymosi K, Smeller L, Ryberg M, Sundqvist C, Fidy Boddi B: Molecular
rearrangement in POR macrodomains as a reasorhdoblue shift of chlorophyllide
fluorescence observed after phototransformatioractidm Biophys Acta. 2007 Jun;
1768(6):1650-8. Epub 2007 Mar 14.

10.Telbisz A, Miller M, Ozvegy-Laczka C, Homolya Szente L, Varadi A, Sarkadi B:
Membrane cholesterol selectively modulates thevigtof the human ABCG2 multidrug
transporter. Biochim Biophys Acta. 2007 Nov; 1769¢(2698-713. Epub 2007 Jul 10.

11.Varga B, Barabas O, Kovari J, Téth J, Hunyadi-Gsilga Klement E, Medzihradszky KF,
Tdlgyesi F, Fidy JVértessy BG: Active site closure facilitates jypdaition of reactant
atoms for initiation of catalysis by human dUTPaBEBS Lett. 2007 Oct 2; 581(24):
4783-8. Epub 2007 Sep 12.

Plenaris, ill symposium éadasok:Schay, G, Smeller L, Yonetani T, Fidy J: Monitoritinge
Subunit Interaction and Conformational DynamicdJtaravel the Mechanism of Action of
Allosteric Effectors in Human Hemoglobin — plendegture (J. Fidy), Regional Biophysics
Conference, 21-25 August, 2007, Balatonfiired (Aostbook, p. 68)

Ertekezések, diplomamunké&Ralmai Zoltan ELTE TTK fizikus hallgatd diplomamuijé,
2007. A funkcionalis doménmozgasok és a konfornsadidamika kapcsolatanak vizsgéalata
két doménbl allo fehérjén. Sikeresen megvédve 2008 januanjaba
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: SE-OGYK Membranbioldgiai Katsoport

Atlaglétszant 6,6 Ebll kutatd: 5,6
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 12
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 11
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 11
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 5 SCI altal regisztralt folyOisath 11
dsszesitett impakt faktor 38,802 osszes hivatkozas sz&ma 255
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 219
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 5 poszterek szama: 8
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 9 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 4
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 411
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 37 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 33,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 11,7 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,6 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 27,3 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE PATHOBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Mandl Jozsef, az MTA levelézagja
1088 Budapest, Puskin u. 9.
Telefon: 266-2615, Fax: 266—-2615
e-mail: mandl@puskin.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

ER jelatviteli mechanizmusok vizsgalata, ER tampdatl molekulak kifejlesztése,
vizsgalata, PKD jelpalya jellemzése, inhibitoran&Kejlesztése, Uj biologiailag aktiv
molekulak kifejlesztése, racionalis hatbéanyagtetgez patobiokémiai folyamatok
jelatvitelének vizsgalata, potencialis gyogyszeadhmolekuldk elallitdsa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A TT-232 kovet molekulainaka szintézise soran, Japan kutatokkal egyikiimésben
eléallitottak olyan () gwris peptideket, amelyekben a -Phe-DTrp-Lys- amindsiva
kUlénb6d tipusu pirazinon gyrt ciklizalja. Szerkezetileg Uj vegyuleteket tartardaandom
konyvtér kifejlesztése soran a biologiailag fonsasrkezeti elemeket egy centralis molekula,
a triszaminoetilamin koril épitették kBzintén Japan kooperacioban, elkezdték olyan
dipeptidaminok dlallitaséat is, amelyekben mar csak két aminosav €eyDTrp) szerepel.
Megvizsgaltak az 0j analégaioliferacio gatlasraés neurogén gyulladasra kifejtett hatasat.
A leghatasosabbnak a Tyr-D-Trp dipeptid adamantd@nbizonyultak. A Boc-Tyr-DTrp-1-
adamantilamid 25 puM-ban 53%-ban gétolta az SW4g8prebferaciét, az A431 sejteknél ez
az érték 90% volt. TT-23%latviteleben a piruvat-kinaz M2 izoenzime egy fontos target
molekula, amelynek szerepe lehet a TT-232 altalukdt kaszpazmentes apoptozis
folyamatdban. Tarsadalmi és gazdasagi haszna: Azinoklatl daganatos betegségek
kezelése szorosan 0sszefligg az éldisdig javitasaval, ami kdzvetlen gazdasagi haszon.
Eredmény elérésében részt vett: 8 kutatdlebbcsoport tagja 46f raforditas: 5,8 M Ft
(kulss, palyazati forras: 5,8 M Ft).

A fenti vegyulletekneurogén gyulladasrifejtett hatasat patkany trachean, a substance P
felszabadulas gatlasaval mértek. Talaltak olyarpeptidszarmazékokat, melyek az eddig
eléallitott TT-232 koved molekuldknal nagyobb gatlast mutattak. A Boc-Tyirrp-1-
adamantilamid 67%-ban, a [Z-GIu(OtB#)JAEA 89%-ban gatolta a substance P
felszabaduldséat. Ezek az eredmények azt mutatgyy hem szikséges a biolégiai hatasert
felelés funkcidés csoportok mindegyikének (aromas, heternas, bazikus) szerepelnie az
aktiv molekulaban, két csoport jelenléte (aromé&sfoaromas, ill aromas-bazikus) is igen
aktiv strukturat eredményez. Ezékbaz originalis vegyuleteklh szabadalmi bejelentés
készult. Tarsadalmi és gazdasagi haszna: Az igerjeglt neurogén gyulladasos betegségek
vizsgalata és hatdsosabb gyogyszerek kifejlesiéseetlen életmifiség javitd hatasu, a
témaban, ebben az évben benydjtott szabadalmukeséités esetén kdzvetlen gazdasagi
haszonnal jar. Eredmény elérésében részt vetttdddiebl a csoport tagja 3f raforditas:
3,75 M Ft, (kul$, palyazati forras: 3,75 M Ft).

A TT-232 molekula védett N-terminalis fragmense &sipsarcoma sejtvonalon az endothel
sejtek novekedését idézté eEz a hatas igen &eljes, 0,1 pM-os doézisban is 100%-0s volt a
sejtszadmnovekedés. A TT-232 szarmaiékivo matrigél tesztben a kontrollhoz képest 10-
szeres érkégrést mutatott. Ezt a vegyllettipust &sgiogenezisindukald tulajdonsagat
mind magyar, mind nemzetkdzi formaban szabadalridktaTarsadalmi és gazdasagi
haszna: Az angiogenezis indukalasa a sérult s26\betgydgyulasaban jeldist, ami a beteg
felépllését gyorsitja meg. Ennek a gyodgyitasbaeridfelhasznalasa, a benyujtott hazai és
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nemzetkozi szabadalmaik révén, gazdasagi haszrbiahcEredmény elérésében részt vett:
6 kutato, ebbl a csoport tagja 3f raforditas: 5,8 M Ft , (kids palyazati forras: 5,8 M Ft).
Felallitottak és alkalmaztak egy gyors és megbh&i®LC mddszert, amely alkalmas egy
konyvtar tagjainak kromatogréafias paramétereit dakatosan meghatarozni. Ezzel a
modszerrel 2 kilonbdz konyvtar tagjait jellemezték kisérletileg meghatmtt retencios
idével és computer segitségével szamitott lipofilitddatokkal. Tarsadalmi és gazdasagi
haszna: Ezek az analitikai vizsgalatok szorosanzdémilnak a fenti projektek
megvalodsitasahoz. Eredmény elérésében részt vetutatd, ebBl a csoport tagja 3f
raforditas: 4,02 M Ft, (kids palyazati forras: 4,02 M Ft).

Elkezdték a PKD specifikus inhibitor kifejlesztés& tesztelését in vitro rekombinans PKD
enzimmeérésben. Ennek eredményeként rendelkeznelenelsb mérésben megfdaleh
karakterizalt, hatékonyan gatl6 jel6ltmolekulakikat egy olyan keret enzimmeérési rendszer,
amely megfelél alapot teremt a kulonféle, eléékarakterisztikaju kindzok vizsgalatahoz.
Tarsadalmi és gazdasagi haszna: Ezen nagyhatékgnysnzimmérési platform
izotébpmentesen, koltség hatékonyan nagy precizaité&ss j6 reprodukalhatésaggal alkalmas
sulyos betegségekben kozponti szerepet jatsz0 dadowvek elleni hatdanyag jel6ltek
kifejlesztéséere. Eredmeény elérésében részt vétita0, ebbl a csoport tagja 3f raforditas:
5,8 M Ft, (kUl$, palyazati forras: 5,8 M Ft).

A zoldtea flavanolok — efsorban az epigallokatechin-gallat (EGCG) — tobbeék okt
tumorellenes és vércukorszint-csokkeitatassal rendelkeznek. E hatasok mechanizmusai
0sszefliggésbe hozhatdk az ERkGdésenek befolyasolasaval. Az EGCG hatékonyarijgato
a glukozidaz Il enzimet, mely kulcsszerepet jatsaik ER-ben szintetizalt glikoproteinek
éréseében, illetve miiségelleldrzésében. A megfigyelt gatlas javithatja a ésiég-elledrzés
hatékonysagat, azonban a fehérjék felhalmoz6dasm rdPR-t és ER stresszt is kivalthat.
Bar az EGCG nem hat a glukozidok vagy a glukéz<i@t ER membranon valé atjutaséara, a
glukuronidok, illetve a glukdz transzportjat gaolEBbbi a biotranszformacié — ezen belll a
glukuronidacio-deglukuronidacié egyensulya —, utdpedig a maj glukdztermelésének
befolyasolasa miatt bir orvosi jelésséggel. A kutatasban 6 kutatd vett résztoebldo a
csoport tagja. Raforditas 2,6 M Ft, (kiilpalyazati forras: 2,6 M Ft).

Az acetaminofen (AAP) ismert majkarositdé hatasajedentss szerepe van a majsejtekben
kialakuld oxidativ stressznek. Az oxidativ stressz ER lumen redox homeosztazisat is
befolyasolhatja, és ezen keresztil ER stresszth@érb. A vizsgalt egerek majaban
szubletdlis AAP-kezelés hatasara valdéban medfigfelhvolt az ER luminalis
glutationtartalmanak csotkkenése, illetve a glutaéie egyes foldazok redox eltolodasat, 8
hipotézisnek megfeléén, az ER stressz, illetve az UPR elemeit is sikddtnutatni. A
modellként is értelmezh&tAAP-toxicitds kialakuldsaban tehat jelésitszerepe lehet az ER
miikodési zavaranak és az ER jelatviteli mechanizmagai Résztvey kutatok szama 7,
eblbl a csoport tagja 1, raforditas 3,1 M Ft, (Kiillgalyazati forras: 3,1 M Ft).

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Hazai partnereik Orszagos Onkoldgiai Intézet, SE |. sz. PathologsmaKisérleti Rakkutatod
Intézet, Pécsi Egyetem AOK, ELTE Kémiai Tanszék, B&ttani Intézet, ELTE Biologiai
Intézet, Immunoldgiai tanszék, MTA Kémiai Kutatokont.

Nemzetkdzi partnereitax Planck Inst. Minchen, Kobe-Gaukin Univ. Japg@KSS Berlin,
Santiago de Compostela Univ. Spanyolorszag, Boldgne., Italy, Sienai Univ, Italy.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A kovetked palyazatok tamogatasat hasznaltak fel: OTKA (6029478, 48939, K69187),
NKTH-OTKA K68161, ETT, Jedlik Anyos (NKFP-5/1A069/6CELL KOM RET (NKTH-
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00598/2007), MediChem2 (NKFP 1A005/04).6&litottak Gj, csoportjuk altal kilénbéz
szabadalmakkal védett gyogyhatasu vegyuleteketlyaitndatékonyak a kérds sejtosztodas,
neurogén és nem-neurogén gyulladasok gatlasablaminaaz angiogenezis indukaldsaban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Stetak A, Veress R, Ovadi J, Csermely P, Kérj Glrich A: Nuclear Translocation of
the Tumor Marker Pyruvate Kinase M2 Induces Prognanoh Cell Death. Cancer Res. 67:
1602-1608 (2007)

2. Gonzalo T, Beljaars L, Bovenkamp M, Temming K, LeenAM, Kéri Gy, et al. (13):
Local inhibition of liver fibrosis by specific dekery of a PDGF kinase inhibitor to hepatic
stellate cells. JPE321: 856-865 (2007)

3. Hallgas B, Dobos ZsAgocs A, Idei M, Kéri Gy et al. (7): Lipophilicity and
antiproliferative activity profiling of 2-benzyligeycloalkanones. J. Chromatography B
865: 148-155 (2007)

4. Simon A, Kéri Gy Kardos J: Comparison of the binding modes of BP-ih somatostatin
receptors type 1 and 4. J. Mol. Struct.: TheocBég1 73—76 (2007)

5. Zebisch A, Czernilofsky AP, Kéri Gyet al.: Signaling Through RAS-RAF-ERK: from
Basics to Bedside. Curr. Med. Cheld: 601-623 (2007)

6. Horvéath A Seprodi J, Vantus,Bokonyi G, Tanai HKéri Gy, et al. (8): Influence of
angiogenesis by new synthetic peptides and pepiidetits. Tissue Engineering3:
1714-1714 (2007)

7. Banhegyi G, Benedetti A, Csala M, MandISiress on redox. FEBS Lett. 581: 3634-3640
(2007)

8. Csala M, Margittai E, Senesi S, Gamberucci A, Ba§yh&, Mandl J et al. (7): Inhibition
of hepatic glucose 6-phosphatase system by thengieg flavanol epigallocatechin
gallate. FEBS Lett. 581: 1693-1698 (2007)

9. Réveész K, Tutt A, Margittai E, Banhegyi G, Magyar JE, MandICkala M: Glucuronide
transport across the endoplasmic reticulum membraiehibited by epigallocatechin
gallate and other green tea polyphenols. Int. dclig@m. Cell Biol. 39: 922—930 (2007)

10.Marcolongo P, Piccirella S, Senesi S, Wunderliciviandl J Banhegyi G, et al. (9): The
glucose-6-phosphate transporter-hexose-6-phosphate dehydrogenase-11beta-
hydroxysteroid dehydrogenase type 1 system of tlygoae tissue. Endocrinology 148:
2487-2495 (2007)

11.Nagy G, Kardon T, Wunderlich L, Szarka A, Banhedyj Mandl J et al. (8):
Acetaminophen induces ER dependent signaling insendiver. Arch. Biochem. Biophys.
459: 273-279 (2007)

12.Horvath A Kéri Gy, Tovéri J, Sepdi J, Vantus T Tanai H et al. (8): Peptides for
activation of angiogenesis, pharmaceutical compswwhtaining same and use of these
compounds. PCT bejelentés (International applioatlo.: PCT/HUQ7/000095) (2007)

13.Horvath A Vantus T Sepé6di J, Okada Y, Tsuda Y, Kéri Get al. (10): Novel peptides
and amino acid derivatives, pharmaceutical compositcontaining same and the use of
these compounds. Hungarian patent applicationt@i&zm: HU07/28989, Ugyiratszam:
P0700782/1) (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SE Pathobiokémiai Kutatécsopo

Atlaglétszant 8 Ebtsl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 15
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 15
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 15
nemzetkozi egyuttitkodés keretében: 7 SCI altal regisztralt folyOisath 15
dsszesitett impakt faktor 55,285 osszes hivatkozas sz&ma 341
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 208
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam® 13 poszterek szama: 7
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 2 Gyakorlati kurzusok szama: 2
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 1
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 224
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 34 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 44,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6,2 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 4
NKFP: 4 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 39,5 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZIE MIKOLOGIAI KUTATOCSOPORT

Vezet: Hornok L&szl6, az MTA rendes tagja
2103 Godol, Pater Karoly u. 1.
Telefon: (28) 522-000/2108, Fax: (28) 410-804
e-mail: hornok@abc.hu, Hornok.Laszlo@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA-SZIE Mikolégiai Kutatocsoport a novénykérak® gombdak reprodukcios
stratégiaival, az ivaros és klonos szaporodasairakryszeiségeivel foglalkozik. A kutatas
modellszervezetéil a csoporGabberella fujikurot hasznélja, azért mert ennek a gombanak
mind ivarosan, mind klénosan szaporodd vonalai agnmovabba, gazdasagilag jek&nt
gyijtéfajrol van szé, amelynek kulonb®Fusariumanamorfjai az egész vilagon elterjedtek,
sok termesztett novényen okoznak megbetegedést, egy sor masodlagos
anyagcsereterméket, kdztik mikotoxinokat (fumorgket, moniliformint, fuzaproliferint és
beauvericint) és gibberellineket termelnek.

A korabbi idhszakban a kutatécsoport munkatarsai megéllapitotiélgy minden ilyen
gombafajban és a rokonfajokban, azokban is, amedpdla nem veszik igénybe az ivaros
szaporodast, ép ésikbdoképes parosodasi tipus géndkAT) vannak (Kerényet al. 2004),
amelyek az ivaros szaporodast vezérlik. Ezek a lgémeonban nemcsak az ivaros
folyamatokat befolydsoljdk, hanem egy sor olyanrgés hatnak, amelyeknek az aszexualis
életciklusban fontos szerepik van (Keszthedyial. 2007). A MAT gének &ltal kddolt
transzkripciés faktorok eddig ismeretlen célgérgkirfiunkcionalis elemzés#taz ivarosrol
klbnos szaporodasra tortemaltas okainak feltarasa varhaté (Hormlal. 2007).

A 2007. évre szOlo célkizések a kovetkék voltak: (1) a jelatviteli folyamatokban
résztvew és az ivaros szaporodast is befolyadsolé géneloklisa és funkciondlis elemzése,
(2) extrakromoszdémas genetikai elemek ivaros soajdst befolyasolé hatasanak tisztdzasa
(3) a fotorepcepcidban részt vevehérjéket kodolé gének klbnozasa, tovabba alépvet
modszertani fejlesztések elvégzése, amelyekre aetkéx) idészak Kkisérleteiben lesz
szukség, igy (4) az iranyitott génrontas helyr@dlfira alkalmas vektor-konstrukciokat
elkészitése és (5) GFP-t (zold fluoreszkéalo fehém@talmazd konstrukciokat szerkesztése, a
gombakban lezajlé6 morfogenetikai valtozasok nyorkovetésére és a gombak kolonizacios
aktivitdsanak vizsgalatara.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

(1) A Fusarium proliferatum(Gibberella intermediaYSAPK tipusu MAPK génjétRphog))
SON @ingle oligonucleotide nested) PCR segitségével klonoztak. Iranyitott g#éssal
AFphogl mutansokat éllitottak &| és elvégezték ezek funkcionalis elemzését. Aros/a
viselkedés és a novényi szovetben valé invaziosekenés tekintetében nem talaltak
killonbséget a vad és a mutans torzs kozott (Aéénal. 2008a). A vizsgalt abiotikus
stresszorokkal, igy az UV-B, UV-C sugarzassal, kiglrogén-peroxid kezelésseky-h so6-

és ozmotikus stresszel szemben a mutansok szi@n#dn érzékenyebben voltak, mint a vad
szUubtorzs. Amikor adFphogt24 mutanst a vad tipuskphogl génnel transzformaltak,
helyredllt az eredeti fenotipus, nem jelentkezettfolozott stressz-érzékenység. Az
ozmotikus- és soé-stressz indukalta koralmeények #otabytatott kisérletekben kvantitativ
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valos idejfi PCR alkalmazéaséval megallapitottdk, hogyphogltranszkripcids szinten nem
regulalédik. Az utobbi két stressz hatasara a naltém a novekedés gatlasa fokozott mérték
sejthalallal tarsult. A mutansban négy programogejthalal (PCD) markert azonositottak: az
aktiv oxigéngyokok (AOS) fokozott kéfdését, a mitokondrium membranpotencial
valtozasat, a sejtmag dezintegracidjat és a sejtrbddS fragmentacidjat. Ezek az
eredmények azt igazoljak, hogy az FpHOG1 fehénjke@ funkcioja az apoptozis kivedése
abiotikus stressz esetén (Ad&mal. 2008b). Hasonl6 megkozelitést alkalmazva klénozatak
F. proliferatumYERK2 alcsaladba tartoz6 MAPK génjét is, amelyFamk2nevet kapta. A
gén 1257 bp hosszusagu kodol6 szekvencidja TE¥kEiszforilacios motivumot tartalmaz,
amely a YERK MAP kinazok sajatja. A proliferatumFpmk2génjének kédolo szekvenciaja
96%-0s homolbogiat mutatott B. verticillioides egy hipotetikus MAP kinaz génjével. A
homoldgia a 391 bp hosszusagu promoéter régio eseig®3%-0s volt. Ezt kihasznalvda
verticillioidesben allitottak & null-mutansokat AFvmk2d homoldég rekombinacids
maodszerrel, higromicin marker gén felhasznaldsavak-vmk2ortologja, aS. cerevisiaes|t2
génje elésorban a szexudlis rekombinacidban és a sejtigitdsanak fenntartasaban jatszik
fontos szerepet. AEvmk2gén funkciondlis vizsgalata jelenleg folyik.

(2) Egy 10.3 kb nagysagu linearis mitochondrialifazmidot (pFP1) izolaltakF.
proliferatunbdl. Elvégezték a plazmid genetikai és filogenetiklemzését, megoldottdk
irthsat. A pFP1 nem régen érkezett horizontalinstzéerrel aF. proliferatunba. Terjedése
azonban egyéfte csak a gomba palmafakor @opulacibira korlatozddik (mikdzben 50-nél
tébb gazdandvénye ismerfa proliferaturmak), ami azzal magyarazhatoé, hogy a kulégboz
gazdanovény preferenciaju populéaciok a gyakéristerilitas miatt genetikailag részlegesen
izolaltak. A plazmid-hordoz6 és a plazmidmenteggék nem mutattak |ényegi fenotipusos
kilonbségeket, ndvekedésiik, sporulaciojuk, fumartieimelésik, fertilitAsuk egyforma volt,
de ez nem jelenti azt, hogy ne okozna hatranyokat esikeres molekuléris parazita a
természetben &| és sokféle, nehezen modellezhedtressz-tényének kitett gomba-
populacidkban. & valészinisitd, hogy az egyes gombapopulaciokra jellérgazdandveény-
korlatok és reprodukciés zavarok a pFP1-hez hasoolékularis parazitak tevékenységének
kdszonheik.

(3) Gombakban a WC1-WC2 fehérjekvhite colla) alkotta komplex kozvetiti a fény
indukalta valaszok tobbségért, koztik az aszexuspisrulaciot és az ivaros struktdrak
megjelenését. verticillioideddl izolaltak a fehérjekomplex mindkét génjévvcl, Fvwcy,
elvégezték ezelin silico elemzését, és géndiszrupciés mutansokat allitakala funkcio
vizsgalatara. Mind aFvwclmind adFvwc2mutansok esetében mintegy 35%-kal csokkent a
sporulacio, felborult a napszakos ritmus és ronddirtilitas, amikor 12/12, 24/0, 0/24, 4/8
eés 6/6-oras vilagos/sotét ciklus mellett tenyégdteln gombakat. A 2/6-0ras fény/sotét
kezelés hatdsara azonban a mutansééebben sporulaltak, mint a vad tipus (Stubetyal.
2008).

(4-5) A 35S promotenptll génkimérat hasznalva geneticin rezisztenciat biio
transzformacios vektort szerkesztettek, amely talgeteszi Un. kedls diszrupciés mutansok
elééllitasat és a higromicin-rezisztencian alapul6 rgétott mutansok fenotipusanak
helyreallitasat. Azsgfp jelzégént stabilan expresszal. verticilliodes transzformans
vonalakat allitottak &l paroztatasi és kolonizacios kisérletekhez. A kokstdo a
Neurosporabdl szarmazdccg-1 promotert tartalmazza, amely egy Kkonstitutiv alap-
expresszids szint biztositasan tul cirkadian ritnél®l szabalyozott, valamint glikéz-
megvonassal indukalhato.

224



Az eredmények populécié-biolégiai alapismereteketzdggitanak, jarvanymodellek
szerkesztésében és a novényvédelnireglzésben hasznosulnak, tovabba az altalanos
stressz-élettan (beleértve az emberi stressz-valkamatasok szamara kinalnak 0j tipusu
modellt.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Laday M. (MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Buddapes egyuttnikddés plazmid
kutatasokban

Logrieco, A. (Institute of Sciences of Food Produtt CNR, Bari, Italia) — egyitttikodés
gombapopulaciok elemzésében

Leslie, JF (Kansas State University, Manhattan, KISA) — egyuttnikodés a 6i sterilitas
okainak feltardsaban gombéakban

Pdcsi |, Banfalvi G (Debreceni Egyetem) — egyiiladés stressz-kutatasban

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Szennyviziszap és lignocelluléz tartalmi hulladgjyigtes komposztalasa, a véagtermék
precizios novenyi tapanyagként tokiérhasznositasa (RET alprogram, témauezet
Hornok L., futamid: 2006—2008, a tAmogatas 6sszege: 118,25 M Ft)

Az () nbvénytermesztési rendszerek kornyezet-bimteldgiai kérdései (OTKA NI 61023,
tarspalyazoként Hornok L., futan®id2006—2008, a thmogatasi 6sszege: 12 M Ft)

A szigndlatvitelben szerepet jatszé gének izolal@daberella fujikurobdl. (OTKA T/F
046529, témavez&tAdam A., futamié:2004—2007, a tamogatas dsszege: 6,88 M Ft)

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Adam AL, Kohut G, Hornok L: Cloning ancharacterization of a HOG-type MAP kinase
encoding gene from Fusarium proliferatum. Acta Bpgthologica et Entomologica
Hungarica 43 (in presss) (2008a)

2. Adam AL, Kohut G, Hornok L: Fphogl, a HOG-type MAdhase gene, is involved in
multistress response in Fusarium proliferatum. daluof Basic Microbiology (in press)
(2008b)

3. Hornok L, Waalwijk C, Leslie JF: Genetic factorsfeating sexual reproductionin
toxigenic Fusarium species. International JournalFood Microbiology 119 54-58
(2007)

4. Keszthelyi A,Jeney A, Kerényi Z, Mendes O, Waalwijk C, Hornok Tagging target
genes of the MAT1-2-1 transcription factor in Fugar verticillioides (Gibberella
fujikuroi MP-A). Antonie van Leeuwenhoek Internatad Journal of General and
Molecular Microbiology 91, 373-391 (2007)

5. Laday M, Stubnya V, Hamari Z, Hornok L (2008): Cheterization of a new
mitochondrial plasmid from Fusarium proliferatuniagmid59, 127-133.

6. Stubnya V, Adam AL, Laday M, Hornok L: Charactetiaa of the blue light regulator
WC homologues in Fusarium verticillioides. 4th Harign Mycologoical Conference,
Debrecen (accepted for presentation) (2008)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SZIE Mikolégiai Kutatocsoport

0

Atlaglétszant 6 Ebtsl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 4
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 4
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 3
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 3 SCI altal regisztralt folyOisath 3
dsszesitett impakt faktor 5,28 osszes hivatkozas szdma 33
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 21
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 0 poszterek szama: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 4 PhD-t:
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 360
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 18 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 26 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 20 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0,5 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

A
J
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SZIE NOVENYOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet): Tuba Zoltan, az MTA doktora
2103 Godok, Pater K. u. 1.
Telefon: (28) 522-075, Fax: (28) 410-804
e-mail: Tuba.Zoltan@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A.) Szunfiziolégiai kutatasok: gyeptarsulasok 1jirsenetikailag relevans térlépteks 2) az

Okoszisztéma lépté&kCO,-gazcsere torvénysieegeinek megallapitasa kulonBdextaraju,

vegetaciddinamikaju és fiziogndmidju gyeptarsulassletében. B.) A valtoz6é klimatikus
viszonyokkal 0Osszefugg kutatasok: Salvio - Festucetum rupicolaédszpusztagyep és
kiszaradasir6 mohafajok botanikai és Okofiziologiai valaszaindéltarasa egyed- és
allomanyszinten a jdben varhaté emelt G&koncentracié (560 pmol mdj és hozza

tarsuld, 1.5-3.6C hsmérsékletemelkedés mellett. C.) Mérsékeltovi ésusdpoikilohidrikus

kiszaradasiré tarsuldsok és dominans fajaik szerkezeti és Gkddgiai sajatossagainak
megismerése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled§ eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A) 1) Kutatdsaikkal a mikrolépték vagyis az autokofiziologiai és a makrolépték
sziinfiziolégidja kozotti néhany es — noévényi sziinfiziologia elméleti kereteit és
metodikajat alapozzak. A floralis diverzitassattlehikroconologiai struktara kulénbségei a
szerkezetalakitd fajok eli@déptékben valé egyuttélése kovetkeztében @lgaiinfenetikali
karakterisztikus léptékeket eredményeznek az egyeptipusokban. A gyeptipusonként
kilonbd mikroconologiai karakterisztikus Iéptékek és arlszeeti tulajdonsagok funkcioval
valé 0Osszefuggései alapjan feltételedhethogy az egyes gyepekben a gazcsere
karakterisztikus léptékei is elték, és a szlnfenetikai-szinfiziologiai Iéptékekzéfisggnek.

A nagy dominancigju fajok kiemelkédfontossaga a gazcserében is tetten érh2j
Kimutattdk, hogy az autotrof eredetlégzési komponens (vagyis a gyokér- és a
gyokérkapcsolt rizoszférikus légzés) 6san flgg a gyokerek és a talaj viztartalméatol . E
allhat a talajlégzés és @rérséklet sok esetben tapasztalt gyenge kapcsakat@iterében
is. Nagy valbszitiséggel ez a komponens félelaz 6koszisztémak nagyoblblestan eddy-
rendszerekkel mért napokig tart6 megemelkedett égigaktivitasért. 2007-ben mindkét
vizsgalt gyepfelszin netté GCkibocsatd volt: Bugacon ennek mértéke 105 gévit volt,
mig a Matraban 64 gCPév'. A bugaci gyep esetében a mérések kezdete étaleav
masodik év (2003 a masik), hogy C-forrasként visadit, mig a matrai gyep esetében ilyen
még nem fordult é méréseink sordn. Ez az eredmény kulonosen fortiszen a
klimavaltozas hatasara Magyarorszagon az 4&ilaghséklet emelkedését és a
csapadékeloszlas megvaltozasat (csokkenést a viEgetderiodusban) vetitenekésd a
klimamodellek. A vizsgalt vizi és vizes (lagyszaeéd fas) oOkoszisztémak (Bodrogkdz)
esetében a vizszitt flggéen metankibocsatds és -elnyelés egyarariforelul.
Kutatocsoport: 84, intézeti: 4 8, becsult intézeti raforditas: 6 M Ft, palyazatbk:M Ft.

B) Szokatlanul hosszu (10 év folotti) emelt 16gkB@, szint hatasara az egysiiks kétszik
fajok boritasi értékeiben bekdvetkeraltozasok hatterében a két funkcids csoportadtélk
fajok elté okofiziologiai akklimatizacidja éll, melynek jetie fajonként 10 évet kouin is
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hasonlé marad. Az emelt I1égkdri @@ plusz N és ezek interaktiv hatasa a dominans fajok
egymashoz viszonyitott rangsoraban taftéadltozasokkal is leirhat6. Kutatécsoport:66 f
intézeti: 3 6, becsult intézeti raforditas: 5 M Ft, palyazatb®:M Ft.

C) Folytattak az inselberg-okofizioldgiat alapozénkakat. Az eddig csak egydagkhsl és
néhany magasabbrehehdvenycsoportbdl ismert tirozinaz és lakkdz enkiraforduldséat
40, kulonb6d taxondmiai csoportbdl és éklelyrsl szarmazd kiszaraddisé zuzmofajban
(Peltigerineaealrend) mutattak ki. A kiszaradas és a mechari&hatas egyarant stimulalta a
lakkaz enzim aktivitdsat, mig a tirozinaz enzimh\atédsat csak a mechanikai sértlés fokozta.
A vizsgalt 6t egyszik kiszaradasiré Xerophyta faj X. dasylirioides, X. sp. nova, X.
scabrida, X. spekei, X. villosapidermiszének és levél mezofillumanak felépitgea szoros
Osszefliggést mutat a klimatipussal é€s a kiszatmdasHDT és PDT stratégiaval. A PDA.
scabridaban a nem-fotokémiai kioltasért felel psbS gén (real-time gqPCR technikaval
végzett ) expresszidja az Ujranedvesedést kiRét 6raig exponencialis ndvekedést mutat.
Kutatocsoport: 104, intézeti: 6 &, becslilt intézeti raforditas: 7 M Ft, palyazat®i Ft.

lll. Hazai és nemzetk&zi kapcsolatok bemutatasa

Nemzetkdzi kapcsolatolk CarboEurope IP és a NitroEurope EU IP tagjakéntilb 65
eurépai kutatointézettel végzink kdzos kutatdstydioatorok: University of Jena, Centre for
Ecology and Hydrology, Edinburgh. Tovabbi partnekeiBareilly College, Bareilly, India;
University of Foshan, Foshan, China; Czech Academ$ciences, Brno; Russian Academy
of Sciences, Novosibirsk; University of Exeter, Wrisity of Karlsruhe, University of Cape
Town, CSIC, Salamanca; Bolgar Tudomanyos Akadémia

Fontosabb hazai kapcsolatoKutatasi kapcsolatok: Orszagos Meteorol6giai SZatgdMTA
OBKI, MTA TAKI, Corvinus Egyetem, ELTE Meteorolégieanszék, MTA MGKI,
Eszterhazy &iskola

Felssoktatasban vald részvéteBZIE Novénytani és Okofizioldgiai Intézet — BSc,SM
képzések, Biologiai Doktori Iskola képzésében vakzvétel

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakaovid értekelése

Nemzetk6zi kutatasoleU CarboEurope IP (GOCE-CT-2003-505572): Eurdparazoldi
teriletek szénmérlegének kutatdsa. 60 eurdpai dimtéret. A projekt keretében
Okoszisztéma szénmeérleg mérések (CO2 felvételegdarténtek 2007-ben.

EU NitroEurope IP (017841-2): A nitrogénciklus éstdsa az eurOpai Uveghdzgéaz-mérlegre.
65 eurdpai kutatéintézet. A pojekt keretében gyempulacios Kkisérletek (6ntozés,
miitragyazas, emelt CO2 szint) és Uveghazgaz-mérlegseiétorténtek.

International Visegrad Found: Szenn§amyag transzport és & fforrdsok térképezése
mohakkal a visegradi orszagokban. Elkésziilt a méggag nehézfém-légszennyezés térképe.
Magyar-Indiai TéT (INDwshop/2006): Kiszarad&st novények és vegetacio okologidja és
mechanizmusai trépusi inselbergeken. Indiaban téahyws workshopot rendeztiink és terepi
inselberg méréseket végeztink.

Magyar-Kinai TéT (TéT CHN-7/2005): Tropusi szigadhiek kiszaradast6 novényeinek
okofizioldgiai vizsgalata. Kindban terepi inselbergrésekre és mintagjyesre, valamint
hazai laboratoriumi mérésekre kertilt sor.
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Magyar-Cseh TeéT (TéT CZ-2/2006): Automatikus t#lgies-mér rendszer kifejlesztése.
Megtortént a rendszer élsaltozatanak kifejlesztése és tesztelése.

Magyar-Spanyol TeéT (ESP-41/2006): Extrém tolergacigoikilohidrikus ndvények
okofizioldgiaja. CSIC, Salamanca. K6zos laboratdiivizsgalatok.

Magyar-Orosz MTA bilat.: A nyugat-szibériabzegvegetaciok okoldgiai és oOkofizioldgiai
vizsgélata. Szibéridban ,in situ” méréseket végaztl

Magyar-Bolgar MTA bilat.: HDT és PDT novények okafilogidja. K6zos kutatomunka.

Hazai kutatdsok:NKFP6-00079/2005: Felkészilés a klimavaltozastanyezet-kockazat-
tarsadalom. 7 konzorciumi tag. Gyep- és wetlangb@uvizi, lagyszariu és fas 6koszisztémak
C, N és metan mérlegeinek mérése.

GVOP-3.1.1.-358/3.0: Uveghazhatasi gazok mérlegémeicsiése Magyarorszagon.
3 konzorciumi tag. A modellezésekhez szikségedbadiabk biztositasa volt & feladat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Gilmanov TG, Soussana JF, Aires F, Allard V, Amma&hrBalzarolo M et al. (34, Tuba
Z.): Partitioning European grassland net ecosysten2 €@&hange into gross primary
productivity and ecosystem respiration using ligilgponse function analysis, Agriculture,
Ecosystems and Environment 121: 93-120 (2007)

2. Nagy Z, Pintér K, Czdbel Sz, BaloghHorvath L, F6ti Sz et al. (6, Tubg:ZThe carbon
budget of a semiarid grassland in a wet and a drgryin Hungary, Agriculture,
Ecosystems and Environment 121: 21-29 (2007)

3. Allard V, Soussana JF, Pilegaard K, Ambus P, Am@a@ampbell C et al. (21, Tubg:Z
An assessment of the greenhouse gas balance of Eimepean grassland sites,
Agriculture, Ecosystems and Environment 121: 122+(2807)

4. Balogh J Nagy Z, Foti Sz, Pintér K, Czobel Sz, Péli ERal (4,_Tuba ¥ Comparison of
CO2 and H20 fluxes over grassland vegetations meddwy eddy-covariance technique
and by open system chamber, Photosynthetica 45:2828(2007)

5. Georgieva K, Szigeti Z, Sarvari E, Gaspar L, Malstea L, Peeva V, Péli ERTuba Z
Photosynthetic activity of homoiochlorophyllous ieation tolerant plant Haberlea
rhodopensis during dehydration and rehydratiomtla25: 955-964 (2007)

6. He XY, Fu SL, Chen W, Zhao TH, Xu S, Tuba@hanges in effects of ozone exposure
on growth, photosynthesis, and respiration of Ginkgoba in Shenyang urban area.,
Photosynthetica 45(4): 555-561 (2007)

7. Naszradi T, Badacsonyi A, Keresztényi |, Podar Bin@lan Zs, Tuba :ZComparison of
two metal surveys by moss Tortula ruralis in Buddpedungary, Environmental
Monitoring and Assesment 134: 279-285 (2007)

8. Tuba Z Lichtenthaler HK: Long-Term Acclimation of Plants Elevated CO2 and Its
Interaction with Stresses, Annals of the New Yorademy of Sciences 1113: 135-146
(2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: SZIE Novényokoldgiai Kutatisrt

Atlaglétszant 5 Ebtsl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 6
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 36
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 36
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 14
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 10 SCI altal regisztralt folydigat 14
dsszesitett impakt faktor 14,766 osszes hivatkozas sz&ma 119
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 98
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 5 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 5 poszterek szama: 14
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 6
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 1 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 3 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 6
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 3
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 18 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 34,9 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 7 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 8,3 MFt
NFT téméak szana 1 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 6,4 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 13,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT
Vezet: Tamas Gabor, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
Telefon: (62) 544-851, Fax: (62) 544-291
e-mail: gtamas@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az Ujonnan indult akadémiai kutatdcsoport feladatdirom altalanos és egymashoz
kapcsolodod kérdés koré csoportosulnak. A kutatas célja, Hielifirja az egyetlen idegsejtet
a neuronhalozatokkal 6sszek@hechanizmusokat, meghatarozza a GABA-erg inteamslke

és piramissejtek funkcidjat az idegsejtek halobatai €és jellemezze az emberi agykéreg
szinaptikus folyamatait. E célok eléréséhez anBmaman nagy térbeli ésdbeli felbontassal
rendelked, kétfoton képalkotdssal kombindlt elektrofizioldigimiszerrendszer kiépitésére
volt szikség. A kiépiteddmiiszerrendszer segitségével egyedi idegsejtek édegzdjtek
hal6zatai a tudomany szamara eddig nem el@iisérletekkel vizsgalhatoak.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az idegi informaciéfeldolgozas elemi lépéseinek kigérletes vizsgalati leh#tégei:
elektrofiziolégidval és immuncitokémiaval kombindtfoton képalkotas

Az idegtudomanyban a kutatocsoport kisérleteinegkmedéséig még sohasem alkalmaztak
ugyanazon probléma vizsgalatara nagyfelbontast moitakémiai és elektrofizioldgiali
modszerekkel kombinalt kétfoton képalkotast. A kidaoportnak a Kozponti
Orvostudomanyi Kutatéintézet kutatéival egylitikadve sikerilt az Uj modszerkombinécio
megvalositasa és az eredmények publikalasa egyelkiedi jelentsédi folyoiratban
(Lérincz et al. 2007, PNAS). Az (] eredmények eddigesetlen mechanizmust tarnak fel az
idegsejteken beldli jeltovabbitasban kiemelt szetrgftszd kalcium ionok térbeli eloszlaséat
meghatarozé folyamatokban. A posztszinaptikus dithkszabalyozasdban a kalcium
eloszlasa a dendritek kulonféle kompartmentjeibeltcdfontossagu. A kalcium térszelektiv
eloszlasa biztositja ugyanis a szinapszisok éiaptikus plaszticitas szelektiv szabalyzasat.
Tobb mechanizmus ismert a kalcium idegsejtekbriéns eltavolitasara, de a dendritikus
kalcium-kompartmentalizaciéban az eltavolit6 methansok szerepe nem ismerto&tor
alkalmaztak a nagyfelbontasd immuncitokémiat kétiomikroszkdpiaval kombinacidban a
kalciumeltavolitds viszgalatara. Kisérleteikben eégg+/Ca2+ kicserél (NCX1) molekula
hatasat vizsgéltak CAL1l piramissejtekberdr{bcz et al. 2007, PNAS). Az NCX1iigiség
hétszer akkora volt a dendrittdrzseken, mint a dttdkéken. Ezen eredményeket
alatdmasztva kétfoton képalkotassal azt taldltalggyh a szinaptikusan aktivalt
kalciumvélaszok NCX blokkolas alatt é&rban a dendrittérzseken valtoztak meg. Az NCX
molekulak dendrittbrzsekre lokalizalt hatasa eddggmeretlen médon szabalyozza a
dendrittorzsek és a dendrittiskék kozti kalciumdiik@t. Mivel az NCX eloszlas nem
flggott a szomatdl valo tavolsagtol, ezért a setkbameneteld flggetlen szabalyozast tesz
lehetivé. Az NCX eloszlas e etkintetben jelésgn kilonbdzik a korabban talalt AMPA
receptor és hiperpolarizacié aktivalt csatorna z#st0l, ahol a tavolsag és bemenettiigg
szabdlyzas fontos szerepet jatszik. Az eredménfdsokutatdi kollektiva érte el, ebbhany
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2 f6 dolgozott a kutatdcsoportban, a becsult inté&dtrditas 35 M Ft volt, amelynek 100%-
at palyazati forrasok finansziroztak..

A neurogliaform sejtek posztszinaptikus hatasmeazharsa

A szinaptikus receptorokon keresztll kialakulo kazsi és az extraszinaptikus receptorokot
mikddésbe hozo tonikus gatlas jelenti a GABAA receftizvetitett gatlas kébfformajat az
agykéregben. Korabbi eredmények szerint |étezik &gyeneti forma tonikus és a fazikus
gatlas kozott, de ennek az ugynevezett lassu GABAsnak az eredete nem ismert. A
kutatécsoport nemzetkozi egyuttkddés keretében fejlesztette tovabb kordbbi eregeaién
és kimutatta, hogy a lassu GABAA valaszokat egy cigis interneuron tipus, a
neurogliaform sejt alakitja ki (Szabadics et aD20PNAS ). A neurogliaform sejtek egyetlen
akcios potencidlja elegeti@d lassu GABAA vélaszok kialakitasara, amelyek\eekkes igen
szokatlan tulajdonsagokkal rendelkeznek: rendkiasku kinetika, regulalhatésag GABA
transzporterekkel, alacsony GABA koncentracido eésaaszmitter diffizija a szinaptikus
résen kivilre. Az eredmények a GABAerg kommukagjgedi formajat tarjak fel, amelyre
egy kuldnleges preszinaptikus sejttipus specidldtdit. Mivel a csoport korabbi eredményei
szerint a neurogliaform sejtek érik el a leghatéfatnban az agykéregben a lassu gatlast
okozé GABAB receptorokat, ugyirik, hogy ez a sejttipus tdbb szempontbdl is ki@ddes
jelentsédi az agykérgi haldzatok ithodésében. Az eredményt harobs kutatéi kollektiva
érte el, ebbl hany 2 6 dolgozott a kutatdcsoportban, a becsiilt intézdorditas 25 M Ft
volt, amelynek 100%-at palyazati forrasok finansztiak.

Az emberi agykéreg sejtjei kozti szinapszisakwisgélata

Az emberi agy azonositott neuronjai kozti kapcsiatizsgalatara ezidaig nem volt példa az
irodalomban. A kutatécsoport munkatarsai adaptadiiakagyszeleteken végzett szimultan
tébbszoros patch clamp technikat fitn emberi agykéredth szarmazo mintak vizsgalatara.
Direkt mddszerekkel bizonyitottdk, hogy az embeyka&regben is fikddnek elektromos
szinapszisok: kimutattak, hogy az emberi neurogtiaf sejtek egymassal homolég, mas
interneuron tipusokkal pedig heteroldg elektronmiaapszisokat alakitanak ki (Olah et al.
2007). Kimutattak tovabba, hogy az emberi neurégiia sejtek, a patkanyban leirtakhoz
hasonl6an a posztszinaptikus sejteken lassu, GABAAABAB receptorokon &t itkodo
gatlast alakitanak ki. Az eredménytds fkutatoi kollektiva érte el, eBbhany 6  dolgozott

a kutatocsoportban, a becsult intézeti rafordidd1ZFt volt, amelynek 100%-4t palyazati
forrasok finansziroztak.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport hazai kapcsolatai kozul a Kézp@rtiostudomanyi Kutatointézettel (KOKI)
és a Szegedi Tudomanyegyetem ldegsebészeti Khvihjfennallé munkakapcsolat a
legjelentsebb. Ebbbi keretében folyik az elektrofizioloégiai és képab eljarasok
kombinacidjanak fejlesztése (KOKI Farmakolbgiai bediorium), illetve a nagyfelbontasu
immuncitokémiai médszerek adaptacioja emberi id@gsten végzett kisérletekre (KOKI
Celluléaris Neurofiziologia Laboratorium). A szegettlegsebészeti Klinikaval meglév
egyuttnmikddés teszi len8vé az emberi agykéreg szeleteken tditénvitro elektrofizioldgiai
vizsgéalatokat.
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A kutatocsoport kulféldi kapcsolatai keretében dsfiti a haldzati idegikddéssel
kapcsolatos képalkoto eljarasokat (Columbia UnitaerdJSA) és kutatja a neurogliaform
sejtek ntikddését (University of California, Irvine, USA ésiersity of Oxford, UK).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid értékelése

A kutatocsoport vezét témavezetésével foly6 NKTH Polanyi pélyazat tddbetivé a
nagyfelbontasu kétfoton képalkotd rendszer és azéoesatlakozo elektrofizioldgiai
miszerrendszer beszerzését.

A kutatécsoportot tobb kulféldi szervezet tamogatfa csoport fenntartasi és kutatasi
koltségeit 8ként az EUROHOCS EURYI palyazat keretében nyujtottogatas, valamint a
Howard Hughes Medical Institute (USA) és a Medidaktitutes of Health (USA)

finanszirozza.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Lérincz, A,Rdzsa, B, Katona, G, Vizi, ES, Tamas, Mfferential distribution of NCX1
contributes to spine-dendrite compartmentalizaiiorCA1 pyramidal cells. Proc Natl
Acad Sci U S A 104, 1033-8 (2007)

2. Szabadics, JTamas, GSoltesz, I: Origin and Mechanism of Slow GABMhibition in
the Neocortex. Proc Natl Acad Sci U S A 104, 14832007)

3. Olah, S., Komlosi, G., Szabadics, J., Varga, CthTE., Barzo, P., & Tamas, @utput
of neurogliaform cells to various neuron types e thuman and rat cerebral cortex.
Frontiers in Neural Circuits 1 (2007)

4. Tamas, G: Akciok és szankciok az agykéregben. MinaEs Egyeteme
http://www.mindentudas.hu/tamasgabor/20070325tdrtrak.
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: SZTE Agykérgi Neuronhalbzafokatdcsoport

Atlaglétszant 3 Ebtsl kutatd: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 1

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 4
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 3
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 2
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 1 SCI éltal regisztrélt folyoisath 3
dsszesitett impakt faktor 19,286 dsszes hivatkozas sz&ma 228
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 218
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szamd 6 poszterek szama: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 3
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 1 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 3 Gyakorlati kurzusok szama: 3
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 2
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 181
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 14 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 277 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 3,6 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 174,9 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 4
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 98,5 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
Telefon: (62) 545-277, Fax: (62) 545-954
e-mail: szell@mail.derma.szote.u-szeged.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Multifaktorialis bdrbetegségek genomikai vizsgalats®h PRINS nem kodol6 RNS
szabalyozasa alatt allé G1P3 gén és fehérje jefiemza PRINS-hez kiidé fehérjék
azonositasa, gyulladasos citokinek génpolimorfiamak vizsgalata acne vulgaris-ban,
mintazatfelismed fehérjék génpolimorfizmusainak vizsgalata allesgidinitis-ben, az MC1R
génpolimorfizmusok vitiligoban torténvizsgalatainak 6sszegzése, a normal sebgydgyulasba
szerepet jatsz6 fehérjék génjeinek vizsgalata &besizélyben

Sejtbiologiai kutatdsok multifaktoridlissbgydgyaszati korképekbem-ciklinek szerepének
tanulmanyozasa a keratinocita sejtciklus szabablwad

A bér velesziletett immunoldgiai funkcidinak vizsgéala®aopionibacterium acnesatasara
megvaltozott kifeje@dést mutatd gének azonositdsa huméan keratinocitdldzaazonositott
gének kozul egyes citokinek (THF IL-1a, ILIRN) ismert polimorfizmusainak vizsgaat
egeszséges és acnés egyénekben.

Fény biologiai hatasainak vizsgéalata: rhinofototerapias eljaras immuntoleranciat inddka
hatasanak vizsgalata egér modellben, a COP1 fekegeepének vizsgalata fényindukalt
jelatviteli folyamatokban

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Multifaktorialis bérbetegségek genomikai vizsgélaMegéllapitottak, hogy a a PRINS nem
kodolo RNS szabalyozasa alatt all6 G1P3 fehérjeikielysomoros epidermisz zavart
keratinocita  differenciaciét mutaté stratum spimosu rétegében  fejédik ki
legebteljesebben. Azonositottak két fehérjét, a nuclesptin-t és a GRP945kokk fehérijét,
amelyek fizikailag is kapcsolédnak a PRNS nem k@d®@NS-hez. TNE, IL1a és IL1IRN
gének ismert polimorfizmusainak vizsgalata kezdi@htroll és acne vulgarisos egyénekben,
hogy egyéni genetikai hajlamosité faktorokat azéisasak, illetve a kapott eredményekkel
hozzajaruljanak a acne kialakuldsanak hatterébgh fodyamatok jobb megértéséhez. 12 db
SNP vizsgalatat végezték el a TLR2 és TLR4 génagdszséges egyéneken (n=142) és
szénanathaban szenveletegekben (n=372). Befejezték és kbzleménybelaltag 6ssze a
melanokortin-1 receptor gén polimorfizmusainak gélatat vitiligoban. Megallapitottak,
hogy a normal sebgydgyulasban szerepet jatsz6 sgndemind mRNS, mind fehérje szinten
alacsonyabban fejédik ki a fekélyes betegek tlinetmentes dermiszélem, alapjan
feltételezik, hogy a syndecan-4 abnormalis kiféjese hozzajarulhat a labszarfekélyre vald
hajlam kialakitasahoz.

A fenti eredményeket elék létszdma: 12. Elb a Kutatécsoport tagja: 4. Becsiilt
kutatocsoporti raforditas: 43,3 M Ft. Ebba palyazati forras 0sszege: 38 M Ft. Varhato
gazdasagi haszon: A vizsgéalatok alapkutatds jetleg hosszabb tavon a megszerzett
ismeretek alapjat képezhetik Uj diagnosztikus,tvideterdpias eljarasok kidolgozasanak.
Résztvey vallalkozdsok szama: Rhinolight Kft., Spiromed .Ki¥ideoton Holding Zrt., VT
Informatika Kft. Hazai életmiéség, versenyképesség javitasa: A vizsgalt mulofeis
megbetegedések a lakossdg nagy hanyadat érinkike(psomor — 2%, rhinitis — 20%), igy
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barmilyen Uj diagnosztikus vagy terapias eljarassger a lakossdg nagy szazalékanak
életmirbségét befolyasolja pozitivan.

Sejtbiologiai kutatdsok multifaktorialissbgyogyaszati korképekbeBSejtbiologiai kutatasaik
elsbsorban arra irdnyultak, hogy a keratinocitak selfisianak szabalyozasdban résztovbv
ciklinek szerepét vizsgaljak. Megmutattak, hogyilk@lysomoros tiinetes epidermiszben a
D1 ciklin expresszidja emelkedett, mig a D2 és a dikinek szintjében nem talaltak
kilonbséget a pikkelysémoros és egészséges epgteasszehasonlitdsakor. Génexpresszios
csendesitési kisérleteket végeztek siRNS technikénalyekben egyenként és kombinalva is
csendesitették a harom D-ciklint. A D-ciklinek eglénti csendesitése nem befolyasolta a
keratinocitdk novekedését, mig a kettesével, illarnfas kombinacidban végzett
géncsendesitések nagy multinukledlt sejtek kiakahoz vezetettek. Eredményeik azt
sugalljgdk, hogy a D-ciklinek keratinocitdkban nensugan a sejtciklus GO/G1/S
A fenti eredményeket elék létszdma: 11. Elb a Kutatdécsoport tagja: 5. Becsiilt
kutatdcsoporti raforditas: 7,75 M Ft. Ebba palyazati forras 6sszege: 2,5 M Marhato
gazdasagi haszon: A vizsgéalatok alapkutatds jetleg hosszabb tavon a megszerzett
ismeretek alapjat képezhetik 0j diagnosztikustvileerapias eljarasok kidolgozasanak. Hazai
életminiség, versenyképesseég javitdsa: EIméleti jéssli kutatas.

A bor velesziletett immunolégiai funkcidinak vizsgaladabér velesziletett immunoldégiai
funkcidinak vizsgalata kapcsanéeétesen cDNS chip kisérletek soran azonositott kyéne
részletes vizsgalatat kezdték. EZaopionibacterium acnekezelést kbvéen megvaltozott
kifejezédést mutattak tenyésztett human keratinocitakbahNRa (tumor nekrézis faktor a),
IL-1a (interleukin-1a), valamint az IL1RN (interlen-1 receptor antagonista) géneknek az
acne vulgaris kialakuldsa soran betoltott szerepstletesen is tanulmanyoztak, melynek
kapcsan genomikai vizsgalatokat inditottak. Kivalag SNP-k (single nucleotide
polymorphism) eifordulasi gyakorisagat vizsgaljak kontroll és acregg/énekben, hogy
egyéni genetikai hajlamositd faktorokat azonosékam\ kapott eredmények arra utalnak,
hogy a TN gén regulator régidjaban, a -857-es poziciobaelyizked SNP szerepet
jatszhat a gén szabalyozasaban az acne vulgaoiggrezise soran.

A fenti eredményeket elék létszama: 4. Ehtd a Kutatécsoport tagja: 2. Becsult
kutatocsoporti raforditas: 7,75 M Ft. Eibba palyazati forras 6sszege: 2,5 M Marhaté
gazdasagi haszon: A vizsgalatok alapjat képezh@éjikierpias targetek és eljarasok
kidolgozasanak. Hazai életndseg, versenyképesség javitasa: EIméleti jéssgfi kutatas,
mely a lakossag 80-90%-at éfinprobléma okait kutatja, igy barmilyen Uj diagndars
vagy terapias eljaras és szer a lakossag nagy |6kamak életmifiségét befolyasolhatja
pozitivan.

Fény biologiai hatasainak vizsgalat&lokisérleteikben optimalizaltak az immuntolerancia
kivaltasaban fontos szerepet jatsz6 IL-10 gén esgziéjanak mérését, kidolgoztak a
kisérletek végrehajtasdhoz optimalis fényforrast astikai s#irérendszert, valamint
bizonyitottak, hogy a rhinofototerapia soran hakziéday valéban IL-10 mRNS ndvekedést
indukal egér brben. Ezt koveten megkezdték a terapia szempontjabdl relevans
nyalkahartyaban az IL-10 expresszio méréseket £&akitak, hogy a besugarzas hatdséara
nyalkahartyaban is doézisfUiggmodon indukalodik az IL-10 mRNS expresszidja, teha
felteheten ez a mechanizmus is részt vesz a rhinofototeddml indukalt immuntolerancia
kivaltdsaban. Vizsgaltak a p53 fehérje negativ &xaadjaként szerepet jatsz6 COP1 gén és
fehérje expresszios valtozdsait normdl human kereitakban és dyben UV-sugéarzés
hatasasra. Megallapitottak, hogy a besugarzasdanataskeratinocitakban csékken a COP1
MRNS és fehérje szintle, és mindekdzben a p53 jezimmelkedik, valamint
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immunhisztokémiai modszerekkel kdvették a COP1rjeHéfejezidésnek valtozasait human
epidermiszben UV besugarzast kdest.

A fenti eredményeket elék létszdma: 8. EHid a Kutatdécsoport tagja: 3. Becsilt
kutatocsoporti raforditas: 19,7 M Ft. Eibba palyazati forrds 6sszege:14,4 M Marhaté
gazdasagi haszon: A vizsgalatok alapjat képeziketgpias eljarasok hatékonysaganak és
hatasmechanizmusanak vizsgalatahoz, a fényterapinasknalasa do- és allergias
megbetegedések kezelésére. Résstveallalkozasok: Rhinolight Kft., Spiromed Kift.,
Videoton Holding Zrt., VT Informatika Kft. Hazai éiminiség, versenyképesség javitasa: A
kutatasok a lakossag nagy szazalékat &rbdr- és allergids megbetegedések kezelésére
alkalmas terapias eljaras fejlesztésére iranyut. daid tavon is pozitiv hatasa lehet a hazai
életmirbségre, a hazai ipari partnerekkel egyiitodve pedig a versenyképessgéget is
jelenbsen befolyasolja.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport szamos hazai és nemzetkozi egyltideést tart fenn. K6zos kutatasokat
végeznek a Szegedi Tudomanyegyetem tanszékeiMaimive az MTA Szegedi Biologiai
Kbdzpont szamos intézetével. Hazai egyiittidéseik kozul kiemelkédfontossagu az SE
AOK Genetikai, Sejt- és Immunbiolégiai Intézetévidnnallo kapcsolatuk, valamint
részvételik a 2005-ben létrehozott orszagos bidimmkA kutatocsoport folyamatos szoros
kétoldall kapcsolatot tart fenn a minchetrigyogyaszati klinikaval, valamint német és svéd
egyUuttmikddd partnerekkel is dolgoznak. Az elmult évek folyamémnnkakapcsolatot
alakitottak ki a davos-i Swiss Institute of Allerggd Asthma Research kutatointézettel.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A kutatécsoport tagjai 2007-ben 14 palyazati fdrtdasznaltak fel munkajukhoz, melyek
teljes 6sszege 57,6 M Ft volt. Két palyazat 2007-t&ult: ,Az etilnikotinat diagnosztikus és
terapias alkalmazasa adrgyogyaszatban és a pszichiatriaban” (GVOP-AKF) A%
immuntolerancia mechanizmusanak vizsgalata, Uj gyogeljards kidolgozasa koros
immunvalasszal jaré allapotok kezelésére” (GVOP-AKFovabbi pénzigyi tamogatast
jelentett a 2008-ig futd OTKA Tudomanyos Iskolaygélat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Nagy N, Szolnoky G, Szabad G, Bata-C$6rg Balogh A, Klausz G, Mandi Y, Dobozy
A, Kemény L, Széll M Tumor Necrosis Factor-alpha -308 Polymorphism #ed
Ulceration — Possible Association with ObesitynJest Dermatol. 127: 1768-9 (2007)

Megadott szabadalmakkemény L, Bor Zs, Szabd G, Ignacz F, Racz B, Dobozy A
Phototherapeutical apparatus and method for tiagntient and prevention of diseases of body
cavities. US patent application No: 10/410,690ndldate: 2003.04.09. Patent No. 7 226 470
Megadas napja: 2007. 06.05. KeményBor Zs, Szab6 G, Ignacz F, Racz B, Dobozy A
Phototherapeutical apparatus, Australian pateriicaion No: 2002214169; Megadas napja:
2007. 07.12.

Bejelentett szabadalmakSzéll M, Rové L, Kemény Lt Eljaras posztintubacios
légcszikiletre valé hajlam diagnosztizalasara. Magyar adabmi bejelentés. P0O700313.
Bejelentés napja: 2007.04.27. KeményNovak Z, Dobozy ABor Zs, Szab6 G, Racz B,
Ignacz F: Photoadjuvant immunotherapy, US Applaratio.: 305 258 401
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SZTE Dermatoldgiai Kutatoasop

Atlaglétszant 4 Ebtsl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 8
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 8
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 8
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 2 SCI altal regisztralt folyOisath 8
dsszesitett impakt faktor 15,423 osszes hivatkozas sz&ma 74
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 70
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 2
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szamd 6 poszterek szama: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 6
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 5 Diplomamunkat: 7 PhD-t: 6
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 42
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 21 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 57,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 9,9 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 4
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 28,9 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 16,1 MFt
NFT téméak szanta 2 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 0
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0,1 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

0
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SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Varré Andras, az MTA doktora
6720 Szeged, DOm tér 12.
Telefon: (62) 545-681, Fax: (62) 544-565
e-mail: Varro-Papp@phcol.szote.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kisérletes munka 2007. januar 1. és 2007. decendie kozott a palyazatban
megfogalmazott Utemterv szerint alakultak. Elkekdis kiterjedt vizsgalatokat végeztek,
hogy megallapitsdk a tranziens kifelé halad6é ka&htamnak repolarizaciéban jatszott
szerepét kutya és human kamrai szivizomszovetbayvidsgaltak, hogy ergszivekben
milyen szerepe van a repolarizacios rezervnelh@gy melyek azok az aramol(l k1, ks,

lo, lca INaca StB), amelyek a leginkabb meghatarozzak aztmiataazt, hogy gyogyszerek
(pl altatok, antiaritmias szerek) és betegségelabtesz, szivelégtelenség) miképpen
befolyasoljak (efsitik/gyengitik) a sziv repolarizaciés készsegdterdiedt alapos molekularis
biolégiai vizsgélat soran feltérképezték az egéggzsduman kamrai és pitvari (egészséges és
pitvarfibrillacios) szivizomszovet transzmembramdoamait alkotd teljes poérusformald és
kiegészib géentérképeit. Ez a munka nemzetkdzi egydikitalésben készilt el.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatécsoporti palyadzatban tébb fontos kutatég&nyt fogalmaztak meg. 2007. januér
elsejébl az Osszes ilyen kutatasi irAnyhoz tartalmazo rkdsgs munkét elkezdték, és
idéaranyosan tartottak a tervezett célokat. Tobb miblkénar tudomanyos dolgozatot is
publikéltak illetve folyamatban van a publikalaswle jelenleg is szamos kisérletes munka
zajlik a kutatocsoportban. A kamrai repolarizacidiob kaliumaram egylttes hatasa
szabalyozza. Ezek a Késegyeniranyitd kaliumaram () két komponense {l és ks), a
tranziens kifelé haladd kaliumarany)lés a befelé egyeniranyitdé kaliumaram )l Ha ezek
kozul csak egy csatornatkddése valtozik meg a tébbi még kompenzalni tudmg,a
repolarizacié biztonsagos. Ha tébb csatornkddésében torténik valtozas a repolarizacio
mar instabil lesz. Ez a repolarizacios tartalédzéry fogalma. Ez a vizsgalatsorozadtelazt
feltételezték, hogy azkd is jelents szerepet jatszik a normdl kamrai akcids potencial
repolarizaciés fazisdban. Kimutattak, hogy a sz=rgpas. Ha koros éllapot (pl.
szivelégtelenség) vagy gyogyszer, vagy szimpatdktisacio csokkenti a sziv repolarizacios
tartalékat, akkor azgd aktivitasa megnovekszik és fontos védelmi szergsrzik a sziv
triggerelt aktivitasaban (alapoz6 kutatasg 3/étt részt a kutatocsoportbol). Megvizsgaltak,
hogy miképpen vesz részt a befelé egyeniranyiturkélram a repolarizacidés rezervben.
Elektrofiziologiai, molekularis biologiai szamitgmes szimulaciés technikak segitségével
megallapitottak, hogy azil a korabbi elképzelésekkel szemben nemcsak mentiegal
helyredllitasaban vesz részt, hanem a repolarizacids és kulonésen a repolarizacios
tartalékban is fontos szerepet jatszik, ugyanis ioait Ik, €s k, gatlds hatasara a kamrai
API mar kérosan megnyult. Jeléatspeciesbeli (kuty@ersus humanversusnyul) eltéréseket

is talaltak, és megallapitottdk, hogy aa kutydban pl. sokkal jobban meghatarozza a
repolarizaciét is, mig humanban inkabb csak a eeEdciOs rezervben jatszik szerepet
(alapozo kutatas, Jfvett részt a kutatdocsoportbdl + tobb mint 10 egyétato).In vivo (éber
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kutya és altatott nyul) kisérletekben is megvizisdgaa repolarizacios rezerv, miképpen védi a
sziv mikddését. Normal koérilmények kozott a sziv csakbdbsmértékben nyulik meg ha
kilon-kulon vagy az (dofetilid) vagy az s (HMR-1556) aramokat gatoljak. A két szer
egyuttes adasa viszont jeléatQTc megnyulast (repolarizacios inhomegenitashzok és az
allatok 70 szazalékaban sulytossades de pointefpusi kamrai polimorf aritmiakat okozott,
ami in vivo koérilmények kozott is igazolta felteu&st, hogy a meggyengukepolarizacios
rezerv kedved feltételeket teremt az életveszélyes kamrai rirauarok fellépéséhez
(alapozé kutatas, 3f vett részt a kutatdécsoportbdl +3 egyéb kutatd). Na-Ca
cseremechanizmus (NCX) fontos szerepet jatszik iacikius soran a szivizomsejtekbe
aramlo kalcium eltavolitasdban. Az NCX pontosaldiofdgiai jelentsége azonban csak a
kozelmultban kifejlesztett specifikus és szeleli@X inhibitor (SEA-0400) megjelenésével
valt lehebvé. Megallapitottdk, hogy az NCX szelektiv, résekegcsokkenése a
szivizomsejtekben az intracellularis haztartas néieédésehez vezet, és éibbarra
kovetkeztettek, hogy a cellularis Ca-mozgasok agiaiacios mechanizmusai fontos szerepet
jatszanak a szelektiv NCX gatlas Ca haztartasraoggh hatdsaiban (alapozé kutatasg3 f
vett részt a kutatdcsoportbol +8 fegyéb kutatd). Sikeresen feltérképezték az emberi
szivkamrai és pitvari szOvetekben |étepsszes transzmembrdn ionaram csatornagén
szerkezetét. Ez fontos ismereteket nyUjt és segiténeni a sziv elektromosiikbdését, de
nagy meértékben hozzajarulhat 0j kardioaktiv gyogysk tervezéséhez is (alapozé kutatas,
1 6 vett részt a kutatocsoportbdl +7 égyéb kutatd). Experimentélisan, alloxannal kivélt
diabétesz mellitusban megallapitottdk, hogy a lsétgchatasara csokken a repolarizalé K-
aram mind kutya-, mind nyulmodellben. Ez a betegskgzta aramcsokkenés, hacsak kis
meértékben is de megndveli az akcios potencistaidamat (API), illetve EKG QT szakaszat,
és ezdltal csokkenti a sziv védekezési mechanizmasaepolarizaciés rezervet, ami
magyarazatot szolgaltat annak az észrevételneky hogrt vannak a cukorbetegek
fokozottabban veszélyeztetve a kulonbdetalis kamrai ritmuszavaroknak (alapozé kutatas,
416 vett részt a kutatoécsoportbdl +10-nél tobh dégyéb kutatd). Megvizsgaltak, és
megallapitottak, hogy két antidepresszans szerbaalGsegithet a sztroke utan kialakult
cerebrovaszkularis keringés javulasahoz (alapozat&s, 1 § vett részt a kutatécsoportbol
+5 6 egyéb kutatd). Elkészult két allatmodell is (kuBskecske), amelyben mesterségesen
sikerilt hosszan tartd pitvarfibrillaciot kialakiia Ezek az allatok alkalmasak lesznek a
kronikus PF, elektrofiziologiai hatasainak a vidsggra (alapozo, 26fa kutatdocsoportbol
+2 16 egyéb).

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A  Kkutatocsoport eredményesen egyiittidik a Szegedi Tudomanyegyetem
Gyogyszerkémiai Intézetével és a Semmelweis Egye&earves Vegytani Intézetével (U
kardioaktiv szerek szintézise), Szivsebészeti On@lztalyaval és Orszagos Kardioldgiai
Intézet Experimentalis Kardiolégiai Laboratoriumbyazivelektrofiziologiai témak) és a
Szegedi Bioldgiai K6zpont Funkcionalis Genomika aetériumaval és Debreceni Egyetem
Kardioldgiai és Elettani Intézeteivel (molekulékiardiologia). Szoros kooperacié all fenn a
Montreali Egyetem Szivkutaté Es Farmakoldgiai latézel (molekularis kardiologia és
szivelektrofiziologia), a Drezdai Egyetem Farmakud és Toxikologiai Intézetével

(molekularis kardiolégia és szivelektrofiziologia)a Nantes Egyetem INSERM

Kutatocsoportjaval (molekularis kardiologia), a dficei Egyetem Intézetével
(szivelektrofiziologia), a Goéttingeni Egyetem Kanidigiai €s Pulmonologiai Intézetével
(molekularis kardiologia és szivelégtelenség), aifi Egyetem Elettani Intézetével (sziv
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mikodésének szamitdgépes modellezése). Ezek a kaptsointézményes formaban
miikodnek és az intézet két EU-6 grant témakoreihpzdaodnak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A kutatocsoport vezéfe és egyik tagja egyarant két-két OTKA (NI-61902 E67879),
illetve ETT (353/2006, 483/2006) projekt témavépmet A csoport tobbi tagja pedig
kozremiikodsi ezeknek a palyazatoknat 2007. januar 1.—augusztus 31. kdzott a Bolyai
Kutatasi Osztondij is tAmogatta munkajaban. A Kasdport 6nallé konzorciumi tagként
tavaly sikeren palyazott az NKTH Jedlik Anyos pmmgjan, tovabba tagja az EU-6
keretprogram EUGeneHEART (LSHM-CT-2005-018833¢tie NORMACOR — (LSHM-
CT-2006-018676) projektjeinek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

2. Acsai K,Kun A, Farkas ASFulép F, Nagy N, Balazs M, et al (11) Papp JGyV&Yr6 A
(9): Effect of partial blockade of the N&&*-exchanger on Gahandling in isolated rat
ventricular myocytes. European Journal of Pharnoapob76, 1-6 (2007)

3. Gaborit N, Le Bouter S, Szuts V, Varro Escande D, Nattel S et al (7): Regional and
tissue specific transcript signatures of ion chageees in the non-diseased human heart.
The Journal of Physiology 582, 675-693 (2007)

4. Jost N, Papp JGy, Varrdo A: Slow delayed rectifimtassium current ) and the
repolarization reserve. Annals of Noninvasive Hiecardiology 12, 64—78 (2007)

5. Lengyel C, Varré ATabori K, Papp JGBaczkd I: Combined pharmacological block of
Ixr and ks increases short-term QT interval variability amdvyokes torsades de pointes.
British Journal of Pharmacology 151, 941-951 (2007)

6. Lengyel Cs, Virag L, Bir6 T, Jost Wlagyar J, Biliczki P, et al (13) Papp JGy (12&rro
A (13): Diabetes mellitus attenuates the repolarizatieserve in mammalian heart.
Cardiovascular Research 73, 512-520 (2007)

7. Sas K, Csete K, Vezekeényi Z, Sztriha L, Vécsei ap? JGy:Effects of citalopram and
fluoxetine on the corticocerebral blood flow in soius rabbits. Acta Physiologica
Hungarica 94, 167-177 (2007)

8. Toth-Molnéar E, Venglovecz V, Ozsvari B, RakonczayZ] Varrd A,Papp JG, et al (12)
New experimental Method to study acid/base trarisppiand their regulation in lacrimal
gland ductal epithelia. Investigative OphthalmoloyVisual Science, 48, 3746-3755
(2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SZTE Keringésfarmakoldgiatd€dcsoport

Atlaglétszank 5,5 Ebi| kutat&: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 7
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 7
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 7
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 1 SCI altal regisztralt folyOisath 7
dsszesitett impakt faktor 21,829 osszes hivatkozas sz&ma 120
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 97
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szanma 4 poszterek szama: 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0O Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 7 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készét hallgatok szama: 12 Diplomamunkat: 10 PhD-t: 4
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 110
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 27000 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 39806 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 14704 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 2319 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 2
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 22783 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SZTE KROMATINSZERKEZET ES GENM UKODES KUTATOCSOPORT
Vezet): Boros Imre Miklés, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozépfasor 52.
Telefon: (62) 544-686, Fax: (62) 544-651
e-mail: borosi@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az egy éve létrehozott kutatécsoport célkése () ismeretek szerzése a GCN5 hiszton
acetiltranszferaz (HAT) tartalmu fehérje komplexsderkezetéil és szerepét. A kromatin
szerkezetének szerepe alagvakz olyan altalanos sejt folyamatokban mint a géwdés
szabalyozas, replikacid, repair. Ezért a HAT komplerészvételének tisztdzasa a kromatin
szerveddés és rikddés szabdlyozdsaban jetent(j ismeretekeket igér és érdidsre
szamottartd. A projekt a@lsrészében a csoport tevékenységénekdidges célja a HAT
komplexek szerepének vizsgélata volt ecetmuslieplakisérleti rendszerben, valamint a
rovar modellben szerzett ismereteket hasznalva gasadbrenil eukaridta sejtek hasonld
komplexeinek vizsgalatara alkalmas kisérleti readkialakitdsanak megkezdése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A csoport munkatéarsai altaléglllitott mutandDrosophilatorzsek jellemzésével bizonyitottak,
hogy az ecetmuslicaban legaldbb két GCN5 tartalrAli Komplex vesz részt a kromatinon
foly6 folyamatok szabalyozasaban. Kimutattak, hagyADA2 ko-aktivator faktorok egy-egy
tipusanak jelenléte jelleriaz egyes HAT komplexekre, ezért az ADA2a és AD#edborok
termebdését befolyasoldé mutacidk hatasanak vizsgalatagges HAT komplexek, azaz a
alapozva bizonyitottak, hogy az ADA2b fehérje a PARszton acetiltranszferaz komplex
részeként a hiszton3 lizin 9 és 14 oldallAnc mdéséban jatszik szerepet. Kimutattak
tovabba az ADA2b-t tartalmaz6 komplex szerepét sedyanszkripcios faktorok, kozottik a
p53 mikddésének szabalyozasdban. Az ADA2a fehérjét maamd ATAC HAT komplex
ugyanakkor specifikusan a hiszton4 lizin 5 és |IRioldallancokat modositja.

Spanyol egyuttrikddé partnerrel kozésen egy tovabbi ADA faktort (ADA@8)lemeztek és
kimutattak, hogy ez a SAGA és ATAC komplexnek egparésztvetje, igy a hiszton 3 és
hiszton 4 specifikus mddositdsaban is szerepeikats

Kimutattdk, hogy az az ADA2a fehérjét tartalmazo A& HAT komplex fontos szerepet
jatszik a kromatin szerkezet kialakitasaban. Feanegyuttnikodo partnerrel kdzdsen
jellemezték az ADAZ2a tartalmi hiszton médosité kempés a NURF nukleoszéma
atrende# komplex niikbdésének kapcsolatat.

A p53 tumorszupresszor szerepének vizsgalataraoamay kisérletekkel olyan géneket
azonositottak, melyek expresszi6jat a Dmp53 szabaly Kimutattak, hogy kilonbéz
tipusi DNS karositdo tényé&z hatasara a p53 Aaltal kivaltott apoptozis éltegeének
aktivaciojan at kovetkezik be. Azonositottak a pb¥odlcsonhatd DAXX fehérje Drosophila
homoldgjat, izolaltak a DLPdaxx-like-proteif génjét, annak mutans alléljeit allitottak éls
kimutattak, hogy a génnek szerepe van egyes apeptezabdlyozé és végrehajtdé gének
transzkripciéjanak és az allatok élethosszanakatyabasaban.
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Humén daganat eredetsejtvonalakban jellemezték a hiszton modositdsokigesztves
egyes gének (Genb, Ada2, Ada3) expresszidjat qasimé PCR modszert alkalmazva és
elkezdték olyan sejtvonalak létrehozaséat, amelyekbe fehérjék termelése kisérletileg
maodosithato.

Az eredmények Osszességikben jélentij ismereteket jelentenek az eukariota sejtek
genetikai allomanyanak nukleoszomaba tdrtéecsomagolasarol, a kromatin szerkezet és
génniikodés kozotti kapcsolatrol és az ez ebben résitvéehérje komplexek
egyuttmikodésésl.

lll. Hazai és nemzetk&zi kapcsolatok bemutatasa

A csoport intenziv, kdz6s palyazatokat és kozlerakaly eredményéz nemzetkdzi
egyuttnmikodésekben végezte tevékenységét. Az egyilitidesek kore kiterjed hasonlo
témakorben dolgozo6 spanyol (Cajal Institute, CSl@dkit), francia (Pasteur Institute Parizs
€s CNRS-INSER Strasbourg) és holland (DepartmeRhgsiological Chemistry, University
Medical Center Utrecht) csoportokra, valamint EUsHMarie Curie Research Training
Network keretében, 7 eurdpai csoporttal kozoseretbgevekenységre.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid értékelése

Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA — T17) DXA&almua hiszton acetiltranszferaz
komplexek szerepe a géfilkddés szabalyozasaban T046414 — Dr. Boros ImredZHD7)
Elnyert 6sszeg: 19.178 E Ft, 2007 évben: 4.988 Ré3zvetik szama: 4 kutatd

EU FP-6 Marie Curie Research Training Network (RTHM)dy the ordered interactions of
different transcription factors that generate amite potential to regulate gene expression
MRTN-CT-2003-504228 —Dr. Boros Imre (2004—-2008) et 6sszeg: 350 000 EUR, 2007
évben: 100 000 EUR. Résztwdvszama: 7 nemzetkdzi kutatécsoport

TET magyar-spanyol egyiittitkodés ADA Fehérjék ESP-39/2006, — Dr. Boros Imi@02-
2008) Elnyert 6sszeg: 1.700 E Ft, 2007. évben:Bb0. Résztvetk szama: 4 magyar kutatd

Egészségligyi Tudomanyos Tanacs (ETT) Hiszton acé#dil szerepe a gérikbdés
szabalyozasaban 433/2006 — Dr. Boros Imre (200@)2Bhyert 6sszeg: 2.700 E Ft, 2007.
évben: 900 E Ft. Résztuélvszama: 5 kutato

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bodai L, Pardi N, Ujfaludi ZBereczki Q Komonyi Q Balint E, Boros IM:Daxx-like
protein of Drosophila interacts with Dmp53 and efffelongevity and Ark mRNA level. J
Biol Chem. 2007 Dec 14;282(50): 36386—93. Epub 206{712.

2. Grau B, _Popescu ,Clorroja L, Ortufio-Sahagun D, BorosHerris A: Transcriptional
adaptor ADA3 of Drosophila melanogaster is requii@dhistone modification, position
effect variegation, and transcription. Mol Cell Bigpub 2007 Oct 29. PMID: 17967867
[PubMed - indexed for MEDLINE]

3. Carré C, Ciurciu AKomonyi Q Jacquier C, Fagegaltier D, Pidoux J, Tricoireldra L,
Boros I: Antoniewski C: The Drosophila NURF remodelling atite ATAC histone
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acetylase complexes functionally interact and arquired for global chromosome
organization. EMBO Rep. 2007 Dec 14.

4. Ujfaludi Z., Boros |, Balint E : Different sets of genes are activatgdp53 upon UV or
ionizing radiation in Drosophila melanogaster. Ad&#@logica Hungarica 10.1556/A
Biol.58. 6579 (2007)

Szabadalmi bejelentés

Bors A, Ribiczey P, Koblos G, Brozik A, Ujfaludi Z8lagocsi M, Véaradi A, Tordai A,
Kovacs T, Aranyi T:. ,External cell control quantite assay” P0600159 /
PCT/IB2007/050571 International publication numben2007/096830 A3

PhD-disszertacid
Pankotai TiborAz ADA2b adaptor fehérjéket tartalmazé hiszton éicahszferdz komplexek

szerepének vizsgalata Drosophila melanogaster$€hE 2007 Témavez&tDr. Boros Imre
Miklés
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SZTE Kromatinszerkezet esn@&ihdés Kutatdcsoport

Atlaglétszant 6 Ebtsl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 10
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 10
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 8
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 3 SCI altal regisztralt folyOisath 9
dsszesitett impakt faktor 39,05 osszes hivatkozas sz&ma 108
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 82
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

0

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szamd 0 poszterek szama: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0O Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 4
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 336
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 30,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4,9 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 0,9 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 0
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 25 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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DE FOLDM UVELESI ES TERULETFEJLESZTESI

KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Vezet: Nagy Janos, az MTA doktora
4032 Debrecen, Boszérményi Ut 138.
Telefon: (52) 347-888, Fax: (52) 508-460
e-mail: nagyjanos@agr.unideb.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport programja a raciondlis féldhasznfidomanyos megalapozasa az Eszak-
Alféld régidban térinformatikai, tavérzékelési madeek segitségével, a talajvédelemi
eléirdsoknak megfelél fenntarthatd gazdalkodas kialakitdsa. Ezekneknformacioknak a
gyiijtésével, elemzésével az adatfelhasznal6 (ténsebktanacsadd, dontéshozo) hatékonyan
tudja nyomon kévetni a gazdalkodas szempontjdhitofoés az adott tefihelyre jellems
jelenségeket. A kutatasuk célja a légi édihoidfelvételek gyakorlati 6sszehasonlitd
vizsgalata volt, illetve monitoring rendszer Kkidotgsa tavérzékelési moddszerek
alkalmazaséval.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Napjainkban a gyors és pontos informacido szolg#tEt a biztonsagos termelés
alapkodvetelményévé véltak. A tavérzékeléssel nyérhedatok feldolgozasaval olyan
informaciok nyerhdik, amelyek a termesztés teljes vertikumaban fetié@batok, mind a

technologiai, mind a dontés&kszity folyamatokban. A tavérzékelés legfontosabb
jellemzje, hogy hatalmas adattomeget tud automatikus renlden a foldre tovabbitani.

A miholdfelvételek mara nagyon megbizhaté eredményt alkadnegy terillet
novényboritottsagaroél, osszetétélér Tobb spektralis tartomany (csatorna) hasznélata
lehettvé teszi a noévénydllomanyban megjélerltérések feltarasat is (pl. talajhiba
kovetkeztében fell@ptapanyaghiany, viznyomas stb.).

A vizsgalat célja az ultetvények szerkezeténelapélianak felmérése volt. A kutatdcsoport
elvégezte a légifelvételek feldolgozasat vizualieipretacio, digitalis osztalyozasi eljarasok
és referencia-adatok segitségével. Az osztalyou#lsth paraméter egyuttes figyelembe
vételével, azaz tulajdonsag-egyuttesek alapjan atége A kategoéridk mintatertleteinek
kijeloléese terepi bejaradssal tortént, vizualis riptetacioval és kordbbi informéaciok
felhasznaldsaval. A tematikus kategoriak reflektancrtékeinek eélfordulasat az
intenzitastérben val6sZiségi fuggvényekkel jellemezték. A biomassza produkc
vizsgalatara a kozeli infra és a voros csatornflektancia értékeitl szamitott Normalizalt
Vegetacios Indexet (NDVI) hasznaltak.

Megallapitottdk, hogy légifelvételek ésiiholdfelvételek alkalmazéséaval, kiértékelésével
megbizhatdan jellemezidetgy adott tertilet nbvényosszetétele, allomanyabTélvétel (2-3
évente) elemzésével nagyobb biztonsaggal lehatidokh talajhibdkbol (magas soétartalom,
magas talajviz stb) erékipusztulasok tertlete, mint a klasszikus nem giepalt metodika
szerint.
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Az értékeket 6sszehasonlitva megallapitottak, hogizsgalt évjaratok kozott (2006; 2007)
statisztikailag igazolhato eltérés nem volt, a Sr8@tnNDVI értékek azonosak volt a 2006 évi
ertékekkel. Az egyes fajok az NDVI értékek alapjgn elkilonithebek egymastal,
szignifik&ns kulonbség volt mindkét évben a szathitalexekben.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa
MTA Mezégazdasagi Kutatdintézete Martonvasar: Kukoricatidii adaptacios

képességének és termésbiztonsdganak névelése

MTA Talajtani és Agrokemiai Kutatointezet: Preciihesdgazdasag; Terémelyspecifikus
foéldhasznalat értékelése az Eszak-Alfdld régidban

Gabonatermesztési Kutato Intézet, Szeged: Fajtdigpsaermesztéstechnoldgiak fejlesztése

Readingi Egyetem, Mégazdasagi és Talajtani Tanszéke, Nagy-Britanniazok&ornyezeti
és termesztéstechnologiai kutatdsok és azok égwxkelA hilvelyesek jelei#ége a
taplalkozasban és a talajvédelemben

Rothamstedi Kutatdintézet, IARC Nagy-Britannia: B8 anyagok felhasznalasanak
kutatasa, szén-forgalom, kdrnyezetvédelem. Félarési tartamkisérletek kozos értékelése

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid ertékelése

Csonthéjas gyumolcstermesztési vertikum gazdasagegészségmeg@rzcélu fejlesztése
(NKFP OM-00063/2004)

Az EU piacain tdbbségében korlatlan piaci elhelgei#hetségek kihasznalasa érdekében a
meggy, a cseresznye, szilva, japanszilva, kajsgi-ki@ebb mértékben aészibarack és
nektarin vertikum kiépitésére és modernizalasarasmikség. A kutatas célja az okologiai
tényedknek, a fajtatulajdonsagoknak és a termesztéstémfind elemeknek a
termésbiztonsagara gyakorolt hatasanak elemzélsaninvd monitoring rendszer kidolgozasa
tavérzékelési médszerek alkalmazaséaval.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidok

1. Nagy J Kukoricatermesztés. Akadémiai Kiadd, 393 p. (9007

N

Nagy J Evaulating the effect of year and fertilisatiom the yield of mid ripening (FAO
400-499) maize hybrids. Cereal Res Commun 35:49y41507 (2007)

3. Sulyok D, Megyes A, Ratonyi T, Nagy. Establishment of short rotation energy
plantations as an alternative possibility in lemgflired areas Cereal Res Commun 35: (2)
1109-1112 (2007)

4. Sulyok D, Megyes A, Ratonyi T, Nagy. Establishment of short rotation energy
plantations as an alternative possibility in lesglired areas. Cereal Res Commun 35: (2)
1109-1112 (2007)

5. Sulyok D, Megyes A, Ratonyi T, Huzsvai L, NagyNbveénytermesztési szaktanacsadas a
4M-eco rendszerrel kotott réti talajon. Acta AgOwar 49: (2) 269-273 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: DE Foldivelési és Terlletfejlesztési Kutatdcsoport

Atlaglétszant 0 Ebtsl kutatd: 0
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 5
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 4
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 2
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 0
dsszesitett impakt faktor 0 dsszes hivatkozas szdma 0
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 0
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 0 poszterek szama: 1
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0O Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 0
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t: @
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0,8 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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KFR ESZAK-MAGYARORSZAGI| REGIONALIS KUTATOCSOPORT

(TARSULT TAG)

Vezet: Dinya L&szl6, az MTA doktora
Cim: 3200 Gybdngyds, Matrai ut 36.
Telefon: (37) 518-301, Fax: (37) 313-170
e-mail: smagda@mail.gyfk.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A gybngyosi Karoly Roébert diskola (KRF) az MTA-val Ujonnan megkotott hosszarita
megallapodas alapjan véllalta, hogy a koradblszakhoz képest szélesebb profillal, tébb
kutato és financialis éforras bevonasaval ithodteti a Kutatécsoportot. Az 0j konstrukcio
elsb éve bevaltotta a hozzazibtt reményeket, €s minden garancia adott a togéiebiményes
mikodésre is.

A 2007-es naptari év a Kutatécsoport szempontjalafdved fontossagu volt: egyrészt ekkor
kototték meg az MTA-val a 2007-2011. évekre sz@éshu tavu egyittikodést, masrészt
megalapoztak a korabbinal szélesebb, és az Eszgkavtaszagi régié (meg a befogadd
intézmény, a Karoly Roébertéiskola) szempontjabol perspektivikus jelésédi kutatasi
profilt. A legjobb Uton indultak el afelé, hogy aatdly Robert Biskolaval, annak Oktato-
Kutatdé Kht-jével, a Bioenergetikai Tudaskozponttads a régi6 mas fdlektatasi
intézményeivel (elssorban a Miskolci Egyetemmel) haldzati egyiitkddésben betdltsék a
regiondlis tudaskozponti szerepet, és adottsagkikihazva jelerdts thmogatést nyujtsanak a
régio versenyképességéneksteséhez.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Kutatécsoport a KRF keretei kozott néhany éveh@th Oszkar” huzdagazati palyazat
segitségével létrehozott Bioenergetikai Tudaskdttab(Bioenergetikai Innovacios Klaszter
Centrum, BIKC), valamint a KRF Agrar- és Vidékfaési Karanak, illetve Gazdalkodasi
Karanak tanszékeivel egyiitikbdve egyfajta szellemi kdzpontjava valt az Eszak-
Magyarorszagi régio fenntarthato fejlesztését namadd koncepciok készitésének. Kiemelt
szakteruletként szerepelnek ezen belll az 6koetilegénegujulé energiaforrasok) és az
Oko-ipar (kornyezeti ipar) regiondlis létrehozasaegalapoz6 kutatasok. Felhasznélva a
Tudaskdzpontban és a tanszékeken rendelkezésreuéditdsi eredményeket 2007. folyaman
a kovetked fejlesztési programok szamara készitettek szakmgaigokat:

— Kozremikddés a ,Miskolc Fejlesztési POlus stratégia — Teplolisz” ebkészitésében,
amelyben a megujulé energiaforrasok és a kornyemetiejlesztések fontos prioritast
képeznek.

— Az Eszak-Magyarorszagi régio fejlesztéspolitikaikitézéseinez megfogalmaztak és
részleteiben kidolgoztak a specializalt tudaskompon regiondlis héal6zatanak
koncepcidjat.

— Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Tervhez (UMFT) efliteiték a ,Kéaroly Rébert
Versenyképességi Centrum” atfogé koncepcidjat, goesi a megujuld energetika
mintapark, illetve a kornyezet- és bio — energetigari tudascentrum létrehozasanak
szakmai anyagait dolgozték ki.
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— Kidolgoztédk a ,Fenntarthatd Energetikai Kompetenkigzpont” koncepcidjat, amely a
régio hatarain tulnyul6é hazai és nemzetkozi kaatssmhdszerre épitve toltené be szerepét.

Egyidejileg megkezdték azt a folyamatos feltard, rendssegszértékél munkat, amelynek
nyoman mind azoko-energetika mind az 0ko-ipar tertletén fokozatosan létrejon az a
tudasbazis, amely az alkalmazott kutatasok, inmevhdjlesztések alapjaul szolgalhat a
régiéban.

A Kutatécsoport tevékenységének fontos részét képeregionalis innovéciods, illetve
tudashalézatok és a regionalis versenyképesség 0Osszeflggéseilmrkzése, kulonos
tekintettel a fel§oktatdsi intézmények (feélektatds) — innovaci6 — gazdasag
kapcsolatrendszerre. Mindezt az emlitett két siie@aaktertlet vonatkozasaban, de azoktdl
fuggetlendl, &ltalanosabb érvénnyel is tanulmangkzz

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az utébbi évben havi rendszerességgel vallaltakormihyos konferencidk, szakmai
tandcskozasok szervezését gyongyosi helyszinenkaenérgetika és okoipar teruletén,
amelyeken az elhangzottéabdasok tobbsége kiadvany formajdban kerllt a régitv
kezébe.

Ebbsl a szempontbdl kiemelkédrendezvénynek szamitjak a XI. Nemzetk6zi Tudomanyo
Napok megszervezését, amely ugyan datum szerinhemar2007-re esett (2008. marcius 27—
28., KRF — Gybngyos), de a szergaminka és a program meghatarozasa az egész 2007-es
évet atfogta, és amelynek keretében két szekciGbafoglalkoztak a fenntarthatosag
kérdéseivel:

~Fenntarthatésag — 6koenergetika”, 28aglas

.Fenntarthatd versenyképesség” (,Sustainable Cainmatess”) — angol nyelvszekcio,

18 ebadas 6 orszaghal

Hasonl6 fontossagu volt a 2007. évi Tudomany Unradk@mabdl rendezett konferenciajuk
.Fenntarthatd fefldés” cimmel, amelyen a plenaris Ulést kéeat ,Fenntarthato
energiagazdalkodas” és ,Connecting Energy Clustersss Europe” cimmel két szekciéban
12 ebadas targyalta a kapcsolddé kérdéseket (2007. rueehd.).
IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése
V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak

és mas bemutathaté eredmények

1. Dinya L, Magda S, Magda R: Innovacié és kutataeseiés. Magyar Tudomany, ISSN
0025 0325, 2008/2. sz., 192-203. p. (2008)

2. Dinya L: Kihivasok az alakulé bioenergetikai agazat (Erdészeti Lapok, 4. sz., 102—
105. p. (2007)
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3. Dinya L: Hal6zati potencial elemzése — egy primatakds tapasztalatai. Marketing &
Menedzsment, ISSN 1219-03-49, 4-5. sz., 44-5@207)

4. Dinya L. és tarsai: Energiaforrasok megitélésénedsgélata gazdalkodoi koérben a
tajékozottsdg — ismeret — aftit relacioban. Marketing Oktatdk Klubjanak Xlll. @égos
Konferencigja, Gyongyos-KRF, 2007. aug. 30—31.konferencia kiadvanya ISBN 978-
963-87229-4-2, p. 302—-309.

5. Dinya L: A Bioenergetikai Innovacios Klaszter szsea biomassza hasznositasban.
,Zoldenergia hasznositasa a 6térmelésben” konferencia, Eszak-Magyarorszagi
Regiondlis Szaktanacsadasi Kozpont-Gyongyos, 260@vember 22., in: konferencia
kiadvanya, 1-22. p. (2007)

6. Gergely S: Regiondlis Kisvallalkozas Tamogaté ReedsREKTAR, Szaktudas Kiadd
H&az, Budapest, 2007. 292. p. (2007)

7. Gergely Sandor: Zéldenergia kézikonyv. Szaktudasi&iHaz, Budapest, 214 p. (2007)

8. Kerek Z, Ambrus A, Marselek S: A#szi buza termesztését befolyasold tébkez
elemzése, precizios gazdalkodas lésegei. MAG kutatas, fejlesztés és kornyezE€t4N
5 49-56. p. (2007)

9. Kerek Z, Marselek S, Pummer L: Egyes ndvényterndssds allattenyésztési dgazatok
elemzése, az eredményességre hato tékywezsgalata. ,Agrargazdasag, Vidéekfejlesztés,
Agrarinformatika” Nemzetkdzi Konferencia, Debrec&rl12. p. (2007)

10.Magda S. (2007): Vallalkozasok és kutatas-fejleszpdallalkozasok és kutatdsfejlesztés”
c. 10. Tudomanyos és Technologiai Attaséi KonfaeerdTA, 2007. okt. 2. (2007)

11.Magda S:Az agrarium és a vidékfejlesztés az 1960-as éVelkt unids csatlakozasig,
Nemzetk6zi LEADER Konferencia, Gyongyds, 2007. @-26.
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SE BIOFIZIKAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Vezet: Rontd Gyorgyi, az MTA doktora
1088 Budapest, Puskin u. 9.
Telefon: (1) 267—6261, Fax: (1) 266—6656
e-mail: ronto@puskin.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A biolégiai UV dozimetria kiterjesztése a polikrotkas UV-C sugarzasra, a Marson uralkodo
UV klima varhato biolégiai hatasanak jellemzése.

Nukleinsav-, valamint egyéb sejtalkotok UV sérlidsk detektaldsa és kvantifikdlasa
molekularis bioldgiali, illetve fizikai szerkezetggald moddszerekkel, kilonds tekintettel a
200—-250 nm hulldamhosszusagu (UV-C) sugéarzas hatasar

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A fotobiolégia eddig kevéssé kutatott tertlete & 20n-61 250 nm-ig terjed hullamhossz
tartomany altal okozott sérulések problémaja, tetadinynak ugyanis a féldfelszini UV klima
kialakitasaban és ezaltal a foldi biologiai rendskekarositdsdban nincs jelésége. A
vilagtirrel kapcsolatos ismereteink szélesedése azonlarioenany felé iranyitja a kutatok
figyelmét. Kiterjedt kutatasokat folytatnak a Mas mas Naprendszerbeli bolygékon az élet
lehetséges szinhelyeinek tanulmanyozaséara, és Ikészelt az ESA kovetkéz10 éves
(2015-2025 évekre) kutatasi koncepcidja, aminektiében a habilitabilitas szempontjabdl a
Naprendszeren kivili bolygokra is figyelmet kivakrdarditani. A Kutatocsoport szamara a
kérdés ugy merdlt fel, hogy a sugarzasokokéent a rovid hullamhosszisagu ultraibolya
fotonok (esetenként egyetlen fizikai paraméterk@iklmazva, esetenként pedig vakuum
hatdsaval, valamintdmérsékletingadozassal kombinélva) — milyen mértéldsemilyen fajta
fotosériléseket okoznak biolégiailag relevans reedsken (T7 bakteriofagon, illetve uracil
molekuldkon). A kérdést ground based szimulaciéérkétekben tanulmanyoztak.

Kimutattak, hogy a T7 fag vékonyrétegként alkalntemologiai mintak a vakuum altal
kivaltott dehidracidéra, valamint a +20°C és —20°Gzdtti hvmérsékletingadozasra nem
érzékenyek, tehat alkalmas objektumok a teszteldagiirbeli kisérleteknél is.
Napszimulatorral  (folytonos spektrum) végzett beésngs kiértékelése alapjan
megallapitottak, hogy a polimeraz lancreakciobdragmensek eltérérzékenysége miatt a
555 bp-nyi, valamint a 3826 bp-nyi fragmensek kéziikbbbi a kisebb, az utébbi a nagyobb
dozisok meghatarozaséara alkalmas. Megéallapitotiakaeakcio termékének mennyisége és
a fagban keltett UV sérulések atlagos szama kogaétcsolatot (QPCR), és kimutattak, hogy
az eljards a fagban keltett valamennyi UV sériléeldalasara képes. Ugyancsak sikertlt
kimutatni, hogy a polimeraz reakciotermékek alappaeghatarozott, fagon bellli atlagos
sérllésszam flggetlen a fragmens hosszatdl, azagam belll sok a sérthiethely, és
eloszlasuk véletlensZerE tulajdonsagok miatt a Kutatocsoport altal kigadott polimeraz
reakci6 alkalmas a bioldgiai UV ddzismérésre.
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Meghatéroztak az ,RNA World” modelljeként alkalmézaracil vékonyrétegeken a 200 nm-
tol 320 nm-ig terjed hullamhossztartomanyban 10 nm-es Iépésenként nfit&:
savszélesséyg interferenciasirokkel) az UV fotonok hatdsara Ilétrefiv sérllési
(dimerizaciés) hatasspektrumot. Megallapitottalgyha dimerizacios dozis-hatasfiggvények
mindegyik hullamhossz hatasara telitési tendencrdutatnak, ami a dimérek
fotoreverzidjanak jelenlétére utal. A 200 néh-t240 nm-ig terjed tartomanyban
meghataroztak a fotonok reverziés hatékonysagétjbahataron bellil nem mutattak ki
lényeges killbnbséget az 6t vizsgalt hullamhossékbalysaga kozoétt. Kimutattak, hogy a
250 nm—260 nm  hullamhosszakndl a  dimerizacio—monieéw@é  hatékonysaga
egyensulyban van egymassal. Az UV fotonok altalzokibsérilés reverzibjanak szerepet
tulajdonitanak a nukleinsav tartalma rendszerekeitédgében. A kimutatott mechanizmus
segitségével képzelliet!l példaul e rendszerek bolygdk kozoétti transjaoek a lehdisége,
valamint azurjarmivek kil fellletét szennydéz mikroorganizmusok altali fefzés a
vilagtirben.

A ROME (Response of Organisms to the Martian Emritent) tudomanyos kutatasi
konzorcium keretében részt vettek a marsi UV kligzinulalé sugarforras konstrualasaban,
valamint a sugartéri spektralis irradiancia elosaitiak meghatadrozasaban. A méréshez az
OTKA nagyniiszer pélyazat (M-045181) soran a Kutatolaboratoréltal elnyert OL 754
spektroradiométert hasznaltdk. A sugarforrast Grazlaz Osztrak Tudomanyos Akadémia
Urkutatasi Intézetében épitették meg, és — tekaitettra, hogy hordozhato kivitelben
készllt — kutatas/besugéarzas céljara a konzoradsatwrevinek rendelkezésére all.

A kutatécsoport 2007. januar Bkt tarsult kutatécsoport statuszbanukadik, MTA
koltségvetéssel (igy bérkoltséggel) nem rendelkezknélfogva a bemutatott elért
eredmények anyagi forrasait részben elnyert palgzaészben pedig korabbi palyazatok
maradvanyai képezik. A Kutatocsoport munkajdbarefodado6 intézmény, a Semmelweis
Egyetem munkatarsai vesznek részt, ezaltal vaftiktiegessé a Kutatdocsoport kutatdinak az
trkutatés tertiletén mar kordbban elnyert EXPOSEd&Rgmint SURE kutatasi tamogatasok
realizalasa, és dzkutatasban a partnerekkel valé kapcsolat fenrgaytéalamint Iépéstartas a
nemzetkozi kutatasi trendekkel.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatécsoport hazai kapcsolatai széleiksr killondésen a Semmelweis Egyetemmel; a
munkatarsak a Biofizikai és Sugarbiologiai Intémeté allomanyaban végzik oktato-kutato
munkajukat. Részt vesznek az Egyetem gradudlioggtgradualis képzési tevékenységében
mindharom (Altalanos Orvostudomanyi, Fogorvos Tudoyn, Gyogyszerésztudomanyi)
karAnak mindharom (magyar, német, angol) nyehoktatasdban &hddkkent,
gyakorlatvezdikként, valamint a tudomanyos diakkorés hallgatokkald foglalkozas
formgjaban. A munkatarsak aktivan részt vesznek o&tod képzésben is, részben
témavezdiként, részben doktori program vefjekent. — A Kutatdécsoport vezge a Magyar
Biofizikai Tarsasag tiszteleti elndke, tagja az MTugar-, Kornyezet- és Reaktorfizikai
Bizottsaganak, tagja adirkutatasi Tudomanyos Tanacsnak, a CIE Magyar Neémzet
Bizottsagnak.

A Kutatocsoport az EXPOS/ROSE nemzetkdzi tudomarkymatasi konzorcium keretében,
német, osztrak, francia, orosz, holland, angoltkkteal egyuttnikddésben folytatja az utolsé
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fazisat a NemzetkoziUrdllomasra induld mintainak @hészitésére. — Nemzetkozi
egyuttmikodésben (ROME) végezték a Marsi életlébégek kutatdsaban jeléat

szimulacids UV sugarforras konstrualasat, kvamtitpllemzését, és ugyancsak nemzetkozi
egyuttmikddésben kivanjak a sugarforrast kisérleti céldetaasznalni. — A Kutatdcsoport
vezebje tagja magyar résir a CIE (Commission Internationale de [I'Eclairage
6. Divisiojanak (Photochemistry and Photobiolgy)pvdbbd az EANA (European
Astrobiology Network Association) Végrehajto Biz#ganak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisztéria@07-ben kiirt palyazatan ,Az ESA-
SURE 012 munkéinak @tészitése” cimmel 3.000 E Ft-ot nyert. A kifizetésszben
athuzodik a 2008. évre

Az ESA altal 2006-ban az ujonnan csatlakozott Elgotszagok szamara meghirdetett
palyazat a Nemzetkdtirallomas (ISS) jobb kihasznélasara vart javasldiakaiket az EU
kivhn tamogatni. A harminc palyazé kozul a Kutaidlatorium altal benydjtott |,
Continuation and perfection of the PUR experiment EXPOSE facility” c. palyazat a
harmadik helyezést érte el: ESA-SURE AO 012. A @Z&y megvaldsitasa on-hold statuszt
nyert, és ezen keresztil az EU, illetve a PECS [B&i#atasi tamogatasat (300 ezer €) nyeri
el abban az esetben, ha az ESA/NASA dontése sz&zinSS-re ismételten elkuldik az
EXPOSE kul§ besugarz6 berendezést. A dontés varhatéan 2008sealékes.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Kovacs G, Fekete A, Bérces A, Rontd Gy: The eftdahe short wavelength ultraviolet
radiation. An extension of biological dosimetry tioee UV-C range. J. Photochem.
Photobiol. B. Biol. 88; 77-82 (2007)

2. Hegedis M, Fekete A, Mddos K, Kovacs G, Ronté Gmimer H, Panitz C: Response of
bacteriophage T7 biological dosimeter to dehydratand extraterrestrial solar UV
radiation. Acta Astronautica 60; 445-510 (2007)

Megvédett PhD értekezés:
Hegedis M: DNS alapu biolégiai dozimetria kiferjgse széles spektrumud UV hatasra, PhD-
disszertacio, 2007

Bérces Attila: tarsszefza Mars felszinén uralkodé UV sugarzasi viszony&kmeegfeled,
specialis fényforrakonstrualasaban. A lampa egy Xenon ivlampa, valbegy deuterium
lampa kombinacidja, amihez specifikus tikor rendstatozik. A kilé@ hullamhossz
tartomany 180-900 nm-ig terjed, a maximalis em&28i0—400 nm.
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: SE Biofizikai Kutatocsopdré(sult tag)

Atlaglétszant 0 Ebtsl kutatd: 0
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 3
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 3
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 0
dsszesitett impakt faktor 0 dsszes hivatkozas szdma 0
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 0
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 0 poszterek szama: 3
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 0
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t: @
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE MENTALIS EGESZSEGTUDOMANYOK KUTATOCSOPORT

(TARSULT TAG)
Vezet: Kopp Maria, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-2953, Fax: 210-2955
e-mail: kopmar@net.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— A magyar népesség életrigége €s ennek hattérténgiez
— A korai k6bdés és az alvas, alom jelletinrek 6sszefliggései

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A magyar néepesseqg életdmege €s ennek hattérténgiez

A munkacsoport munkatarsai magatartastudomanyiisaplyessitési modellt dolgoztak ki,
amelynek eredményéir,Esélyeisités és életmiiség a mai magyar tarsadalomban” cimmel
nyomdakész monografia készilt el. Ok-okozati o6sggpisek bemutatasara nyilt leisgtg a
2002-es 12.60®fe kiterjed orszagos reprezentativ felmérés, valamint a 2608849 8t
magaba foglaldo kovetéses vizsgalat adatai alapjapsgéaltak az esélyteremtés egyéni,
kdozOsségi és populécios szintjeinek jelléipzvalamint az esélyteremtés szintereit: az egyes
életszakaszokkal, a tarsas kapcsolatokés@igével, a kozdsségi viszonyokkal, a munkaval, a
kultaraval, vallassal, az elektronikus informacaratassal (televizid, internet), valamint a
negativ életeseményekkel valé megbirkdzassal kégiosoesélyteremtési leléstgeket, a
cigany/roma népesség eseligitésének kérdéseit. A vizsgalatok kiemelt terilapét az
onkarositd és egészséguednagatartasformak, atiidok, valamint a krénikus betegek,
fogyatékkal &k esélyebsitésének elemzése. Elemezték azs i@lotti haldlozas
pszichoszocidlis prediktiv tény@y, ennek nemi kilonbségeit. A vizsgalati eredménye
alapjan a kronikus stressz kulonBdformainak népegészségigyi jelésdgét mutattak be,
elsssorban az id elstti haladlozas, valamint a legnagyobb népegészségjedgniosédi
megbetegedések kialakuldsa és lefolyasa szempoéhtjab

A korai kdtdés és az alvas, alom jellefimek 6sszefliggései

Korabbi kutatdsok ramutattak a korai anya-gyerefckalat és a kdédés miségenek
|élektani egyensulyban és testi-lelki egészségamzgtt kiemelketl szerepére. Az MTA-SE
Mentalis Egészségtudomanyi Tarsult Kutatocsopomkausoran kimutatast nyert, hogy az
alvds és almodas-jellegzetességek ennek a kapwdola sérllése nyoman jelletnz
modosulasokon mennek keresztlil, amelyek az egészség szubjektiv jollét jelefd
romlasanak mutatoi is egyben. Az egy éves életkaitit szeparacion atesett személyek
felnéttként nagyobb valdsziséggel szamolnak be rémalmokrol, kellemetlen érizitteti

és kifejezetten nyomasztd almokrdl, illetve éjszdkiiadasokrol, ezzel szemben semleges
érzelmi tolteti alomélményeik megritkulnak. Ugyanakkor az alomkewvgség negativ
érzelmi telitettsége szdmos szomatikus és pszicteggetegedés velejardja és nemcsak a
szubjektiv j6llét, de az alkalmazkodasi képességagsongyilkossag egyik leginkabb
megbizhatd ékrejelzje is. Alvaslaboratoriumi vizsgalatok szerint antdtkori kotodési
mintazatok 6sszefliggésben allnak az alvas érzekhiddyozassal és testi-lelki regeneraciéval
kapcsolatos folyamataival. A korai-anya gyerek Isafett sajatos szerepére utal az a
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megfigyelés, amely szerint az egy éves kéttisszeparacio jelefisebb hatassal bir a Kébi
alomjellemzkre, mint a személynek a sajat gyerekkorardl atkatubjektiv értekitélete.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatocsoport munkatarsai szervezték Americarcisgomatic Society Conference, March
7-10, Budapesten szervezett konferenciajat’“aViorld Congress of Stress, August 24-28,
Budapest, Human Stresgtédmajat, valamint a ,CULTURE AND HEALTH Regional
Challenges and Perspectives of Behavioural Medicir@entral and Eastern Europe” — First
Conference of the Central and Eastern Europeanefyoaf Behavioural Medicine
(CEESBM), 20-22 August, 2007, konferenciat PécsEtilyamatosan részt vesznek a
Semmelweis egyetem orvosi pszicholdgia, kommundkésiszociol6gia oktatasban, valamint
a Mentalis egészségtudomanyok PhD Doktori Iskolgisinak képzésében.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A munkacsoport tagjainak 2007-ben harom OTKA payazvolt, ebBl egy tudomanyos
iskola pélyazat, egy NKFP pélyazat és két ETT payaA munkacsoport tagjai harom
Eurdpai Unids népegészséglgyi palyazat magyar kadorai.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bddizs R, Sverteczki M, Mészaros E (2007) Wakefsdngleep transition: emerging
electroencephalographic similarities with the ragy& movement phase. Brain Research
Bulletin (in press)

2. Kopp MS, Stauder A, Purebl Gy, Janszky |, SkraskiVork stress and mental health
in a changing society, European Journal of Puiialth. (in press) (2007)

3. Kopp M, Skrabski A, Székely A, Stauder A, Willimd& Chronic stress and social
changes, socioeconomic determination of chronessirAnnals of NewYork Academy of
Sciences, 1113. 325-338 (2007)

4. Neculai K, Gyrffy Zs, Adam Sz, Kopp M: Work-related stress fastand menstrual
pain: a nation-wide representative survey. JouwfalPsychosomatic Obstetrics and
Gynecology(in press) (2007)

5. Palkonyai, E, Kolarz, G, Kopp MS, Bogye G, Temes\Wr Palkonyai, L, Ratkd Im,
Mészaros E: Depressive symptoms in early rheumatmithritis: a comparative
longitudinal study, Clinical Rheumatology, 26, 7338 (2007)

6. Szeékely A, Balog P, BewkE, Breuer T, Székely J, Kertai MD, Horkay F, Kopph
Thayer JF: Anxiety predicts mortality and morbidigter coronary artery and valve
surgery. A 4-year follow-up study. PsychosomatiaMme. Vol 69. 7. 625-6312007)

7. Harmat L, Takacs J, Bodizs Rtusic improves sleep quality in students. J Adv $\doi:
10.1111/). 1365-2648.2008.04602.x.

8. Osszefogas a depresszid ellen (Szerk: Csépe An8erainelweis Kiadd, Budapest, pp.
1-225 (2007)

9. Piko B, Kopp M: The role of a transdisciplinary apgach in the health field: applying
behavioral science in theory and practice. In: ldolgHoffmann-Riem (ed.):
Transdisciplinary approaches in science. Springer305-314 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi
A kutatécsoport neve: SE Mentalis EgészségtudomaKkysatocsoport (Tarsult tag)

Atlaglétszant 4 Ebtsl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 9 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 0
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 0
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 8
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 6 SCI altal regisztralt folyOisath 9
dsszesitett impakt faktor 14,97 osszes hivatkozas sz&ma 31
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 31
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Idegen nyelven kényv: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 3 poszterek szama: 9
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 5 Doktori isktoVezetk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 4 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 1
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 0 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 16,9 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 11,1 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 3,8 MFt
NFT téméak szana 1 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 3
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 5000 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE NEUROKEMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)

Vezet;: Magyar Kalméan, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-4411, Fax: 210-4411
e-mail: magykal@net.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A munkacsoportd tevékenysege az aminoxidazok két nagy csaladjarsakonoaminoxidaz
(MAO) és a szemikarbazid-szenzitiv aminoxidaz (S$AOQvizsgélatara iranyult, kilonds
tekintettel a neuro- és vazoprotekciorad Eéljuk a magyar gyogyszerkutatas egyik
sikervegyuletének, a (-)-deprenylnek (selegilime)abbi vizsgéalata, terapias indikaciojanak
bovitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A selegiline per os beadas utan intenziv ,firstspasetabolizmuson megy at és ragcsalokon
minddssze a dozis 25%-a — embernél kevesebb - juailbozatlanul a szisztémas keringésbe.
A biolégiai hasznosulas parenteralis adagolas meliébb mint 90%-ra noévelhé&t
Bizonyitottdk, hogy ilyenkor a selegiline agyi kemtracidja magasabb és nemcsak a MAO-
B, hanem a MAO-A enzim aktivitasat is jeléstmértékben gatolja. Ismételt adagolas soran
(5 mg/kg s.c., patkanykisérletek) a MAO-A gatlérieéti a 70—-80%-ot, mikdzben a maj és a
gyomor-béltraktus enzimgatlasa 50% alatt marad. dggelegiline antidepressziv hatasa
.Sajtreakcio” veszelye nélkdl kivalthatd. Farmakwddikai megfontolas alapjan olyan
parenteralis készitmények kimunkaldsa a tovabbi @épasz, liposzéma), melyek
antidepressziv hatasa taplalék megszoritas nélkaltkatd. A liposzoma nanopartikuléival
remélhetleg a hatastartam is célstien szabalyozhatd. A liposzoOmaval végzett kisérletek
tapasztalatai mas farmakolGgiai csoportba tartozpyilletek vér-agygaton tort&n
penetraciéjahoz is hasznos informaciét adhatnakm@kerapeutikumok). A selegiline
komplex farmakol6giai hatasabdl adédoan javithatj® betegség mellett megjelérco-
morbiditds tlneteit is, koztik a depressziot, amiParkinson kor gyakori velejardja.
Raciondlisnak iinik a selegiline kedvéz hatasa elvonasi (alkohol, narkotikumok), vagy
gyerekek AD/HD tiuneteinek mérséklésében. A selegilhatékonysagat e tekintetben
ragcsalok viselkedési reakcidinak vizsgalatavalveek, de nem kizart a Klinikai
kollaboracio. A selegilined metamfetamin, amfetamin, valamint propargyl-cstqo
tartalmazé metabolitok (dezmetil-deprenyl, deprexpydxid) keletkeznek. A selegiline és
propargylamin-tartalmd metabolitjan vitro szévettenyészetben antiapoptotikus hatassal
rendelkeznek. Korabban kollaboracioval végmettitro vizsgalatok felgyorsitasa érdekében
2007-ben modszereket adaptaltak az NADPH-oxidameaktivitasanak meghatarozasara,
(fluorescens technika), az apoptOzis vizsgalataratranszkripcidés faktorok kédésére,
valamint a mitochondrium membranpotencialjanak késére. A mddszerek beallitasanak
fedezetét az OTKA jelenleg&K63415 szamu palyazata biztositotta.

A selegiline a neuroprotektiv hatasa harang alaldzisehatasgorbét mutat. Nagy
koncentraciéban pro-apoptotikus (5M), mig alacsony koncentraciéban (M)

antiapoptotikus hatasu. Vizsgalataik szerint a elegiN-oxid metabolit, melyet az NADPH-
oxidaz termel, nagy koncentraciéban sem valt kiggoptotikus hatast. B#é potencialisan
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értékes, veszélytelen neuroprotektiv gyogyszer atath A selegiline és szarmazékai p-
hidroxilacié révén polarosabb vegytletté alakulregek jelenlétét patkanyvizelétlsikerdlt
kimutatni. Irodalmi adatok szerint emberben a pdwdacié kisebb jelerisédi, mint
ragcsalokban. A selegiline négy hatasa vizsgalatataak és az irodalom tukrében
bizonyitottnak latszik: 1. ndveli a dopamin agyi nkentraci6jat; 2. antioxidans; 3.
neuroprotektiv; 4. javitva az életriséget, megnyujtja a varhato élettartamot. Szarnaazék
még tovabbi terdpias lelistgek feltarasat valostsitik.

Az SSAO enzim extracellularis lokalizaciéju, melkneszamos tulajdonsaga (kémiai
szerkezete, preferalt szubsztratjai, kinetikai pei@rei, gatlészerek iranti érzékenysége,
kofaktor igénye) ismert, de fiziologiai, patofizigliai szerepdn vivo tisztazatlan. Ennek
feltdrasdban segitene egy kis toxicitasu, szelgjéildszer élallitasa, ami ravilagitana vivo

az enzim gatlasabdl eredarmakoldgiai és klinikai kbvetkezményekre. Az SEuroldgiai
Klinikajaval egyuttniikbdve Parkinson-kéros Sinemettel kezelt betegekegaltapitottak,
hogy a készitmény carbidopa komponense révén §aslemt gatolja az SSAO aktivitast.
Ismeretlen azonban, hogy az enzimgatlas részteesterapias hatdsban. Retrograd klinikai
vizsgalatok feltarhatnak az enzimgatlas szerepétoetegséget kis@ico-morbid tiinetekben.
Az U] enzimstruktirdk éHllithsa kollaboracioban torténik, screen vizsgékdat a
munkacsoport végzi, a Szentagothai Tudascentrunodatasaval. Sajnos ezideig az (j
vegylletek szelektivitasa, hataéesége még nem optimalis, esetleg toxicitasuk nmieth
kivanatosak. Az (] gatlészerek screen vizsgalatadmuszérumbarex vivotorténik. Klinikai
kollaborécidban vizsgaltak az SSAO aktivitast ud@snbetegek szérumaban, peritonealis
haemodializis ékt és utan, majd 6sszehasonlitottdk a kapott éetkae kontroll személyek
SSAO aktivitasaval. A varakozastol elién az enzimaktivitas csokkenéseét tapasztadig f

a haemodializalt betegekben. A szérum SSAO viz&fdda etikai szempontbdl csak
bejelentési kotelezettség szikséges a helyi elikaittsagoknal. Ismert, hogy 2-es tipusu
diabéteszben az SSAO enzimaktivitds novekszik. Exagubsztrat (benzylamin) és vanadat
egylttes adasa az inzulinhoz hasonléan csokkegitikaz toleranciat. A hatdsmad feltarasa
tovabbi vizsgalatok targyat képezi

A C&*INa" transzport vizsgélatarél 2007-ben 6sszefoglalgaimtok jelentek meg.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa
A témak a nemzetkozi kutatdsok frekventalt tertileépezik. A selegiline harom évtizedes
klinikai alkalmazas utan is még feltaratlan léiségeket kinal, etsorban farmakokinetikai

tulajdonsagaibdl eréen.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakadvid értekelése

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Nemcsik J, Szék E, Soltész ZS, Fodor E, Toth L, Egresits J, TabMagyar K, Kiss I:

Alteration of serum semicarbazide-sensitive amix@ase activity in chronic renal
failure. J Neural Transm. 114(6): 841-843 (2007)
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. Soltész Zs. Tabi T, Halasz AS, Palfi M, Kocsis Magdyar K, Toth M, Szék E: Studies
on the insulinomimetic effects of benzylamine, exogus substrate of semicarbazide-
sensitive amine oxidase enzyme in streptozotodndad diabetic rats. J Neural Transm.
114(6): 851-5 (2007)

. Magyar K, Szatmary |, Szebeni G, Lengyel J: Phaokiaetic studies of (-)-deprenyl and
some of its metabolites in mouse. J. Neural TrariSuomppl 72): 165-173 (2007)

. Torok T: Electrogenic N#Ca*-exchange of nerve and muscle cells. Progress in
Neurobiology 82: 287-347 (2007)

. Torok T.. Reverse N#&C&-exchange induced transmitter release from'-INaded

peripheral sympathetic nerves and its regulation dog-synaptic as-receptors. In:

Sympathetic Nervous System Research Developmedts Nitsuyasu Kaneko) 253-287
(2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SE Neurokémiai Kutatocsofbdtsult tag)

Atlaglétszant 11 Ebtl kutatd: 6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 8
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 8
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 4
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 0 SCI altal regisztralt folyOisath 4
dsszesitett impakt faktor 19,19 osszes hivatkozas sz&ma 47
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 41
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam3 8 poszterek szama: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 2
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaftfia 1 Teljes sajat bevétel: 6,5 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 2 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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SE NEUROPSZICHOFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Vezet: Flrst Zsuzsanna, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: (1) 210-4416, Fax : (1) 210-4412
e-mail: furzsu@pharma.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Opioid fajdalomcsillapitok centralis és periférid@madaspontjanak elemzése. Purin
receptorok szerepe a periférian. Opioid és stinmulfipust abuzus szerek dependencia
mechanizmusanak és relapszust okoz¢ tulajdons&gastemzése. Szerotonin receptor
transzporterek szerepének vizsgdlata stimulanstdszeirek hatdsmechanizmusaban és a
depresszidban. Vanilloid receptorok szerepe a li@jaesillapitasban és kardialis funkciok
befolyasolasaban

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Fajdalomcsillapité hatadJjonnan szintetizalt morfinszarmazékok hatasaimeleték, egy
kordbbi Eurépai Bizottsdg (EU-5) altal tAmogatodlydzatuk folytatdsaként, Uj strukturak
segitségével. Bizonyitottdk oximorfon szarmazékokinaciceptiv hatasanak periférias
tamadaspontjat, aldtdmasztva a szisztémas adassdth&t6 preemptiv antinocicepcio
kialakulasanak lehéségét. Megallapitottak, hogy egéren, a kivalaspaitotipus vegyulet
hatékonyabb és tartésabb fajdalomcsillapitdé hdgski, mint az agyba gyengén penetrald
szelektiv p-opioid receptor agonista a [D-AIN-Me-Phé, Gly,of] enkephalin a DAMGO,

ill. a morfin, mind periférias mind centralis ad#&gnal. A periférids tamadaspontot
bizonyitja, hogy az agyba rosszul penetralé opmdagonista peptid, a CTAP gatolja a
kivalasztott oximorfon szarmazékok, ill. a DAMGOjdalomcsillapitd hatasat, mig a
morfinnal szemben hatastala@pioid receptor aktivaci6.GTPy-S kotési kisérleteket
végeztek naiv és morfintolerans egerek agy és @egih homogenizdtumain. Az opioid
receptorok agonista hatasara aktivadlodnak, a <hiciatl radioaktivan jelzett GTRS®
kotéssel lehet meghatarozni. Minél tébb GFB-marad receptorhoz kotétt allapotban, annal
nagyobb radioaktivitast lehet mérni. Kisérleteikth& delta ligand, az agonista DPDPE, az
antagonista TIPR ill. a pu receptor agonista DAMGO koélcsonhatasat vizsgakakabbi in
vivo kisérleteik arra utaltak, hogy morfintolerdtgerben — a vegyileteket intratekalisan adva
— a delta agonista gétolja, mig a delta antagometancirozza a DAMGO antinociceptiv
hatasat tail-flick teszten. Feltételezhehogy ap é€s ad receptorok interakcioja all a hatas
hatterében, és ezt folyamatbandéw vitro kisérletekkel is igazoljak.

Purin receptorok szerepd fajdalominger transzmisszidjanak egyik kozpaiéme a hatso
gyOki ganglion szenzoros neuronja. Whole-cell pafieimp méréseket végezve
dsszehasonlitottdk a 6-aminosav-szubsztitualt szaFknés a morfin hatasat a hatsé gyoki
ganglion-sejttenyészet neuronjainak ionotrop remgpt. Azt tapasztaltdk, hogy mig a
receptor agonistay,p-methylen ATP altal kivaltott &ramokat a morfin ggeén, addig az (j
szarmazék lényegesen kisebb koncentracidban ig&eljesen gatolta. A P2X3 receptor
funkciok gatlasa a morfinéndl tartésabbnak bizonyltek az eredmények alatamasztjak a
szarmazeék periférias hatékonysagat.

DependenciaMegallapitottak, hogy mind MDMA, mind morfinexpo@nak kitett anyak
utodainak sziletési sulya szignifikansan kisebbelEkeresztpalld tesztben anxietasra utalo
eltérést nem figyeltek meg, a morfin-expoziciondetk allatok mozgéasi aktivitasa azonban
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szignifikdnsan magasabb volt. Uj kérnyezetben nairdorfin, mind a (+) MDMA-expozici6
esetén him allatok Uj kornyezethez val6 alkalmaakadcstkken. A kognitiv funkcidkat
kétirdnyu aktiv elhéritasi tesztben (shuttle-boxgsgalva megdallapitottak, hogy a drog-
expozicionak kitett allatok aktivitasa mind az Umyugalmi periédusban, mind a fény
peribdusban magasabb volt. Tovabba, kimutattaky moigy ismételt drog-expozicié hataséra
a (+) MDMA kontroll allatok lokomotoros aktivitaseegrd, ez a hatas a (+) MDMA
kezelésben részesilt anyak utddaiban nem volt kitmats. Mig morfin a kontroll allatok
lokomotoros aktivitasat néveli, a morfin- expozitadk kitett utddokban a a hyperlokomocio
hatastartama révidebb.

Szerotonin transzporterel)1 héttel az un. entaktogén és pszichostimuté&su kdbitdszer,
az ecstasy kezelés utan a leszallo raphe magok %r&tiszporter mRNS expresszioja
fokozodik, ugyanakkor az 5-HT transzporter denzi#Zsmos agytertileten és a gerinéleh

is csOkken, ami az axon terminalisok karosodasdsh eltehetleg a gyors axonalis
transzport nem, vagy legaldbbis nem a szokdsos msélail, mivel nem taléltunk amyloid
prekurzor protein (APP) tartalmi axoncsomokat AR.5-HT -nak az epilepsziaban betoltott
szerepével kapcsolatos vizsgalatokat 0sszefogléiderényben publikaltdk. Kimutattak,
hogy az epilepsziak kialakulasdban az 5-HT jélerszerepet jatszik (5-HT1A, 5-HT2C, 5-
funkcionalis polimorfizmus (5-HTTLPR) és a szorosgisszeflggéseinek feltarasat céloztak
meg egészséges kontroll, valamint migrénben szényexpulacibban. Az eredmények
megebsitették a szorongas és a fenti genetikai polirnontdis, illetve az ,s” allél jelenlétének
Osszefliggését. Az autogén tréning migrénben val@lmhzhatbésagat () vizsgalattal
bévitettik. Eszerint az autogén tréning hatadsos antapo kialakul6 migrénes fejfajas
megebzésére, viszont nem alkalmas a NO donor nitrogficéltal kivaltott migrénes roham
kezelésére .

Capsaicin receptorokA vanilloid receptoroknak egyre nagyobb szerepgtjdonitanak
nociceptiv és antinociceptiv. mechanizmusokban. Ksgéismert a szenzoros kapszaicin
receptorok szerepe mas élettani funkciok kozvetités. Jelen peribdusban e receptorok
szerepét igazoltak a miokardium relaxacio létréfign.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Bolognai Egyetem, Farmakolégiai és Farmakogndzaaisgék, ( prof P.Romualdi); Leopold-
Franzens Univ., Inst. fur Organische und Pharm&hde Chemie, Innsbruck,( prof
H.Schmidhammer); Lipcsei Orvostudomanyi Egyetemd@ygaertani és Toxikologiai Intézet
(prof P.llles); Geraldine Brush Cancer Researchitite California Pacific Medical Center
Research Institute, San Francisco, (prof N.M.LeKgrolinska Institute, Stockholm,
Svédorszag , (prof A. Kreicbergs)

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

2006—-2009 OTKA (K-60999) 4,1 M Ft Periférias éstcéis receptorok részveétele opioidok
fajdalomcsillapité hatasaban.Korai drog expozig@rinatalius és adoleszcensz) hatasanak
vizsgalata patkanyon (Furst Zsuzsanna). 2006-2009T E(441/2006) 1,8 M Ft
Kabitdszerdependencia kialakuldsanak centraliseéi$épas mechanizmusai. Korfliggés és
predesztinalé tényék.(Furst Zsuzsanna). 2006—-2008 Neémet-magyar DADDyapat
1,8 M Ft Opioid és purin receptorok szerepe a @gé$ fajdalomcsillapitasban. (Furst
Zsuzsanna). 2007-2009 Osztrak-magyar TeéT palyazed MFt Heterociklikus
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morfinszarmazékok kutatdsa (FirstZsuzsanna). Earopmion, 6th Framework Programme
98,330 EURO (FP6-2002-LIFESCIHEALTH, OJ Studying thrain and combating diseases
of the nervous system; LSH-2002-2.1.3.-1 — Genondosl neurobiology of affective
disorders New molecules in mood disorders: a geoomeurobiological and systems
approach in animal models and human disorder (B&yaygy)

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Kodles, L, Fiurst Sllles P: Purine ionotropic (P2X) receptors Cutr&harmaceutical
Design, 14, 281-289 (2007)

2. Al-Khrasani, M, Spetea M, Friedmann T, Riba P, Kir, Schmidhammer H, First: S
DAMGO and 68 glycine substituted 1®-methyloxymorphone but not morphine show
peripheral, preeemptive antinociception after sypgteadministration in a mouse visceral
pain model and high intrinsic efficacy in the ideldrat vas-deferens Brain Res. Bull. 74,
369-375 (2007)

3. Tomboly, Cs, et al.: Endomorphin-2 with a betant@@ackbone Constraint Retains the
Potent mu Opioid Receptor Agonist Properties J. Meem. 51(1), 173-7, 200.Epub
2007, Dec 7.

4. Bencsik, P, et al.: Cardiac capsaicin —sensitives@® nerves regulate myocardial
relaxation via nitrosylation of SERCA: role of pgywmitrite. Br.J Pharmacol. 2008,
153(3): 488-96, EPub 2007

5. Bagdy G, Kecskemeti V, Riba P, Jakus R: Serotondthepilepsy (review) J. Neurochem.
100: 857-873 (2007)

6. Mlynarik, M, Zelena, D, Bagdy, G, Makara, GB, Jeap\D: Signs of attenuated
depression-like behaviour in vasopressin deficiBnattleboro rats. Hormones and
Behaviour 51: 395-405 (2007)

7. Gonda X, Rihmer Z, Juhasz @Gsombok T, Bagdy G: High anxiety and migraine are
associated with the s allele of the SHTTLPR genlymporphism. Psychiatry Research
149 (1-3). 261-266 (2007)

8. Kovacs GG, Ando RD, Adori C, Kirilly E, Benedek Ralkovics M,_Bagdy GSingle
dose of MDMA causesextensive decrement of serotogia fibre density without
blockage of the fast axonal transport nin Dark Agotat brain and spinal
cord.Neuropathol. Appl.Neurobiol. 33: 193-203 (2007

9. Juhasz G, Zsombok T, Gonda X, Nagyne NR, Modosne Bagdy G Effects of
autogenic training during nitroglycerin-induced tdaehes. Headache 47: 371-383 (2007)

10.Turu, G, Simon, A, Gyombolai, P, Szidonya, L, Bag@y Lenkei, Z, Hunyady, L: The
role of diacylglycerol lipase in constitutive andgeotensin AT receptor-stimulated
cannabinoid CBreceptor activity.Journal of Biol. Chem. 282: 73357 (2007)

11.Rozsa S, Rihmer Z, Gonda X, Szili I, Rihmer A, KpMNemeth A, Pestality P, Bagdy, G
Alhassoon O, Akiskal KK, Akiskal HS: A study of efftive temperaments in Hungary:
Internal consistency and concurrent validity of TfeMPS-A against the TCI and NEO-
PI-R. J Affect Disord. (in press) (2007)

12.Zelena D, Domokos A, Barna I, CsabailBagdy G Makara GB: The role of vasopressin
in chronic stress studied in a chronic mild stresedel of depression. Clinical
Neuroscience 60 (3-4): 196—-200 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SE Neuropszichofarmakoldgigatocsoport (Tarsult tag)

Atlaglétszant 4 Ebtsl kutatd: 3
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 3 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 13
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 13
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 13
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 5 SCI altal regisztralt folyOisath 13
dsszesitett impakt faktor 41,205 osszes hivatkozas sz&ma 227
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 227
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szamd 7 poszterek szama: 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 5
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 3 Gyakorlati kurzusok szama: 2
TDK munkat készé hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 3 PhD-t: g
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 58
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 41 MFt
Sajat szabadalmi, know how és sejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4,1 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 1 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetk6zi palyazati forrasbolimelt téméak szanfa 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 28 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 3 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

0
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SZIE AGRONOMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Vezet): Jolankai Marton, az MTA doktora
2103 Godol, Pater Karoly utca 1.
Telefon: (28) 522-067, Fax: (28) 410-804
e-mail: jolankai.marton@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport § kutatasi feladata a szantéfoldi novenytermeszieEzen belll a
alkalmazott kutatasi modszerek felhasznalasavedfmhtosabbnak itélt termesztési térijkez
vizsgalatara irdnyul. A termesztési ténjlez illetve ezek interakcioi alapot adnak a
termésmennyiség és -niseg szempontjabdl optimalis technolbgiai elemeblkjozaséara.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

2007-ben a téarsult kutatocsoport az aldbbi kutatésileteken ért el figyelemreméltd
eredményeket. Az MTA-SZIE AgronOmiai Kutatocsopoat Szent Istvan Egyetem
Novénytermesztési Intézetében 0 kutatasi progranatitott 2007-ben. A kutatas keretében a
kukorica, mint etil-tercier-butil-éter (ETBE) alapgg hatékonyabb felhasznaldsa érdekében
szeretné feltarni, hogy a bioldgiai alapok (fajtdlk, hibridek), az agrotechnikai tényéz
egyik legfontosabbika a tapanyagellatas, az @ltékoldgiai adottsdgok (terdhelyek),
valamint a kulonb&k évjaratok hatdsai hogyan befolydsoljak a termésinyiséget a
keményié bazisan kinyerhét etilalkohol, illetve etil-tercier-butil-éter (ETBEhozamot. A
kutatas célja a kilénbézagrotechnikai tényéktol fliggé hozam stabilitds meghatarozasa,
illetve a tényeék kozotti kdlcsonhatasok kdvetkezményeinek feli@ragantifikalasa.

Mindezek érdekében egy-egy azonos, kéttébtyezseérletet allitottak be két kiulonknz
termdhelyen. A kisérlet célja a szemeskukoricdbdl ny@érimgoetanol elallitas agrondémiai
feltételeinek vizsgalata; az eléégenetikai alapu hibridek, a tapanyagellatas, valara
termdhely hatdsénak értékelése kisparcellas randomézabadfoldi 4 ismétléses kisérlet
anyagan. A kutatas biolégiai alapanyagat képewkoricahibrideket az MTA Médigazdasagi
Kutatéintézete biztositotta. A kisérlet anyaganak réintdinak feldolgozasat és SZIE
Novénytermesztési Intézetének sajat laboratorilangggtermék kémiai folyamatok szerinti
vizsgalatait a KEKI végezte. A talajminték vizsgalaaz MTA Talajtani és Agrokémiai
Intézetében tortént.

A Kkisérletsorozat els szakaszanak eredményei alapjan csak feltételeethentetések
vonhatok le. Ugyanakkor néhany megallapitas bizotipak latszik, és egyuttal mas
megvilagitasba helyezi egyes korabbi ismereteinket.

— A kapott eredmények alapjan igazolhatd, hogy a wséé®e hozzajaruldsa az
energiandvény termesztéshezédlegesen meghatarozo. A vizsgalt kukorica hibridek
atlagos keményitartalma 70,5-74,2%-0s volt, amely 8,4-14,1%-kajyodb mint a
hagyomanyos, koztermesztett genotipusoké.

— Avizsgalt hibridek terrdképességét nagymértekben meghatarozta a tenyészinegsza.

A korai hibridek szemtermése mintegy 40%-kal kiseblb a ké$iekhez képest.
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— A nagyobb nitrogén adagok minden hibrid esetébereltdk a szemtermést és szerény
mértéki, de konzekvens keméngit csokkenést okoztak. A vizsgalt hibridek
keményibtartalmanak alakulasaban kilonbségek voltak.

— A vizsgéalt kukorica hibridek mindegyike, kilonéseamagyobb nitrogén kezelésekben az
irodalmi adatokat meghaladé mériéletanol kihozatalra (>400 I} volt képes. A
legnagyobb etilalkohol kihozatali képessége az 184 Hibridnek volt.

A kapott eredmények nyoman maradtak még nyitotiileezk, illetve tovabbi kérdések
merdtltek fel. A dolgozat elkészilésénekpdntjaban még nem alltak rendelkezésre az ETBE
konverzi6 vizsgalati eredményei. Ennek ellenére 6sahinek latszik, hogy a
keményibtartalom, az alkoholkihozatal és annak etil-tertietil-éter konverzidja nem
lineéaris 6sszefiiggésben allnak.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatocsoport feladatadt szoros és széldshimzai és nemzetkozi kooperacio keretében
végzi. Kozos kutatasi projektben a targyévben hagaitnereink voltak: az MTA
Mezégazdasagi Kutatointézete, az MTA Talajtani és Agrokai Kutatéintézete, a Veszprémi
Egyetem Georgikon Mégazdasagtudomanyi Kara, a Debreceni Egyetem Agi@manyi
Centruma. Legfontosabb vallalati partnerek a GAK, khVetmag 95 Kft, valamint az IKR
Rt. voltak. Fontosabb kulfoldi kutatasi partnereinRothamsted Experimental Station,
Harpenden, Slovak Agricultural University, Nitrauflue University, West Lafayette,
valamint a J.J. Strossmayer University, Osijek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A kutatohely munkajat legnagyobb mértékben a fhigas/ neheziti. Lévén csak tarsult tagja
a Magyar Tudoményos Akadémia kutatohalézatdnak, &gy MTA részeéll anyagi
tamogatasban nem részesl SZIE tanszékei semmilyen egyetemi kutatasi @adésban
nem részesulnek,6s — a kutatdsok bevételei kénytelenek részben &llismézmeényi
feladatokat finanszirozni. Ennek megfék a kutatomunka teljes fedezetét csak ils
palyazati és szeddési forrasokkal volt képes a csoport fedezni: K@Tematikus palyazat,
valamint ket vallalati kutatasi szées adott lehéséget a munka végzéséhez. A
kutatécsoport két NKTH (Jedlik és GAK) konzorciumbazett részt. Szikséges megemliteni a
két MTA kutatOintézeti partner segitségeét is: Az MMezégazdasagi Kutatointézete,
Martonvasar ingyenes \@haggal, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Iretz pedig
ugyancsak ingyenes laboratoriumi szolgaltatasojécalt hozza a kutatomunkahoz, amelyért
e helyen is szeretne a csoport kbészdnetet mondani.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Jolankai M, Nyérai HF, Farkas |,_Szentpétery: ZAgronomic impacts on energy crop
performance. Cereal Research Communications, 3372:541 pp. (2007)

2. Jolankai M,Birkas M: Global climate change impacts on cropdpiction in Hungary.
Agriculturae Conspectus Scientificus, 72. 1. 17p0(2007)
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3. Jolankai M, Farkas |, Klupacs H, Szentpetery: Alant nutrition impacts on carbon
sequestration of crop plants. In: Mineral versugaaric fertilization; conflicts or
synergism. Eds: DeNeve S. et al. CIEC, Gent, 2062257 pp.

4. Birkas M, Joldnkai MStingli A, Bottlik L: Az alkalmazkodo tiivelés jelenisége a talaj-
és klimavédelemben (Importance of adaptable tillmgsoil conservation and climate
damage mitigation). ,KLIMA-21" Fuzetek, 51. 34-42007)

5. Jolankai M Nyarai HF, Farkas |,_Szentpétery Z&ukorica (Zea mays L.) hibridek
energetikai célu termesztése. Acta Agronomica @wars 49. 2. 489-494 pp. (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

A kutatécsoport neve: SZIE Agrondmiai Kutatocsoport

Atlaglétszant 0 Ebtsl kutatd: 0
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 12
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 9
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 1
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 3 SCI altal regisztralt folyOisath 1
dsszesitett impakt faktor 1,037 osszes hivatkozas sz&ma 65
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 65
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szanma 4 poszterek szama: 1
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 4
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: O Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 0 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 3
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 876
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 0 Teljes sajat bevétel: 48 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 1 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 16 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 28 MFt
NFT témak szant& 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 2 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 1 MFt
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